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Raport KoŒcowy  
WYPADEK   

ZDARZENIE NR ï 2018/67 

STATEK POWIETRZNY ï Bombardier DHC-8-402, SP-EQG 

DATA I MIEJSCE ZDARZENIA ï 10 stycznia 2018 r., EPWA 

Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujŃcym stanowisko PaŒstwowej Komisji 

Badania Wypadk·w Lotniczych dotyczŃce okolicznoŜci zdarzenia lotniczego, jego 

przyczyn i zaleceŒ dotyczŃcych bezpieczeŒstwa, kt·ry zostağ sporzŃdzony na podstawie 

informacji znanych w dniu jego sporzŃdzenia. 

Badanie moŨe zostaĺ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub zastosowania nowych 

technik badawczych, kt·re mogŃ mieĺ wpğyw na zmianň sformuğowaŒ dotyczŃcych przyczyn, 

okolicznoŜci i zaleceŒ dotyczŃcych bezpieczeŒstwa zawartych w Raporcie. 

Badanie zdarzenia prowadzone byğo jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom  

w przyszğoŜci w oparciu o obowiŃzujŃce przepisy prawa miňdzynarodowego, Unii Europejskiej 

i krajowego. Badanie zostağo przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowej, 

obowiŃzujŃcej inne organy zobowiŃzane  do podejmowania dziağaŒ w zwiŃzku ze zdarzeniem 

lotniczym. 

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnoŜci. 

Zgodnie z art. 5 ust. 6 rozporzŃdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010  

w sprawie badania wypadk·w i incydent·w w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [é] oraz 

art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformuğowania zawarte w Raporcie  nie mogŃ byĺ traktowane jako 

wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniağe zdarzenie. W zwiŃzku  z powyŨszym 

wykorzystywanie Raportu do cel·w innych niŨ zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym, 

moŨe prowadziĺ do bğňdnych wniosk·w i interpretacji. 

Raport zostağ sporzŃdzony w jňzyku polskim. Inne wersje jňzykowe mogŃ byĺ sporzŃdzane jedynie 

w celach informacyjnych. 

WARSZAWA 2020  
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Skr·ty i akronimy 
 

A/C Aircraft Statek powietrzny 

AMM Aircraft Maintenance Manual Instrukcja obsğugi samolotu 

ARC Airworthiness Review Certificate 
PoŜwiadczenie przeglŃdu zdatnoŜci 

do lotu 

ATPL(A) 
Airline Transport Pilot License 

(Airplane) 

Licencja pilota liniowego 

(samolotowa) 

BEW Basic Empty Weight Bazowa masa pustego samolotu 

CA Calendar Day Dni kalendarzowe 

CG Center of Gravity środek ciňŨkoŜci 

CMM Component Maintenance Manual Instrukcja obsğugi komponentu 

CofA Certificate of Airworthiness świadectwo zdatnoŜci do lotu 

CofR Certificate of Registration świadectwo rejestracji 

CVR Cockpit Voice Recorder 
Rejestrator dŦwiňku w kabinie 

zağogi 

CY Cycle Cykle 

DET Detailed Inspection Inspekcja szczeg·ğowa 

DIS Discard Zğomowanie 

DOW Dry Operating Weight  CiňŨar operacyjny bez paliwa 

DSA Drag Strut Assembly Zastrzağ podwozia 

ED Engine Display 
WyŜwietlacz parametr·w pracy 

silnika 

EH Engine Hours Godziny pracy silnika 

ELH Electrical Harness WiŃzka elektryczna 

EPWA 
Warsaw Chopin Airport ï ICAO 

code 

Lotnisko Chopina w Warszawie - 

kod ICAO 

FDA Forward Doors Actuator Siğownik przednich osğon 

FDM Flight Data Monitoring Monitorowanie parametr·w lotu 

FDR Flight Data Recorder Rejestrator pokğadowy  

FDS 9 Flight Data Service 9 Flight Data Service 9 
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FH Flight Hours Godziny lotu 

FNC Functional Check Sprawdzenie funkcjonalne 

FO First Officer Pierwszy oficer 

GS Ground Speed PrňdkoŜĺ wzglňdem ziemi 

GVI General Visual Inspection Og·lne wizualne sprawdzenie 

HEAD Heading Kurs  

HMTS Horn Mute/Test Switch 
PrzeğŃcznik ostrzegawczego 

sygnağu dŦwiňkowego 

IIC Investigator in Charge NadzorujŃcy badanie 

IOL Aerodrome Manual Instrukcja operacyjna lotniska 

IPC Illustrated Parts Catalog Ilustrowany katalog czňŜci 

IR Instrument Rating 
Uprawnienie do lot·w wedğug 

przyrzŃd·w 

L50 
Check ï intervals 50 flight hours 

or 12 calendar days 

PrzeglŃd - interwağ 50 godzin lotu 

lub 12 dni kalendarzowych 

LDS Lower Drag Strut Dolny zastrzağ wleczony 

LGCP Landing Gear Control Panel Panel kontrolny podwozia 

LGSL Landing Gear Selector Lever DŦwignia sterowania podwoziem 

LGSV Landing Gear Selector Valve Zaw·r sterujŃcy podwoziem 

LLL Lower Lock Link Dolna dŦwignia blokady 

LMT Local Mean Time średni czas lokalny 

LRSL Lock Release Selector Lever DŦwignia zwalniania blokady 

LSP Aerodrome Fire Brigade Lotniskowa StraŨ PoŨarna 

LUB Lubrication Smarowanie 

LVTO Low Visibility Take-Off 
Start w warunkach ograniczonej 

widzialnoŜci 

LW Landing Weight CiňŨar do lŃdowania 

MAC Mean Aerodynamic Chord średnia ciňciwa aerodynamiczna 

MLG Main Landing Gear Podwozie gğ·wne 

MLW Maximum Landing Weight Maksymalny ciňŨar do lŃdowania 
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MO Month MiesiŃc 

MTOW Maximum Take-off Weight Maksymalny ciňŨar do startu  

N/A Not applicable Nie ma zastosowania 

NA Normal Acceleration Przyspieszenie pionowe 

NDA Nose Door Actuator Siğownik osğon podwozia przedniego  

NLG Nose Landing Gear Podwozie przednie 

NLG LR NLG Inline Restrictor Spowalniacz przepğywu 

OPC Operational Test Sprawdzenie operacyjne 

P/N Part Number Numer katalogowy czňŜci 

PA Pitch Angle KŃt pochylenia 

PDC Pre-departure Check PrzeglŃd przedlotowy 

PLL LOT S.A. LOT Polish Airlines S.A. Polskie Linie Lotnicze LOT S.A. 

PS Proximity Sensor Czujnik zbliŨeniowy 

PSEU Proximity Sensor Electronic Unit 
Blok elektroniczny czujnik·w 

zbliŨeniowych 

PSP State Fire Service PaŒstwowa StraŨ PoŨarna 

QAR Quick Access Recorder Rejestrator szybkiego dostňpu 

QRH Quick Reference Handbook Skr·cona instrukcja obsğugi 

RA Roll Angle KŃt przechylenia 

RPM Revolutions per minute Obroty na minutň 

RST Restoration Odtworzenie stanu 

RVR Runway Visual Range WidocznoŜĺ wzdğuŨ drogi startowej 

RWY/DS Runway Droga startowa 

SDI Special Detailed Inspection Specjalna inspekcja szczeg·ğowa 

SSA Shock Strut Assembly Amortyzator podwozia 

SSFDR Solid state FDR FDR z pamiňciŃ p·ğprzewodnikowŃ 

SSV Solenoid Sequence Valve 
Elektromagnetyczny zaw·r 

sekwencyjny 
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SVC Servicing Obsğuga serwisowa 

TBO Time Between Overhaul Okres pomiňdzy remontami 

TOW Take-off Weight CiňŨar do startu 

TSB 
Transportation Safety Board of 

Canada 

Rada BezpieczeŒstwa Transportu 

Kanady 

UDS Upper Drag Strut G·rny zastrzağ wleczony 

ULC 
Civil Aviation Authority of the 

Republic of Poland 
UrzŃd Lotnictwa Cywilnego 

ULL Upper Lock Link G·rna dŦwignia blokady 

VCK  Visual Check Sprawdzenie wizualne 

WBR Weight and Balance Report Raport waŨenia samolotu 

WOFW Weight off Wheels Brak obciŃŨenia k·ğ 

WOW Weight on Wheels ObciŃŨenie na koğach 

WSP Military Fire Brigade Wojskowa StraŨ PoŨarna 
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Informacje og·lne 
 

Numer ewidencyjny zdarzenia 2018/67 

Rodzaj zdarzenia WYPADEK 

Data zdarzenia 10 stycznia 2018 r. 

Miejsce zdarzenia EPWA 

Rodzaj, typ statku 

powietrznego 
Samolot Bombardier DHC-8-402 

Znaki rozpoznawcze SP SP-EQG 

UŨytkownik/Operator SP Polskie Linie Lotnicze LOT S. A. 

Dow·dca SP Pilot samolotowy liniowy ï ATPL(A) 

Liczba ofiar/rodzaj obraŨeŒ 

śmiertelne PowaŨne Lekkie 
Bez 

obraŨeŒ 

0 0 0 63 

Wğadze krajowe i zagraniczne 

poinformowane o zdarzeniu 
ULC, TSB 

KierujŃcy badaniem Andrzej Bartosiewicz 

Podmiot badajŃcy 
PaŒstwowa Komisja Badania Wypadk·w 

Lotniczych 

Peğnomocni Przedstawiciele  

i ich doradcy 

Peğnomocny przedstawiciel - TSB of Canada 

Doradcy: 

- Transport Canada 

- Pratt & Whitney 

- Bombardierôs Air Safety Investigation Office 

Dokument zawierajŃcy wyniki Raport KoŒcowy 

Zalecenia TAK 

Adresat zaleceŒ Bombardier Inc., Transport Canada 

Data zakoŒczenia badania 24.02.2022 r. 
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Streszczenie 
 

W dniu 10 stycznia 2018 r. samolot Bombardier DHC-8-402 o znakach 

rozpoznawczych  SP-EQG o godz. 18:07 LMT1 wystartowağ  do planowanego lotu  

(LO 3924) po trasie EPKK-EPWA. Na pokğadzie znajdowağo siň 59 pasaŨer·w 

i 4 czğonk·w zağogi. W trakcie wznoszenia po przestawieniu dŦwigni sterowania 

podwoziem w poğoŨenie schowane (UP) przednie podwozie (NLG) nie schowağo siň. 

Sygnalizacja podwozia wskazywağa, Ũe pozostağo ono w poğoŨeniu poŜrednim,  

a pokrywy luk·w podwozia przedniego (N DOOR) pozostağy otwarte. Kapitan podjŃğ 

decyzjň o kontynuowaniu lotu na lotnisko docelowe.  

W trakcie podejŜcia do lŃdowania w EPWA zağoga wypuŜciğa podwozie sposobem 

alternatywnym. Podwozie gğ·wne (MLG) zostağo wypuszczone i zablokowane, a NLG 

nie zmieniğo swojego poğoŨenia.  

W EPWA zağoga wykonağa lŃdowanie awaryjne na drodze startowej (DS) 11 z NLG  

w poğoŨeniu niezablokowanym, kt·re podczas dobiegu ulegğo zğoŨeniu.  

Po zatrzymaniu siň samolotu na DS 11 (19:19), zağoga przeprowadziğa ewakuacjň 

pasaŨer·w. Wszyscy pasaŨerowie i zağoga opuŜcili samolot bez obraŨeŒ. Samolot 

ulegğ uszkodzeniu w stopniu wymagajŃcym naprawy. 

 

Badanie zdarzenia przeprowadziğ zesp·ğ badawczy PKBWL w skğadzie: 

Andrzej Lewandowski  kierujŃcy zespoğem2 (PKBWL) 

Andrzej Bartosiewicz kierujŃcy zespoğem3 (PKBWL); 

Jerzy Girgiel czğonek zespoğu4 (PKBWL); 

Roman KamiŒski czğonek zespoğu (PKBWL); 

Piotr Richter czğonek zespoğu5 (PKBWL); 

Bogusğaw Trela czğonek zespoğu (PKBWL). 

 

W trakcie badania PKBWL ustaliğa nastňpujŃcŃ przyczynň wypadku lotniczego: 

BezpoŜredniŃ przyczynŃ wypadku byğy nadmierne luzy wystňpujŃce w ukğadzie 

chowania/wypuszczania podwozia przedniego. 

  

                                                   
1 Wszystkie czasy w Raporcie koŒcowym wyraŨono w LMT, chyba Ũe zaznaczono inaczej. 
2 Do paŦdziernika 2020 r. 
3 Od marca 2021 r. 
4 Do paŦdziernika 2020 r. 
5 Do paŦdziernika 2020 r. 
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Czynniki sprzyjajŃce: 

1) Brak procedur umoŨliwiajŃcych pomiar i monitorowanie luz·w w ukğadzie 

chowania/wypuszczania NLG w okresie TBO (30 000 CY lub 14 lat).  

2) Brak analizy przypadk·w lŃdowaŒ na trzy punkty, powodujŃcych nadmierne 

obciŃŨenie NLG. 

3) Brak dedykowanych kart technologicznych do weryfikacji ewentualnych 

uszkodzeŒ spowodowanych nietypowymi zdarzeniami jednorazowymi takimi 

jak uderzenie holownika w dyszel podğŃczony do samolotu. 

PKBWL po zakoŒczeniu badania zaproponowağa trzy zalecenia dotyczŃce 

bezpieczeŒstwa. 

 

 

ïïï ïïï ïïï 
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE 

1.1. Historia lotu 

W dniu 10 stycznia 2018 r. zaplanowano lot nr LO 3924 samolotu Bombardier  

DHC-8-402 o znakach rozpoznawczych  SP-EQG po trasie EPKK-EPWA. Zağoga 

przybyğa na lotnisko startu w zaplanowanym czasie i wykonağa rutynowe czynnoŜci 

przewidziane w Instrukcji Operacyjnej Operatora. 

Po przyjňciu 59 pasaŨer·w na pokğad samolotu zağoga uruchomiğa silniki  

i wykoğowağa na DS, a nastňpnie rozpoczňğa procedurň startu. 

Po oderwaniu siň samolotu od DS zağoga zgodnie z procedurŃ przestawiğa dŦwigniň 

sterowania podwoziem w poğoŨenie schowane (UP). Podwozie gğ·wne (MLG) zostağo 

schowane i zablokowane, natomiast podwozie przednie (NLG) zostağo odblokowane  

z poğoŨenia wypuszczonego, ale nie zablokowağo siň w poğoŨeniu schowanym. Kapitan 

zadecydowağ o kontynuowaniu lotu na lotnisko docelowe (EPWA). Zgğoszony zostağ 

stan EMERGENCY. 

Samolot wykonağ lot po trasie z niezablokowanym podwoziem przednim. W zwiŃzku  

z tym sğyszalny byğ dodatkowy szum pochodzŃcy z nosowej czňŜci kadğuba. Poza tym 

nie stwierdzono Ũadnych nieprawidğowoŜci. 

Zağoga kabinowa zrealizowağa procedury przygotowujŃce kabinň i pasaŨer·w do 

lŃdowania awaryjnego i ewakuacji. 

Podczas podejŜcia do lŃdowania w EPWA zağoga wykonağa procedurň wypuszczania 

podwozia za pomocŃ systemu alternatywnego, po wykonaniu kt·rej MLG zostağo 

wypuszczone i zablokowane (co potwierdziğa sygnalizacja Ŝwietlna), natomiast 

sygnalizacja NLG pozostağa niezmieniona (podwozie znajdowağo siň w tranzycie, NLG 

DOOR pozostağy otwarte). 

Po przyziemieniu (MLG) zağoga utrzymywağa kierunek dobiegu sterem kierunku, 

jednoczeŜnie utrzymujŃc moŨliwie duŨy kŃt natarcia, aby przednie podwozie jak 

najp·Ŧniej dotknňğo DS. Podczas przyziemienia przedniej czňŜci samolotu zağoga nie 

odczuğa charakterystycznego Ăstukniňciaò przedniego podwozia o DS, tylko od razu 

usğyszağa i odczuğa kontakt przedniej czňŜci kadğuba z DS. 

Samolot zatrzymağ siň na DS 11 o godzinie 19:19. 

Natychmiast po zatrzymaniu samolotu zağoga przystŃpiğa do ewakuacji pasaŨer·w. 

W wyniku zdarzenia nikt z pasaŨer·w i zağogi nie odni·sğ obraŨeŒ. 
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Rys. 1. Samolot Bombardier DHC-8-402 SP-EQG na DS 11 EPWA tuŨ po zdarzeniu [Ŧr·dğo: PKBWL]6 

1.2. ObraŨenia os·b 

Urazy Zağoga PasaŨerowie Inne osoby RAZEM 

śmiertelne 0 0 0 0 

PowaŨne 0 0 0 0 

Lekkie 0 0 0 0 

Brak 4 59 N/A 63 

 

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego 

W wyniku bezpoŜredniego kontaktu przedniej czňŜci kadğuba z powierzchniŃ drogi 

startowej, co byğo skutkiem lŃdowania samolotu z przedniŃ goleniŃ podwozia  

w stanie niezablokowanym w pozycji wypuszczonej, samolot zostağ uszkodzony 

w stopniu wymagajŃcym naprawy. Uszkodzeniu ulegğy elementy podwozia przedniego 

i elementy nosowej spodniej czňŜci kadğuba. 

W celu identyfikacji i okreŜlenia rozmiaru uszkodzeŒ operator zwr·ciğ siň do 

producenta samolotu o wykonanie oceny szk·d. Ocena uszkodzeŒ przeprowadzona 

                                                   
6 JeŨeli w Raporcie KoŒcowym nie zaznaczono inaczej ï [Ŧr·dğo: PKBWL]. 
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zostağa w dniach 17-18 stycznia 2018 r. i zakoŒczyğa siň sporzŃdzeniem raportu 

DAMAGE SURVEY FOR LOT POLISH AIRLINES SA, DASH 8 - SERIES 400, S/N 4423, kt·ry zostağ 

udostňpniony Komisji przez operatora i zostağ doğŃczony do dokumentacji wypadku. 

1.4. Inne uszkodzenia 

W wyniku tarcia przedniej czňŜci kadğuba o powierzchniň drogi startowej uszkodzeniu 

ulegğo kilka lamp jej osi. 

 
Rys. 2. ślady awaryjnego lŃdowania na DS 11:  A- Ŝlady tarcia samolotu o powierzchniň DS 11,  

B - jedna z uszkodzonych lamp osi DS 11 

1.5. Informacje o skğadzie osobowym (dane o zağodze) 

1.5.1. Dow·dca statku powietrznego (CPT) 

Pilot ï mňŨczyzna lat 32. 

Licencja ATPL(A) bezterminowa z uprawnieniami do pilotowania statk·w 

powietrznych DHC-8/IR z datŃ waŨnoŜci uprawnieŒ do 31.05.20187 r. 

Orzeczenie lotniczo-lekarskie ï klasa I bez ograniczeŒ z datŃ waŨnoŜci do  

02.06.2018 r. 

BiegğoŜĺ jňzykowa ï jňzyk angielski poziom 4 ICAO waŨny do dnia  

21.06.2018 r. 

Nalot og·lny: 1985 FH. 

Nalot na typie DHC-8: 994 FH w tym 37 FH jako kapitan. 

Nalot dow·dczy: 854 FH. 

Kontrola w powietrzu (line check) ï 21.12.2017 r. 

W ostatnich 30 dniach przed zdarzeniem ğŃczny nalot na DHC-8: 62 FH. 

1.5.2. Pierwszy oficer (FO) 

Pilot ï mňŨczyzna lat 29. 

                                                   
7 JeŨeli data zostağa podana cyframi naleŨy jŃ rozumieĺ jako DD.MM.RRRR. 

A B 
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Licencja CPL(A) bezterminowa z uprawnieniami do pilotowania statk·w 

powietrznych DHC-8/IR z datŃ waŨnoŜci uprawnieŒ do 30.04.2018 r. 

Orzeczenie lotniczo-lekarskie ï klasa I bez ograniczeŒ z datŃ waŨnoŜci do  

09.01.2019 r. 

BiegğoŜĺ jňzykowa ï jňzyk angielski poziom 4 ICAO waŨny do 19.09.2021 r. 

Nalot og·lny: 1371 FH. 

Nalot na typie: 1086 FH jako FO. 

Nalot dow·dczy: 168 FH. 

1.6. Informacje o statku powietrznym 

1.6.1. Informacje og·lne 

Statek powietrzny: 

- rodzaj (klasa) statku powietrznego ï samolot; 

- kategoria statku powietrznego ï samolot duŨy; 

- konstrukcja ï wolnonoŜny g·rnopğat o konstrukcji metalowej; 

- przeznaczenie i liczba miejsc ï transport regionalny, 78 miejsc;  

- znaki przynaleŨnoŜci paŒstwowej i znaki rejestracyjne  ï SP-EQG; 

- producent ï Bombardier Incorporation; 

- oznaczenie fabryczne ï DHC-8-402; 

- nr fabryczny ï 4423; 

- wğaŜciciel statku powietrznego ï NAC Aviation 7 Limited, Irlandia; 

- uŨytkownik statku powietrznego ï Polskie Linie Lotnicze LOT S.A., Polska; 

- napňd ï turboŜmigğowy; 

- liczba, producent i typ silnika ï 2 x Pratt & Whitney Canada PW150A; 

- liczba, producent i typ Ŝmigğa ï 2 x Dowty Propellers R408/6-123-F/17; 

- podwozie ï tr·jpodporowe, chowane, z dwoma koğami na kaŨdej goleni,  

w konfiguracji z goleniŃ przedniŃ. 

świadectwo rejestracji (CofR) ï waŨne w dniu zdarzenia: 

- nr rejestru ï 4647; 

- data wpisu ï 07.09.2012 r. 

świadectwo zdatnoŜci do lotu (CofA) ï waŨne w dniu zdarzenia: 

- data wydania ï 07.09.2012 r.; 

- ograniczenia ï bez ograniczeŒ. 

PoŜwiadczenie przeglŃdu zdatnoŜci do lotu (ARC) ï waŨne w dniu zdarzenia: 

- data wydania ï 03.09.2015 r.; 

- data waŨnoŜci ï 31.08.2018 r. 
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Dane masowe: 

- raport waŨenia samolotu (WBR) wydany w dniu 27.07.2016 r. ï waŨny w dniu 

zdarzenia; 

- MTOW ï 28 998 kg; 

- MLW ï 28 009 kg; 

- BEW ï 17 727 kg; 

- DOW ï 18 177 kg; 

- CG ï 20,32 % MAC; 

- TOW ï 25 879  kg; 

- LW ï 25 151 kg; 

- CG do startu ï 19,6 % MAC. 

1.6.2. Dane resursowe 

PĞATOWIEC ï DHC-8-402 

Rok budowy 2012 

Nalot pğatowca od poczŃtku eksploatacji: 11 237:44 FH8 

Liczba lot·w od poczŃtki eksploatacji: 12 848 

Nalot pğatowca od ostatniego przeglŃdu ï C1 5 253:12 FH 

Resurs pozostağy do kolejnego przeglŃdu ï C1/C2 746:48 FH 

Data wykonania ostatniego przeglŃdu ï C1 29.11.2015 r. 

- przy nalocie cağkowitym      5 984:32 FH 

- wykonano w        Flybe Ltd.9 

SILNIK 1 (LEWY) ï PW150A 

Rok produkcji 2012 

Numer fabryczny PCE-FA0931 

Rok zabudowy silnika na pğatowiec 2017 

Czas pracy silnika od poczŃtku eksploatacji 10 003:10 EH 

Czas pracy silnika od ostatniej naprawy gğ·wnej 1 670:44 EH 

Resurs pozostağy do kolejnego remontu lub przeglŃdu 3 374 CY 

Data wykonania ostatniego przeglŃdu ï L50 05.01.2018 r. 

- przy liczbie godzin pracy      9 966:50 EH 

- wykonano w        LS Technics Sp. z o.o.10 

Resurs do kolejnego przeglŃdu ï L50 13:40 EH/7CA 

                                                   
8 HH:MM (godziny:minuty). 
9Certyfikowana organizacja obsğugi technicznej Part 145 (UK.145.00008), stacja obsğugi w Exeter, 

Wielka Brytania. 
10 Certyfikowana organizacja obsğugi technicznej Part-145 (PL.145.023), stacja obsğugi w Krakowie, 

Polska. 
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Uwaga: ostatni przeglŃd okresowy C1 wykonany zostağ 29.11.2015 r. ï w tym czasie 

na samolocie zabudowany byğ inny silnik jako lewy. 

SILNIK 2 (PRAWY) ï PW150A 

Rok produkcji 2012 

Numer fabryczny PCE-FA0791 

Rok zabudowy silnika na pğatowiec 2017 

Czas pracy silnika od poczŃtku eksploatacji 11 293:42 EH 

Czas pracy silnika od ostatniej naprawy gğ·wnej 2 368:00 EH 

Resurs pozostağy do kolejnego remontu lub przeglŃdu 3 238 CY 

Data wykonania ostatniego przeglŃdu ï L50 05.01.2018 r. 

- przy liczbie godzin pracy      11 257:22 EH 

- wykonano w       LS Technics Sp. z o.o. 

Resurs do kolejnego przeglŃdu ï L50 13:40 EH/7CA 

Drag Strut Assembly (DSA) ï P/N 47300 

Producent ï Goodrich Landing Gear Division 

Rok produkcji 2012 

Numer fabryczny MAL-SP-0447 

Data zabudowy na pğatowiec 2012 

Nalot od poczŃtku eksploatacji 11 237:44 FH 

Nalot od ostatniej naprawy gğ·wnej N/A 

Resurs pozostağy do kolejnego remontu lub przeglŃdu 17 152 CY 

Data wykonania ostatnich czynnoŜci okresowych ï C1: 29.11.2015 r. 

- przy liczbie godzin pracy      5 984:32 FH 

- wykonano w        Flybe Ltd. 

Lower Lock Link (LLL) ï P/N 47324-1 

Producent ï Goodrich Landing Gear Division 

Rok produkcji 2012 

Numer fabryczny VAC0147 

Data zabudowy jak DSA 

Czas pracy od poczŃtku eksploatacji: jak DSA 

Czas pracy od ostatniej naprawy gğ·wnej: jak DSA 

Resurs pozostağy do kolejnego remontu lub przeglŃdu: jak DSA 

Data wykonania ostatnich czynnoŜci okresowych: jak DSA 

- przy liczbie godzin pracy      jak DSA 

- wykonano w        jak DSA 
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1.6.3. Podwozie 

1.6.3.1. Informacje og·lne 

Samolot Bombardier DHC-8-402 wyposaŨony zostağ w tr·jpodporowe podwozie  

z dwoma koğami na kaŨdej goleni (widok og·lny pokazano na rys. 3). 

 

W skğad systemu podwozia wchodzŃ:  

- ukğad podwozia gğ·wnego (MLG)11 i pokryw jego luk·w (gear doors); 

- ukğad podwozia przedniego (NLG) i pokryw jego luk·w; 

- instalacja chowania i wypuszczania; 

- koğa i hamulce; 

- ukğad sterowania; 

- ukğad sprawdzajŃcy poğoŨenie i ostrzegawczy. 

 

 

Rys. 3. Rozmieszczenie element·w zasadniczego systemu wypuszczania i chowania podwozia, 

gdzie: 1 ï dŦwignia sterowania i panel kontrolny podwozia (Landing Gear Selector Level and 

Control Panel), 2 ï siğowik chowania podwozia przedniego (NLG Retraction Actuator), 3 ï 

siğownik blokady podwozia przedniego (NLG Lock Actuator), 4 ï blok elektroniczny czujnik·w 

zbliŨeniowych (PSEU), 5 -  siğownik blokady podwozia gğ·wnego (MLG Lock Actuator), 6 ï 

siğownik chowania podwozia gğ·wnego (MLG Retraction Actuator), 7 ï siğownik g·rnego zamka 

podwozia gğ·wnego (Uplock Actuator) [Ũr·dğo: AMM 32-31-00] 

                                                   
11W Raporcie KoŒcowym (RK) w celu zachowania jednoznacznoŜci i sp·jnoŜci z dokumentacjŃ 
technicznŃ samolotu nazwy system·w, zespoğ·w, agregat·w i ich czňŜci podane sŃ w nawiasach  
w jňzyku angielskim. Tğumaczenia na jňzyk polski oraz rozwiniňcia skr·t·w podane zostağy na poczŃtku  
(RK). 
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Podwozie przednie (NLG) umiejscowione jest w dolnej nosowej czňŜci kadğuba, przed 

przegrodŃ ciŜnieniowŃ. Podczas chowania, wykonujŃc ruch do przodu,  NLG wsuwa 

siň do swego luku znajdujŃcego siň w kadğubie. Golenie podwozia gğ·wnego (MLG) 

zabudowane sŃ odpowiednio w dolnej czňŜci lewej i prawej gondoli silnikowej. Golenie 

MLG chowajŃ siň do tyğu do swoich luk·w znajdujŃcych siň w gondolach. 

Sterowanie chowaniem i wypuszczaniem podwozia odbywa siň elektrycznie (ukğad 

wykonawczy to siğowniki hydrauliczne), a blokowanie realizowane jest mechanicznie. 

Pokrywy luk·w podwozia sŃ cağkowicie zamkniňte, kiedy podwozie znajduje siň  

w pozycji schowanej i czňŜciowo otwarte w pozycji wypuszczonej. 

PoğoŨenie goleni podwozia oraz pokryw luk·w sygnalizowane jest przy pomocy lampek 

na panelu podwozia. 

 

Rys. 4. Gğ·wne elementy podwozia przedniego (NLG), gdzie: A - umiejscowienie podwozia 

przedniego (NLG), B-B widok w pğaszczyŦnie podğuŨnej samolotu. CzerwonŃ ramkŃ 

oznaczono nazwň zespoğu, kt·ry ulegğ uszkodzeniu podczas zdarzenia (szczeg·ğy podano 

w rozdz. 1.3)  [Ŧr·dğo: AMM 32-21-00] 

Procesy chowania i wypuszczania podwozia kontrolowane sŃ przez blok elektroniczny 

- Proximity Sensor Electronic Unit (PSEU). 
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W przypadku niesprawnoŜci zasadniczego systemu wypuszczania, podwozie moŨe 

zostaĺ wypuszczone za pomocŃ systemu alternatywnego. 

PoniewaŨ w locie, w kt·rym doszğo do wypadku, ukğad podwozia gğ·wnego dziağağ 

prawidğowo, poniŨej przedstawiono informacje dotyczŃce tylko podwozia przedniego. 

1.6.3.2. Podwozie przednie 

Podwozie przednie (NLG) absorbuje czňŜĺ energii podczas lŃdowania (gğ·wne 

obciŃŨenie pochğaniane jest przez podwozie gğ·wne), zapewnia stabilizacjň oraz 

kontrolň kierunku podczas koğowania. W skğad ukğadu podwozia przedniego wchodzŃ: 

zesp·ğ amortyzatora (Shock Strut Assembly), zesp·ğ zastrzağu (Drag Strut Assembly) 

oraz wiŃzki przewod·w elektrycznych (Electrical Harness). Gğ·wne elementy 

podwozia przedniego (NLG) pokazane zostağy na rys. 4. 

1.6.3.3. Zesp·ğ zastrzağu  

Zesp·ğ zastrzağu podwozia przedniego (Drag Strut Assembly) stabilizuje zesp·ğ 

amortyzatora (Shock Strut Assembly) zar·wno w pozycji schowanej jak  

i wypuszczonej. Gğ·wne elementy zespoğu pokazane zostağy na rys. 5. 

 

Rys. 5. Drag Strut Assembly: A - widok z przodu (czerwonŃ ramkŃ oznaczono nazwň elementu, kt·ry 

ulegğ uszkodzeniu podczas zdarzenia), B - widok od tyğu (czerwonŃ strzağkŃ pokazano element, 

kt·ry ulegğ uszkodzeniu podczas zdarzenia) [Ŧr·dğo: CMM 32-21-03] 

 

Uwaga: Na powyŨszych rysunkach zaznaczono elementy, kt·rych charakter 

uszkodzeŒ wskazuje na przebieg zdarzenia.   

A B 
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Blokowanie podwozia zar·wno w pozycji wypuszczonej jak i schowanej realizowane 

jest mechanicznie. 

Gdy podwozie jest wypuszczone (lub schowane) i zablokowane, oŜ sworznia 

ğŃczŃcego Upper Drag Strut (UDS) i Lower Drag Strut (LDS) jest wstňpnie przesuniňta 

nieznacznie poniŨej pğaszczyzny wyznaczonej przez ich osie obrotu ï Ăunder centerò, 

co daje wstňpny kŃt Ăzğamaniaò zastrzağu (rys. 6) 

 

Rys. 6. Wňzeğ ğŃczŃcy  UDS i LDS ï widok z boku [ Ŧr·dğo: ekspertyza ITWL] 

 

OŜ sworznia ğŃczŃcego elementy mechanizmu blokujŃcego Lower Lock Link (LLL)  

i Upper Lock Link (ULL) jest natomiast przesuniňta nieznacznie ponad pğaszczyznň 

wyznaczonŃ przez oŜ obrotu LLL i oŜ sworznia-ogranicznika (P/N NAS6206-20D) ï 

Ăover centerò, co powoduje zablokowanie zastrzağu. Mechanizm blokujŃcy pokazano 

na rys. 7. 

Zdjňcie blokady polega na Ăprzeğamaniuò ukğadu LLL i ULL w kierunku przeciwnym do 

wstňpnego zğamania. OŜ sworznia ğŃczŃcego przechodzi w·wczas przez Ămartwy 

punktò a zapadka LLL oddala siň od sworznia-ogranicznika. Proces ten realizowany 

jest poprzez siğownik zdjňcia blokady (Downlock Actuator) poğŃczony z jednym  

z ramion Pivot Tube Assembly lub mechanicznie poprzez ukğad linek i rolek  

w przypadku wypuszczania podwozia sposobem alternatywnym. W momencie kiedy 

mechanizm blokujŃcy przechodzi przez Ămartwy punktò przegub ğŃczŃcy UDS i LDS 

przemieszcza siň minimalnie (okoğo 0,4 mm) w kierunku na zmniejszenie wstňpnego 

kŃta zğamania zastrzağu, co powoduje jego wyprostowanie i zmniejszenie wartoŜci 

Ăunder centerò. 

 

under center 
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Rys. 7. Drag Strut Assembly ï Mechanizm blokady Lower Lock Linki ï Upper Lock Link (sworznie 

LLL i UPL nie leŨŃ w jednej pğaszczyxnie) [Ŧr·dğo: CMM P/N 47300]  

 

WartoŜĺ Ăunder centerò dla UDS i LDS wynosi 0.059ò +0.030/-0.027 

(1,499 mm +0,762/-0,686). 

WartoŜĺ Ăover centerò dla LLL i ULL wynosi 0.122ò +0.008/-0.009 

(3,099 mm +0,203/-0,229). 

PowyŨsze wartoŜci tolerancji uwzglňdniajŃ tolerancje element·w wszystkich 

przegub·w majŃcych wpğyw na wymiar, tolerancje poğoŨenia, luzy przegub·w ich 

zuŨycie oraz efekt cieplny w zakresie temperatur od -67 do +158ÜF (od -55 do  

+70ÜC). 

1.6.3.4. Panel podwozia 

Proces chowania i wypuszczania (sposobem zasadniczym) podwozia jest sterowany  

i sygnalizowany przy pomocy panelu podwozia (Landing Gear Control Panel) 

znajdujŃcego siň w kokpicie po prawej stronie wyŜwietlacza silnik·w (Engine Display). 

Na panelu umiejscowiona jest dŦwignia chowania i wypuszczania podwozia (Landing 

Gear Selector Lever), dŦwignia zwalniania blokady (Lock Release Selector Lever), 9 

lampek kontrolnych informujŃcych o poğoŨeniu goleni i pokryw luk·w podwozia oraz 

przeğŃcznik ostrzegawczego sygnağu dŦwiňkowego (Horn Mute/Test Switch). 

ULL 

LLL 



PaŒstwowa Komisja Badania Wypadk·w Lotniczych 

Raport KoŒcowy, wypadek 2018/67, Bombardier DHC-8-402, SP-EQG, 10 stycznia 2018 r., EPWA  

 21 z 61 

 

 

1 ï podwozie wypuszczone i zablokowane 

2 ï podwozie nie zablokowane w pozycji wypuszczonej lub 

schowanej 

3 ï otwarte pokrywy luk·w podwozia  

4 ï LGSL (podŜwietlona kolorem BURSZTYNOWYM  kiedy 

podwozie jest w poğoŨeniu poŜrednim)  

5 ï przeğŃcznik ostrzegawczego sygnağu dŦwiňkowego 

 

 

 

 

 

 

PoniŨej pokazano panel podwozia A/C DHC-8-402 SP-EQG podczas lotu, w kt·rym 

doszğo do zdarzenia. 

 

 
Rys. 9. Panel sterowania podwoziem: A ï LGSL w poğoŨeniu dolnym (DOWN),  

B ï LGSL w poğoŨeniu g·rnym (UP) [Ŧr·dğo: FO] 

 

1.6.3.5. Pokrywy luku NLG 

Ukğad pokryw luku NLG skğada siň z: 2 pokryw przednich, 2 pokryw tylnych oraz 

ciňgien. Pokrywy przednie otwierane i zamykane sŃ hydraulicznie przy pomocy 

siğownika (Nose Door Actuator) zasilanego z drugiej instalacji hydraulicznej. Pokrywy 

Rys. 8. Panel podwozia - kolory i znaczenie poszczeg·lnych lampek [Ŧr·dğo: AMM 32-31-0] 

B A 
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przednie  sŃ zamkniňte kiedy podwozie jest cağkowicie schowane lub wypuszczane. 

Tylne pokrywy poğŃczone sŃ mechanicznie przy pomocy ciňgien z amortyzatorem NLG 

i poruszajŃ siň razem z nim podczas chowania i wypuszczania. Gdy NLG jest 

wypuszczone pokrywy sŃ otwarte. 

1.6.3.6. Chowanie podwozia przedniego 

NLG zar·wno w dolnej jak i w g·rnej pozycji jest zablokowane mechanicznie.  

Proces chowania i wypuszczania podwozia (sposobem zasadniczym) realizowany jest 

przy pomocy siğownika hydraulicznego (NLG Retraction Actuator) zasilanego 

ciŜnieniem z drugiej instalacji hydraulicznej. WartoŜĺ nominalna ciŜnienia wynosi 3000 

psi (20684 kPa). 

 

 

Rys. 10. Schemat instalacji hydraulicznej chowania i wypuszczania podwozia (sposobem 

zasadniczym) ï dŦwignia podwozia przestawiona w pozycjň UP [Ŧr·dğo: AMM 32-31-00] 

Proces chowania lub wypuszczania podwozia zaczyna siň gdy dŦwignia sterowania 

podwoziem zostanie odblokowana i przestawiona w poğoŨenie UP (rys. 8)  lub DOWN.  

Blok elektroniczny PSEU sprawdza status podwozia i jego pokryw, por·wnujŃc je  

z wybranŃ pozycjŃ, a nastňpnie kontroluje sekwencje zar·wno chowania jak  

i wypuszczania podwozia.  Do rozpoczňcia procesu chowania wymagane sŃ trzy 

warunki: dŦwignia podwozia ï przestawiona w pozycjň UP, A/C ï WOFW i NLG ï 

wycentrowane. JeŨeli wszystkie warunki sŃ speğnione podawane jest napiňcie na 

solenoid UP zaworu sterujŃcego podwoziem (Landing Gear Selector Valve)  

i ciŜnienie z drugiej instalacji hydraulicznej zostaje poğŃczone z liniŃ chowania.  

W przypadku chowania NLG, ciŜnienie hydrauliczne poprzez elektromagnetyczny 
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zaw·r sekwencyjny (Solenoid Sequence Valve) podawane jest do siğownika 

hydraulicznego (NLG Forward Doors Actuator), kt·rego zadaniem jest w pierwszej 

kolejnoŜci otwarcie przednich pokryw NLG. W momencie kiedy pokrywy sŃ prawie 

cağkowicie otwarte (w przybliŨeniu 92% ich ruchu) do pracy wchodzi mechaniczny 

zaw·r sekwencyjny (Mechanical Sequence Valve), aktywowany przez mechanizm 

pokryw, z kt·rym jest poğŃczony ciňgnem. CiŜnienie poprzez mechaniczny zaw·r 

sekwencyjny jest w·wczas podawane do siğownika blokady (NLG Lock Actuator)  

w celu jej zwolnienia oraz jednoczeŜnie poprzez spowalniacz (NLG Inline Restrictor)12 

do siğownika chowania. Kiedy PSEU otrzyma sygnağy, Ũe NLG jest cağkowicie 

schowane i zablokowane, nastňpuje zdjňcie napiňcia z solenoidu SSV co powoduje 

przestawienie siň zaworu i podanie ciŜnienia do NLG FDA w celu zamkniňcia osğon. 

Uwaga: 

PoniewaŨ w locie, w kt·rym doszğo do zdarzenia NLG nie zostağo zablokowane  

w pozycji schowanej i pokrywy NLG pozostağy otwarte (rys. 9), a nastňpnie podwozie 

zostağo wypuszczone sposobem alternatywnym, w kolejnym rozdziale przedstawiony 

zostağ alternatywny spos·b wypuszczania podwozia, a opis procesu chowania 

zakoŒczono na tym etapie. 

1.6.3.7. Wypuszczanie podwozia sposobem alternatywnym 

System alternatywnego wypuszczania podwozia sğuŨy tylko do wypuszczenia  

i zablokowania podwozia w pozycji wypuszczonej. System uŨywany jest w przypadku 

usterki instalacji hydraulicznej nr 2 lub PSEU. MoŨe byĺ on takŨe wykorzystywany do 

otwierania pokryw podwozia podczas obsğug i przeglŃd·w. 

W kokpicie samolotu z prawej strony w suficie znajduje siň uchwyt alternatywnego 

wypuszczania MLG. W podğodze z lewej strony fotela FO znajduje siň uchwyt 

alternatywnego systemu wypuszczania NLG. 

 
Rys. 11. Uchwyty alternatywnego systemu wypuszczania podwozia: A ïMLG, B ï NLG 

PociŃgniňcie uchwyt·w poprzez ukğad linek i rolek powoduje zwolnienie blokad 

odpowiednio przedniego jak i gğ·wnego podwozia. Ukğad alternatywnego 

                                                   
12 NLG Inline Restrictor ogranicza prňdkoŜĺ przepğywu pğynu hydraulicznego, nie ogranicza jego 
ciŜnienia. 

A B 
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wypuszczania NLG schematycznie pokazano na rys. 12. Po otwarciu pokryw luku  

i zdjňciu blokady DSA podwozie przednie wypuszczone zostaje grawitacyjnie. 

Rňczna pompa hydrauliczna zasilana ze zbiornika zapasowego sğuŨy tylko do 

wypuszczenia MLG.  

Przestawienie przeğŃcznika Inhibit Switch w pozycjň INHIBIT odğŃcza PSEU. 

 

 

1.7. Informacje meteorologiczne 

EPKK  

Data ï 10.01.2018 r. 

Godzina ï 13:00 UTC. 

Kierunek wiatru ï 060Ü. 

PrňdkoŜĺ wiatru  ï 6 kt. 

Zachmurzenie i widzialnoŜĺ ï CAVOK. 

Temperatura otoczenia ï 5ÜC. 

Temperatura punktu rosy ï 2ÜC. 

CiŜnienie ï QNH 1013 hPa. 

EPWA  

Data: 10.01.2018 r. 

Godzina ï 19.00 UTC. 

Kierunek wiatru ï 100Ü. 

PrňdkoŜĺ wiatru ï 8 kt. 

Zachmurzenie i widzialnoŜĺ ï CAVOK. 

Rys. 12. Ukğad alternatywnego wypuszczania NLG [Ŧr·dğo: DASH 8 Q400 MTM] 
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Temperatura otoczenia ï 0ÜC. 

Temperatura punktu rosy ï minus 3ÜC. 

CiŜnienie ï QNH 1016 hPa. 

1.8. Pomoce nawigacyjne 

Podczas rejsu LO 3924 wykorzystywano standardowe pomoce nawigacyjne 

znajdujŃce siň na trasie EPKK ï EPWA. 

1.9. ĞŃcznoŜĺ 

ĞŃcznoŜĺ radiowa prowadzona byğa zgodnie z procedurŃ. Zağoga zgğosiğa stan 

EMERGENCY. Korespondencja w obu kierunkach byğa czytelna. Od momentu 

wystŃpienia awarii NLG zağoga przeszğa na korespondencjň w jňzyku polskim. 

1.10. Informacje o lotnisku 

Lotnisko Chopina w Warszawie jest zatwierdzone i przygotowane do obsğugi 

wszystkich statk·w powietrznych do litery kodu referencyjnego 4E. ZarzŃdzajŃcy 

dopuszcza wykonywanie operacji przez SP o wyŨszej literze kodu (B-748, A-380,  

C-5B Galaxy, An-124), zgodnie z procedurŃ opisanŃ w Instrukcji Operacyjnej Lotniska 

(IOL). Dozwolony ruch lotniczy: IFR/VFR, moŨliwe wykonywanie operacji lotniczych 

wg ILS kategorii I, II i III oraz LVTO przy RVR o wartoŜci nie mniejszej niŨ 125 m. 

Dopuszczalne jest wykonywanie start·w z poŜrednich dystans·w, zgodnie  

z opublikowanymi dğugoŜciami deklarowanymi w AIP Polska oraz IOL. Zapewnianie 

sğuŨby zarzŃdzania pğytŃ postojowŃ ï przez zarzŃdzajŃcego lotniskiem. Poziom 

ochrony w zakresie sğuŨby ratowniczo-gaŜniczej ï kategoria 9. 

Tabela 1. Droga startowa ï dğugoŜci deklarowane 

Oznaczenie 

kierunku DS 
TORA TODA 

 
ASDA LDA 

RWY 11 2300 2300  2560 2560 

RWY 29 2800 2800  2950 2950 

RWY 15 3690 3690  3690 3690 

RWY 33 3690 3690  3690 3690 

 

Tabela 2. Rodzaj podejŜcia na kaŨdym kierunku DS 

Oznaczenie 

kierunku DS 
wƻŘȊŀƧ ǇƻŘŜƧǏŎƛŀ 

RWY 11 

tƻŘŜƧǏŎƛŜ ƴƛŜǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ όLCwύ 

tƻŘŜƧǏŎƛŜ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ όLCwύΤ YŀǘŜƎƻǊƛƛ L ό/!¢ LύΣ ǇƻƴƛȍŜƧ ǎǘŀƴŘŀǊŘǳ YŀǘŜƎƻǊƛƛ L ό[¢{ /!¢ LύΣ 

Kategorii II (CAT II) 

RWY 29 tƻŘŜƧǏŎƛŜ ƴƛŜǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ όLCwύ 

RWY 15 tƻŘŜƧǏŎƛŜ ƴƛŜǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ όLCwύ 

RWY 33 

tƻŘŜƧǏŎƛŜ ƴƛŜǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ (IFR) 

tƻŘŜƧǏŎƛŜ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ όLCwύΤ YŀǘŜƎƻǊƛƛ L ό/!¢ LύΣ ǇƻƴƛȍŜƧ ǎǘŀƴŘŀǊŘǳ YŀǘŜƎƻǊƛƛ L ό[¢{ /!¢ LύΣ 

Kategorii II (CAT II) 
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Rys. 13. Mapa og·lna Portu Lotniczego im. Fryderyka Chopina w Warszawie [Ŧr·dğo: 

AIP Polska] 
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Rys. 14. Mapa ruchu naziemnego Portu Lotniczego im. Fryderyka Chopina  

w Warszawie  [Ŧr·dğo: AIP Polska] 

 

 

  






































































