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WYPADEK

ZDARZENIE NR —0981/14

STATEK POWIETRZNY — Samolot Piper PA-31P Pressurized Navajo,
N11WB.

DATA | MIEJSCE ZDARZENIA — 5 lipca 2014, Topolow, gmina
Mykanow k/Czestochowy

Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowe;j
Komisji Badania Wypadkow Lotniczych dotyczace okolicznosci zdarzenia
lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, ktory zostat
sporzgdzony na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzadzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub zastosowania
nowych technik badawczych, ktére mogg mie¢ wptyw na zmiane sformutowan dotyczgcych
przyczyn, okolicznoéci i zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone byto jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
w przysztosci w oparciu o obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostatlo przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury
dowodowej, obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatan w zwigzku ze
zdarzeniem lotniczym.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

Zgodnie z art. 5 ust. 5 rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkéw i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...]
oraz art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie mogg by¢
traktowane jako wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku
z powyzszym wykorzystywanie Raportu do celdw innych niz zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym, moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretaciji.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ sporzadzane
jedynie w celach informacyjnych.
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INFORMACJE OGOLNE

Numer ewidencyjny zdarzenia:

081/14

Rodzaj zdarzenia:

WYPADEK

Data zdarzenia:

5 lipca 2014 r.

Miejsce zdarzenia:

Topoldow, gm.Mykanow k/Czestochowy

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Samolot Piper PA-31P Pressurized Navajo

Uzytkownik / Operator SP:

Szkota Spadochronowa OMEGA

Dowddca SP:

Pilot samolotowy zawodowy

Liczba ofiar / rodzaj obrazen:

Smiertelne Powazne Lekkie Bez obrazen

11 1 - -

Wiadze krajowe i zagraniczne
poinformowane o zdarzeniu

ULC, EASA, NTSB

Kierujgcy badaniem:

Andrzej Pussak

Podmiot badajacy:

PKBWL

Petnomocni Przedstawiciele i ich
doradcy:

Kancelaria Prawna K&K Piotr Kasprzyk
Petnomocny Przedstawiciel NTSB

Sktad zespotu badawczego:

10 OSOB (PATRZ STR.4 RAPORTU)

Forma dokumentu zawierajgcego wyniki:

RAPORT KONCOWY

Zalecenia:

TAK

Adresat zalecen:

URZAD LOTNICTWA CYWILNEGO

Data zakonczenia badania:

10 wrzes$nia 2019 roku

STRESZCZENIE
W dniu 05 lipca 2014 r. okoto godziny 16:00 [LMT] z Iagdowiska Rudniki (EPRU)

wystartowat samolot Piper

PA-31P Pressurized

Navajo o0 znakach

rozpoznawczych N11WB w celu wykonania zrzutu spadochroniarzy. Wskutek
spadku mocy zespotu napedowego i braku wznoszenia pilot podjagt decyzje
lgdowania awaryjnego w terenie przygodnym w odlegtosci ok. 4200 m (w linii
prostej) od progu pasa. Samolot w stanie przeciggniecia wykonat okoto % obrotu
w prawo wokot swej osi podtuznej, a nastepnie z duzym katem pochylenia
I przechylenia na lewe skrzydto zderzyt sie z ziemig. Nastgpit znaczny wyciek
paliwa z uszkodzonych zbiornikéw skrzydtowych na gorgce elementy silnikéw, co
spowodowato pozar samolotu. Mieszkahcy z rejonu upadku samolotu pomogli

wydostac sie z kabiny trzem osobom, z ktérych dwie zmarty na miejscu z powodu
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odniesionych ran i poparzen, a pozostatych dajgcych oznaki zycia osdb z powodu

gwattownie rozprzestrzeniajgcego sie pozaru nie zdotano uratowac.

Skrzydla.org

1 - Samolot Piper PA-31P Pressurized Navajo N11WB po przerobce na wariant do wywozenia skoczkow
spadochronowych (zamontowany stopien, drzwi roletowe, porecz nad drzwiami, uchwyt za drzwiami i deflektor
przed drzwiami, wymontowane wszystkie fotele procz fotela pilota, zamontowane wzdiuz kabiny dwie
rownolegte taweczki, na ktorych spadochroniarze siedzieli okrakiem), sfotografowany w okresie
poprzedzajacym wypadek [fot. Bartosz Budzisz, Skrzydta.org].

Uwaga: wszystkie czasy podane w raporcie wg LMT, z wyjgtkiem prognozy
GAMET i analizy meteorologicznej. Zdjecia, jezeli nie zaznaczono inaczej,
wykonane przez PKBW.L.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zesp6t badawczy PKBWL w sktadzie:
mgr inz. instr. pil. dosw. Andrzej Pussak- kierujgcy zespotem,

mgr inz. Jacek Jaworski - cztonek zespotu (do 13.11.2016),

dr inz. Stanistaw Zurkowski

- cztonek zespotu (do 13.11.2015),

mgr inz. instr. pil. Ryszard Rutkowski - cztonek zespotu (do 01.09.2017),

mgr inz. instr. pil. Jacek Bogatko
inz. Tomasz Makowski

mgr inz. Krzysztof Pawetek

mgr inz. Tomasz Pawetek

mgr Jarostaw Oledzki

dr. inz. Marek Flekiewicz

PROJEKT RAPORTU KONCOWEGO

- cztonek zespotu,
- cztonek zespotu,
- ekspert PKBWL,
- ekspert PKBWL,
- ekspert PKBWL,

- ekspert PKBWL.
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W trakcie badania PKBWL ustalita nastepujgce przyczyny wypadku lotniczego:

1. Uzytkowanie samolotu bez waznego Swiadectwa Zdatnosci do Lotu.

2. Uszkodzenie i zniszczenie sprzegta kotkowego potaczenia watu
korbowego z watkiem napedowym przektadni smigta prawego silnika, co
spowodowato wylaczenie z pracy prawego sSmiglta samolotu oraz
przerwato prace regulatora kata natarcia jego topat, powodujac ich
ustawienie w choragiewke, czego wynikiem stata sie asymetria ciggu
prowadzaca do przeciagniecia samolotu i utraty sterownosci.
Uszkodzenie sprzegta kotkowego potaczenia watlu korbowego
z walkiem napedowym przektadni prawego silnika mogio byé
spowodowane nastepujacymi przyczynami:

e wczesniejszym uderzeniem smigta w przeszkode, w okolicznosciach
i czasie, ktorych nie udato sie ustalié.

o dlugotrwatym procesem zmeczeniowym, wywotanym nier6wnomierng
praca silnika (w silniku tym wymieniono jeden z cylindrow).

3. Przeciagniecie w ostatniej fazie ladowania awaryjnego.

Okolicznosci sprzyjajace wypadkowi to:

a) Niewtasciwa obstuga techniczna samolotu.

b) Obnizenie mocy lewego silnika wskutek nieprawidtowej eksploataciji.
c) Stosowanie paliwa niezgodnego z wymaganiami Wytwoércy silnikow.
d) Przerébka samolotu z naruszeniem jego Certyfikatu Typu.

e) Warunki meteorologiczne —wysoka temperatura otoczenia

Po zakonczeniu badania PKBWL zaproponowata zalecenie dotyczace

bezpieczenstwa.
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Historia lotu

W sobote, 5 lipca 2014 r. ok. godz. 16:00 z lgdowiska Rudniki k/Czestochowy
[EPRU] wystartowat samolot Piper PA-31P Pressurized Navajo o znakach
rozpoznawczych N11WB w celu wykonania zrzutu spadochroniarzy. Byt to ésmy
lot tego samolotu w tym dniu. Na jego poktadzie, procz pilota, znajdowato sie 11

0os6b: 7 skoczkéow spadochronowych, 2 pilotbw tandeméw i 2 pasazerow

tandemow.
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2 - Przyblizona trasa ostatniego lotu samolotu N11WB, naniesiona na mape topograficzng okolicy ladowiska
Rudniki.

Wedtug jedynego skoczka ocalatego z wypadku, start poczatkowo przebiegat
normalnie, jednak po krétkim czasie dat sie wyczu¢ spadek mocy i brak

wznoszenia — w jego ocenie wysokos¢ w chwili zdarzenia wynosita okoto 100 m.

Pilot w pewnej chwili odwrécit sie do oséb znajdujgcych sie na poktadzie i zawotat:
,Lgdowanie awaryjne!” Obecni na pokiladzie przyjeli przewidziang na taka

okolicznosc¢ pozycje ciata, zaraz potem nastgpit przechyt i uderzenie.

O godz. 16:11 samolot, osiagngwszy punkt oddalonyok.4200 m (w linii prostej) od
progu pasa, po osiggnieciu wysokosci lotu ok.100 m AGL podczas lgdowania
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awaryjnego wszedt w prawy obrét autorotacyjny, a nastepnie, po wykonaniu okoto
% obrotu w prawo wokot swej osi podtuznej, przy znacznym kacie pochylenia (40-
50° ,na nos”) i przechylenia (ok. 70° w lewo), ze znaczng predkoscig pionowego
opadania koncowka lewego skrzydta uderzyt w konar jabtoni, odtamujgc go.
Odtamaniu ulegta takze koncéwka lewego skrzydta z lotkg. Nastepnie uderzyt
w ziemie lewym silnikiem, przodem kadtuba i prawym silnikiem. Nastgpito przy
tym oderwanie obu $migiet wraz z ich przektadniami redukcyjnymi (prawe sSmigto
zostato wbite w ziemie w potozeniu zachorggiewkowanym), oderwanie mocowan
kadtuba do skrzydet oraz rozdzielenie skrzydet lewego i prawego. Samolot upadt
,na brzuch”, zachowujgc nadany zderzeniem z ziemig obrot wokét osi pionowej
w lewo z jednoczesnym przemieszczeniem. Zawadzit przy tym prawym
statecznikiem poziomym o ziemie, co ostatecznie doprowadzito do catkowitego
oderwania kadtuba od skrzydet i jego przewrdcenia na prawy bok, w wyniku czego
drzwi wejsciowe do kabiny znalazty sie ,u goéry”. Oderwaniu ulegt takze prawy
statecznik poziomy. Nastgpit znaczny wyciek paliwa z uszkodzonych zbiornikdw
skrzydtowych i wkrotce potem pozar, ktory objgt lewe skrzydto, czesciowo lewy
silnik i kadtub procz czesci tylnej oraz czesciowo prawy silnik i prawe skrzydto

w strefie zbiornikow paliwa.

Mieszkancy z najblizszego sasiedztwa miejsca wypadku przybyli z pomocag
ofiarom wypadku i zdofali poméc wydostaé sie z kadtuba trzem osobom.
Wszystkie te osoby byty powaznie ranne, a dwie z nich takze silnie poparzone

i tych dwoch osb6b nie udato sie uratowac.

Rozprzestrzeniajgcy sie pozar paliwa uniemozliwit probe udzielenia pomocy innym
osobom w kabinie, dajgcym jeszcze oznaki zycia. W chwili wypadku temperatura

otoczenia byta wysoka i siegata ok. 30°C.

1.2. Obrazenia os6b

Obrazenia ciata Zatoga Podrézny Inne osoby
Smiertelne 1 10 -
Powazne - 1 -
Nieznaczne (nie byto) - - -

PROJEKT RAPORTU KONCOWEGO
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1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Samolot w wyniku zderzenia z ziemig zostat catkowicie zniszczony, a takze
czesciowo spalony wskutek pozaru, spowodowanego zapaleniem sie paliwa
wylanego z uszkodzonych zbiornikdw skrzydtowych. Stan samolotu po wypadku
pokazano szczegotowo na zdjeciach w Albumie ilustracji — zatgcznik nr 1 do

raportu.

1.4. Inne uszkodzenia

Uszkodzenie nawierzchni trawiastej na sumarycznej powierzchni ok. 450 m?,
lokalne skazenie gruntu substancjami ropopochodnymi oraz innymi produktami
spalania konstrukcji samolotu, zneutralizowane przez straz pozarng w trakcie akcji
ratowniczej. Zasieg rozrzutu powypadkowego szczgtkdéw po zderzeniu samolotu

z ziemig oraz powierzchni objetej pozarem byt stosunkowo niewielki.

1.5. Informacje o sktadzie osobowym (dane o zatodze)

Dowddca statku powietrznego, pilot mezczyzna lat 29, posiadat licencje pilota

samolotowego zawodowego CPL(A) wydang przez Urzad Lotnictwa Cywilnego.
W licencji wpisy: SEP(L) z datg waznosci do 31.08.2015 r., SEP(L)-IR z datg
waznosci 31.12.2014 r., MEP(L) z datg waznosci do 31.12.2014 r., MEP(L)-IR
z datg waznosci 31.12.2014 r.

Poza tym pilot miat w licencji wpis uprawniajgcy do prowadzenia korespondenciji
radiotelefonicznej w jezyku angielskim oraz bieglos¢ jezyka angielskiego
okreslong na poziomie 5 z waznoscig do 18.01.2019 r.

Nalot ogélny na samolotach na dzien 05.07.2014 r.: 996 godzin 26 minut. Nalot na
typie, na ktérym nastgpit wypadek: pierwszy lot 15.05.2014 roku, ostatni wpis
22.06.2014 r.; suma z zapiséw dziennych: 19 godzin i 15 minut. Przez nastepne
13 dni pilot wykonywat loty, jednak brak byto wpiséw odbytych lotéw; usredniajgc
mozna przyja¢ nalot w tym czasie jako ok. 20 godzin, co razem stanowitoby ok. 40
godzin nalotu na samolocie, na ktérym zaistniat wypadek.

Orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 1 bez ograniczen wazne do 02.08.2018 r.

1.6. Informacje o statku powietrznym

Dwusilnikowy, 8-miejscowy dolnoptat o konstrukcji potskorupowej catkowicie
metalowej, podwozie chowane trojkotowe z kotem przednim; kadtub cisnieniowy,
szczelny; usterzenie klasyczne. Silniki ttokowe 4-suwowe 6-cylindrowe wtryskowe

AVCO-Lycoming TIGO-541-E1A w uktadzie ,bokser” z turbodotadowaniem o mocy
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po 317 kW (425 KM); Smigta trojfopatowe metalowe Hartzell przestawialne
w chorggiewke; zbiorniki paliwa w kesonach skrzydet i w gondolach silnikow.
Uktady sterowania ptatowcem linkowe.

Prototyp (w wersji PA-31 Navajo z kadlubem niecisnieniowym) oblatany 30
wrzesnia 1964 r., certyfikat FAA A-8EA wydany w 1967 r. Wersja PA-31P
z kadtubem cisnieniowym (ciezszym o ok. 600 kg) produkowana od 1970 r.
Ogotem wyprodukowano ok. 4000 samolotow typu PA-31 wszystkich wersji.

W oryginalnej, fabrycznej wersji PA-31P w samolocie bylo 8 miejsc (2 fotele
przednie — pilot i co-pilot/pasazer oraz 6 foteli dla pasazeréw). Miejsce na bagaz
oraz garderoba/bufet znajdowaty sie w tylnej czesci kabiny pasazerskiej. Samolot
przeznaczony byt do wykonywania lotow dyspozycyjnych lub jako taksowka
powietrzna. Poza tym modgt byé wykorzystywany do szkolenia na samoloty

wielosilnikowe i szkolenia w lotach IFR.

3, 4 - Zasadnicza przerébka strukturalna samolotu PA-31P N11WB. Z lewej stan przed przerdbka (na zdjeciu
inny samolot - widoczne drzwi ci$nieniowe), z prawej samolot N11WB po przerébce (widoczne drzwi roletowe,
deflektor, porecz, uchwyt i stopien). [fot. Bartosz Budzisz, Skrzydta.org + powszechnie dostepna domena
internetowa].

Samolot, ktory ulegt wypadkowi (N11WB, nr fabr. 31P-7630005), to przerobiony
w maju 2014r. w Polsce 12-miejscowy wariant do wywozenia skoczkow
spadochronowych (jeden fotel pilota i dwie taweczki dla spadochroniarzy wzdtuz
kadtuba). W trakcie przerdbki usunieto fotele, drzwi cisnieniowe (zastgpione
roletowymi), na zewnatrz kadtuba dodano deflektor przed przednig krawedzig

drzwi oraz uchwyt, porecz i stopien dla skoczkéw. Skutkiem tej przerdbki byta
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utrata szczelnoéci kadtuba i przyrost udzwigutadunku o ok. 360-380 Kg.

Dokumentacji przerébki nie przedstawiono.

Historia uzytkowania samolotu

Rok/data f::;:.' Wiaéciciel/Uzytkownik/Uwagi
1976 N57531 Nowo wyprodukowany w Piper Aircraft jako 8-migjscowy
1976-05-28 N57451 Wystawione pierwsze $wiadectwo zdatno$ci do lotu
Od 1976-06-03 N57351 Western Automotive Company Inc., Oakland, CA [pierwszy wiasciciel]
Od 1977-03-17 NG66ER J.L.Evans and C.W.Reeves [sfuzyt jako zastaw bankowy]
Od 1985-03-27 NG666ER E.R. Leasing Co (spétka J.L.Evans and C.W.Reeves)
Od 1985-03-28 NG66ER Jobe Ski Corporation, Redmond, WA
1985-10-08 NG666ER Wydane nowe $wiadectwo zdatnoci do lotu.
Do 1987-05-04 NB666ER Jobe Ski Corporation, Redmond, WA
0d/do1987-05-04 |N666ER Elcon Finans Nord AS
Od 1987-05-04 NB666ER Aircraft Sales of California Inc, Hygiena, COLO
1987-05-11 N666ER Indiana Texas Aircraft Sales (Wg ksiazki ptatowca nr 1 od tej daty nosit znaki
N11WB rozpoznawcze N11WB [rozbieznosci w zapisach)
Czenwiec 1987 N11WB E:r{;:)ovrv];] Construction Inc. and Brad Razor Buick Inc., IN [stuzyt jako zastaw
1989-02-11 N11WB Edgewater Financial Group[Ostatni zapis w ksigzce pfatowca nr 1]
1989-09-18 N11WB RR Investments Inc DBA Million Air [data nabycia]
1990-03-19 N11WB Corporate Skyways Inc [data nabycia]
1990-04-06 N11WB Land Co Realty NC [data nabycia]
1990-06-25 N11WB Land Co Realty NC (Ponowr?ie zarejestrowany (?) — miaf czasowo specjalne znaki
(N404WB) | rozpoznawcze N404WB, stuzyt jako zastaw bankowy)
Koiecen 1995 [N1IWB | 0 wiaiicolom, odupywal go Zasawils  rnyoh bankac)
Sierpien 1995 N11WB Gravlee&Assoc., Tulsa, OK [Modyfikacja awioniki]
1998-10-22 N11WB Hunsberger Terry R., Garden City
Maj 2002 N11WB Sprzedany ICM Inc, Houma, LA przez Ralph Lowry Aircraft Sales Inc, Newton, KS
ggg’zze” ~listopad N 14wB | 1CM Inc, Colwich, KS
Marzec 2004 N11WB \I/?V?(I;r;]?t;o}\évsryogigicgg ﬁﬂgelij)lnc, Newton, KS - przewfaszczenie na Intrust Bank NA,
2004-03-16 N11WB K-Air LLC, Houma, LA
2007-04-14 N11WB Rejestracja zawieszona
2007-05-04 N11WB Hicks W.W., Hobbs, NM
Listopad 2007 N11WB TFH LTD Co., Hobbs, NM
2008-08-01 N11WB Ostatni zapis w ksigzce pfatowca nr 2
2012-06-16 N11WB Rejestracja zawieszona
2012 N11WB Przeglad techniczny/przeglad zgodnosci
0d 2012-05-23 N11WB Wandoo Aviation LLC, Mount Pleasant, SC
Od 2014-04-23 N11WB Larsen C., Merrimack, NH
Kwiecieri 2014 NT1WEB ChartAir, W?rszawa (uzytkownik/Ieasingopiorca: szko"fa spadoghronowa OMEGA)
Sprzedany i sprowadzony lotem do Polski bez przerejestrowania
Maj 2014 N11WB Przerobiony w ,Pglsce na Kvariant 1 2-miejscowy do wywozu spadochroniarzy
[utrata szczelno$ci konstrukcji kadtuba, naruszenie Certyfikatu Typu]
2014-07-05 N11WB Zniszczony w wyniku wypadku w m.Topolow gm.Mykanéw k/Czestochowy

PROJEKT RAPORTU KONCOWEGO

Strona 10 z 58



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Piper PA-31P Pressurized Navajo, N11WB, 05.07.2014 r., Topoléw gm.Mykanéw

Rok Nr fabr. . Nr Data
Producent Znaki rozp. . -
budowy ptatowca rejestru rejestru

Piper Aircraft Corporation
1976 Lock Haven, PA. USA 31P-7630005 N11WB - -

Nalot ptatowca od poczagtku eksploatacii: 0k.4350 godz.

(ustalono na podstawie TTAF i ocenionego czasu eksploatacji po przegladzie rocznym z
19.07.2013 r. w USA — patrz ponizej)

Ubezpieczenie lotnicze zawarte na okres: od 06.06.2014 do 31.03.2015 .
Silniki: 2 silniki ttokowe, sprezarkowe, wtryskowe, 6-cylindrowe typu bokser

chtodzone powietrzem, paliwo: benzyna lotnicza 100/130.

Silnik lewy:
Rok produkcji Producent Model Nr fabryczny
- AVCO Lycoming, Williamsport TIGO-541-E1A L-264-62
Silnik prawy:
Rok produkgiji Producent Model Nr fabryczny
- AVCO Lycoming, Williamsport TIGO-541-E1A L-762-62
Maks. moc startowa kazdego silnika: 425 KM
Czas pracy silnikéw od poczatku ich eksploataciji: 0k.3660 godz.

(ustalono na podstawie HOBBS i ocenionego czasu eksploatacji po przeglgdzie rocznym z
19.07.2013 r. w USA — patrz ponizej).

7

Smigta
2 Smigta metalowe, 3-topatowe o zmiennym skoku.

Smigto lewego silnika:

Rok produkgiji Producent Typ/model Nr fabryczny

22 lipca 1975 Hartzell Propeller Inc. | HC-3YN-2LUF/FJC9684B-3R |Smigto: DG 503
Piasta: 55891
topata L1: K11080
topata L2: K11081
topata L3: K11082

Smigto prawego silnika:

Rok produkgiji Producent Typ/model Nr fabryczny

17 wrze$nia 1975 | Hartzell Propeller Inc. | HC-3YN-2LUF/FJC9684B-3R |Smigto: DG 508
Piasta: 53750
topata R1: J97441
topata R2: KO9678
topata R3: J93493

Czas pracy silnikéw od poczatku ich eksploataciji: 0k.3660 godz.
(ustalono na podstawie HOBBS i ocenionego czasu eksploatacji po przegladzie rocznym
7 19.07.2013 r. w USA — patrz ponizej).

Brak sladow Srutowania na pokrettach zmiany skoku sugeruje, ze $migta nie byty obstugiwane
zgodnie z procedurami Hartzell Propeller od ok. 2004 r. Numery fabryczne topat obu $migiet nie sg

tymi, z ktérymi $smigta wyprodukowano, co Swiadczy o wymianie topat po 1975 roku.

Informacje, dane i dokumenty takie jak: poswiadczenie przegladu zdatnosci do

lotu, liczba lotdw od poczatku eksploatacji, nalot od ostatniego remontu lub

przegladu, czas pozostaty do kolejnego remontu lub przegladu (100 h), data
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wykonania ostatnich czynnosci okresowych (50 h) dla samolotu, silnikdw i Smigiet

nie byly dostepne, gdyz podstawowa dokumentacja obstugowa i operacyjna

samolotu prawdopodobnie sptoneta na jego poktadzie podczas wypadku.

Fragmentaryczne dane na temat obstugi technicznej samolotu(w postaci fotokopii
czesci jego dokumentacji towarzyszgcej, wykonanych w USA przed jego
sprzedazg do Polski, a dostarczonych przez Szkote Spadochronowg OMEGA)

w niezbednym skrocie zawarto w ponizszej tabeli:

Data / Wykonawca

[A, B, C lub D]

Zakres wykonywanych prac/czynnosci

03.04.2008 ./ A

Przeglad roczny/100-godzinny, przeprowadzone sprawdzenie dziatania silnikéw, dokonane
niezbedne wymiany czesci, wymieniony olej i stwierdzona zdatno$¢ samolotu do lotu.

04.06.2008r./B

Usprawnienie lewego silnika po stwierdzeniu przegrzewania sig cylindra nr 5.

23.06.2008 ./ A

Wymiana napgdu rozrusznika lewego silnika na inny (uzywany i sprawny).

23.06.2008 1./ A

Wymiana oleju, sprawdzenie filtrow oleju i pobranie prébki zuzytego oleju do analizy,
sprawdzenie szczelnosci.

28.06.2008 ./ A

Wymiana oleju w lewym silniku, sprawdzenie filtra oleju i pobranie prébki zuzytego oleju do
analizy, sprawdzenie szczelno$ci. Przeczyszczenie dysz paliwowych.

11.07.2008r./C

Wymiana zaworu sprezarki i wymiana oleju.

28.07.2008 ./ A

Wymiana oleju, sprawdzenie filtrow oleju i pobranie probki zuzytego oleju do analizy,
sprawdzenie szczelnosci. Przeczyszczenie dysz paliwowych. Zainstalowane nowej pradniczki
obrotomierza.

26.09.2008 ./ A

Wymiana oleju, sprawdzenie filtrow oleju i pobranie prébki zuzytego oleju do analizy,
sprawdzenie szczelno$ci. Przeczyszczenie dysz paliwowych.

16.09.2008 r. / A

Wymiana oleju, sprawdzenie filtrow oleju i pobranie probki zuzytego oleju do analizy.
Sprawdzenie szczelnosci.

07.06.2012r./ A

Prace okresowe na lewym silniku. Przeglad piasty $migta. Poprawki lakiernicze. Uznanie $migta
za zdatne do eksploatacji lotnicze;j.

15.04.2013r./D

Na lewym silniku: wymieniony olej i sprawdzony filtr oleju, wymieniony filtr oleju.

25.04.2013r./D

Zainstalowany ponownie naprawiony cylinder nr 3 lewego silnika.

19.07.2013r./D

Na prawym silniku: roczny przeglad wg IAW Piper MM, zainstalowany nowy popychacz
dla uzyskania odpowiedniego dziatania zaworu, wymieniona ostona dzwigni, wymieniony
olej i sprawdzony filtr oleju, sprawdzona szczelno$¢ pompy paliwowej. Potwierdzona
zdatno$¢ silnika do uzytkowania w locie.

19.07.2013r./D

Na lewym silniku: przeglad roczny wg IAW Piper MM. Wymiana oraz regulacja agregatéw i
elementow instalacji silnikowych. Wymieniony olej i sprawdzony filtr oleju, wymieniony
filtr oleju. Potwierdzona zdatno$¢ silnika do uzytkowania w locie. Przeglad $migiet i
uznanie ich za zdatne do eksploataciji lotniczej.

19.07.2013r./D

Przeglad roczny samolotu wg IAW Piper MM. Wymienione elementy instalacji elektrycznej,
przeciwoblodzeniowej, podwozia, lokalne naprawy platowca (wymiana nitéw).
Stwierdzona zdatno$¢ samolotu do lotu.

11.09.2013r./D

Na lewym i prawym silniku: wymieniony olej i sprawdzony filtr oleju, wymieniony filtr oleju.

21.09.2013r./D

Wymiana wysoko$ciomierza. Zdemontowanie wyposazenia radarowego do naprawy.

03.10.2013r./D

Na prawym silniku: smarowanie uktadu regulaciji ciSnienia i sprawdzenie petnego zakresu jego
ruchu. Oczyszczenie przewoddw olejowych i sprawdzenie dziatania uktadu.

25.10.2013r./D

Ponowne zainstalowanie wyposazenia radarowego po naprawie. Wymiana filtréw powietrza.

08.01.2014r./D

Na lewym i prawym silniku: wymieniony olej i sprawdzony filtr oleju, wymieniony filtr oleju.
Zainstalowanie nowych mocowan oston silnikow.

Wykonawcy prac/czynnosci obstugowych:

A — Aero Clinic Inc. (Seminole, TX)

B — Broadle’s Aircraft Inc. (Meacham Field, Worth, TX)

C — Pacific Aircare Inc.

D — Interstate Turbine Management (North Charleston, SC)
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Z informacji o przegladzie rocznym (na fotokopii dokumentu) wykonanym
w dn. 19.07.2013 r. w USA przez Interstate Turbine Management wynika, ze
samolot do chwili rozpoczecia tego przegladu uzyskat:
= nalot ptatowca (TTAF) 4147,4 godz.
= czas pracy silnikéw (HOBBS) 3460,7 godz.

Powyzsze dane (TTAF i HOBBS) wraz z okresleniem czasu eksploatacji po
tym przegladzie do chwili wypadku (200 godz.) postuzyly do przyblizonego
okreslenia czasow eksploataciji dla ptatowca, silnikéw i Smigiet.

Dnia 23 kwietnia 2014 r. w zwigzku ze sprzedazg samolotu do Polski FAA wydata

sprzedajgcemu go dotychczasowemu witascicielowi tymczasowe poswiadczenie

rejestracji bez zmiany znakéw rozpoznawczych, wazne do 23 maja 2014 r.

Z tresci ww. dokumentu wynika, ze w dniu wypadku (5 lipca 2014 r.)

rejestracja samolotu w USA byta niewazna.

Stan _MPiS przed lotem, (wg zeznahn $wiadka, PDT z dnia wypadku nie

odnaleziono):

paliwo: Verva 98 (winno by¢ 100/130) okoto: 120,0 |

przed ostatnim wylotem dotankowano po 50 litréw paliwa Verva 98 w skrzydta.

olej: W80 (12+12) 24,01
Masa i zatadowanie samolotu (dane masowe):
— masa samolotu pustego przed przerobka: 2268,0 kg
— masa samolotu po przerobce (zmniejszenie o 0k.380 kg) 1888,0 kg
— masa paliwa (120I) 80,0 kg
— masa oleju (24 1): 20,4 kg
— masa o0s6b na poktadzie: 865,94 kg

(uratowany oraz skoczkowie + pilot - wg wazenia w prosektorium)
— masa spadochronow, kaskéw, kamer i wysokosciomierzy(szacunkowo):127,0 kg

— Razem masa startowa: 2981.34 kg

Maksymalna masa startowa samolotu MTOW 3538,00 kg
Masa samolotu podczas startu byta nizsza od dopuszczalnej masy startowej
samolotu przed przerdbka.
Potozenie Srodka ciezkosci w trakcie wypadku mogto sie zmienia¢, gdyz
skoczkowie spadochronowi mogli sie przemieszcza¢ wzdtuz kabiny i nie mieli
mozliwosci uzycia pasow bezpieczenstwa ani uchwytéw, ktérych w samolocie po

przerébce na wariant do wyrzucania skoczkéw nie byto.
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© Bartosz Budzisz Skrzydla.org

5 — Samolot Piper PA-31P N11WB sfotografowany 13 maja 2014 r. podczas ladowania na ladowisku Rudniki.
Zwraca uwage silne dymienie z lewego silnika, Swiadczace o jego defekcie. Drzwi kabiny jeszcze w stanie
oryginalnym (kabina ci$nieniowa) - tj. przed przerébka samolotu na wariant do wywozenia skoczkéow
spadochronowych, dokonana w drugiej potowie maja 2014 r. [fot. Bartosz Budzisz, Skrzydta.org].

Ogdlny stan techniczny samolotu $wiadczyt o zadawnionych zaniedbaniach
eksploatacyjnych, ktérych nastepstw skutecznie nie wyeliminowano ani przed
podjeciem lotu transatlantyckiego do Polski (awaria w systemie prgdotwérczym
w trakcie przelotu) ani po jego zakonczeniu (kolejne zdarzenia zwigzane
z niesprawnosciami silnikow), a ktéore mogty by¢ wynikiem jego nieregularnej

eksploataciji i niewtasciwej obstugi w USA.

6, 7 - Lewe i prawe podwozie gtdwne samolotu z objawami znacznie zaawansowanej korozji [fot. via OMEGA].

PROJEKT RAPORTU KONCOWEGO Strona 14 z 58



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Piper PA-31P Pressurized Navajo, N11WB, 05.07.2014 r., Topoléw gm.Mykanéw

Zespo6t badawczy nie miat dostepu do zapiséw na temat eksploatacji samolotu

w Polsce, wykonywanych prac obstugowych i serwisowych oraz przerdbki

(prawdopodobnie sptonety na poktadzie samolotu).

Zauwazalna zaawansowana i rozlegta korozja podwozia (p. fot. 6 i 7) mogta by¢

spowodowana dtuzszym postojem samolotu w wodzie o gtebokosci ok.50-60 cm

(np. na lotnisku dotknietym powodzig, co nie mogto mie¢ miejsca w Polsce).

1.7. Informacje meteorologiczne

Stan pogody w chwili i miejscu zdarzenia ustalono na podstawie analizy:

zdjeC satelitarnych z satelity NOAA o przelocie najblizszym terminowi

zdarzenia;

zdjec¢ satelitarnych z satelity geostacjonarnego;

danych radiosondazowych ze stacji aerologicznych 12374 Legionowo, 12424

Wroctaw i 11747 Prostejov k/Otomunca;

danych obserwacyjnych ze stacji meteorologicznej IMGW 12550 Czestochowa
w kodzie SYNOP;

danych z radaru meteorologicznego IMGW Ramza k/Katowic.

Materiaty uzyskano z zasobow archiwalnych IMGW oraz z ogdlnie

dostepnych danych archiwalnych z zagranicznych serweréw internetowych: CHMI

(Czechy), Uniwersytet Wyoming (USA), wetterzentrale.de (Niemcy) oraz OGIMET

(Hiszpania).

SM

SN

SN
S
SN

SN

SM

SN
SN
Sl

SN

05/07/2014 18:00->

05/07/2014 17:00->

05/07/2014 16:00->
05/07/2014 15:00->
05/07/2014 14:00->

05/07/2014 13:00->

05/07/2014 12:00->

05/07/2014 11:00->
05/07/2014 10:00->
05/07/2014 09:00->
05/07/2014 08:00->

ICAO index: -

SYNOPS from 12550, Czestochowa (Poland)

AAXX 05181

AAXX 05171

AAXX 05161
AAXX 05151
AAXX 05141

AAXX 05131

AAXX 05121

AAXX 05111
AAXX 05101
AAXX 05091
AAXX 05081

12550, Czestochowa (Poland)

---. Latitude50-49N. Longitude019-06E. Altitude293 m.

12550 11970 61801 10217 20133 39767 40107 51003 69902 72522 84072333
10267 20202 91109 93097=

12550 41670 71903 10225 20127 39767 40106 52005 78022 8337/ 333 91008
91109=

12550 42970 62202 10249 20131 39761 40097 57002 84066=
12550 42670 62003 10254 20116 39764 40099 52004 82231333 91108=
12550 42670 62002 10266 20133 39762 40096 57001 81138=

12550 41670 62103 10258 20112 39763 40098 55002 70333 81138333 91108 555
57206=

12550 12970 61903 10261 20111 39760 40094 58002 60001 83038333 91108
93000=

12550 42970 61703 10252 20106 39763 40098 57007 83038=
12550 42970 61803 10235 20109 39765 40102 55007 83038333 91108=
12550 42970 61603 10244 20107 39762 40098 57013 83038=
12550 42970 61803 10225 20112 39770 40109 56009 83038=
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18.00 — Tmaks 26,7°C,

15.00 — N 2/8 Cu h 1000-1500 m oraz 6/8 Ac, Ci, vv 20 km, wiatr 200/3 m/s, T 25,4°C, T4 11,6°C, Q
1009,9 hPa, wzrost 0,4 hPa/3 godz.

14.00 - N 1/8 Cu h 1000-1500 m oraz 6/8 Ac, Cs, vv 20 km, wiatr 200/3 m/s, T 26,6°C, T4 13,3°C,
Q 1009,6 hPa, spadek 0,1 hPa/3 godz.

13.00 — N 1/8 Cu h 1000-1500 m oraz 6/8 Ac, Cs, vv 20 km, wiatr 210/3 m/s, T 25,8°C, Tq 11,2°C, Q
1009,8 hPa, spadek 0,2 hPa/3 godz.

Z uwagi na matg odlegtos¢ dzielgcg miejsce startu statku powietrznego i miejsce
zdarzenia od stacji meteorologicznej w Czestochowie, dla okreslenia stanu
pogody w miejscu i w czasie zdarzenia postuzono sie wynikami obserwaciji
dokonanymi na tej stacji w kodzie SYNOP, ktérych wyniki przedstawia
zamieszczona powyzej tabela, a pod nig rozkodowany klucz SYNOP.

Dla okreSlenia wielkosci zachmurzenia w rejonie zdarzenia postuzono sie
zdjeciem satelitarnym z godz. 14:00 UTC. Poniewaz obserwator meteorologiczny
dokonujgc okreslenia wielkosci zachmurzenia i patrzagc na chmury od spodu i/lub
z boku, obserwuje je na caltym niebosktonie az po horyzont we wszystkich
kierunkach, a nie tylko nad miejscem obserwacji, pole obserwacji przypomina
ptaski stozek, ktérego wierzchotek znajduje sie w oczach obserwatora. Natomiast
satelita ,widzi” chmury z gory, przez co dysponujgc zdjeciem satelitarnym, mozna
precyzyjnie okresli¢, czy chmury wystepowaty nad wskazanym miejscem. Rowniez

obraz radarowy z godziny 16:00 nie wykazuje odbic.

16.’0_?CET/14:00UTC1} ¥ ' ( N » TR 5 g ] EHT (Height)
N A T V7 'y ~ o sodokmi : 14:00 / 05-Jul-2014

E/> 3 J y i/

| \; < .,/ \ RIHT 1o +Lodz \ Ramza

¢, S CWRE TG ; g

¥ \ 4

»10.0 km

»20.0 km
)
L »17.5 km
\ 115.0 km
0!
\ \ 1125 km
\

Pdf File: ram_200_etz. eht

Clutter Filter:  Variable

Time sampling:Variable
PRF: Variable
oy Range: 250 km
Nl feaairl 4 &
Sat24.com - 16:00 CET / 14:00 UTC
(][> ][>1

Resolution 1.000 km/pixel
Min Z: 4.0 dBZ

Data: Echo Top
Rainbow® SELEX-SI

8 - Satelitarny obraz zachmurzenia z godz. 14:00 9 - Fragmenty obrazéw radarowych z godz. 14:00 UTC
UTC w dniu 5.07.2014r. dnia 5.07.2014r.

W Swietle zaprezentowanych danych mozna przyja¢, ze w czasie i miejscu
zdarzenia nie wystepowaty Zzadne chmury. Widzialnos¢ byta bardzo dobra,
zdecydowanie powyzej 10 km. Wiatr z kierunku SSW (200-210°), o predkosci
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okoto 3 m/s. Cisnienie atmosferyczne QNH okoto 1010 hPa wykazujgce niewielkie
wahania. Wedlug Panstwowej Strazy Pozarnej, przeprowadzajgcej akcje
ratownicza, temperatura powietrza wynosita 28°C i takg nalezy przyja¢, jako

wiasciwg dla miejsca zdarzenia.

Moc promieniowania stonecznego wynosi 1353 W/m? przy pionowo
padajgcym promieniowaniu stonecznym docierajgcym do zewnetrznej warstwy
atmosfery. Wartos¢ ta jest nazywana statg stoneczng i podlega jedynie niewielkim
wahaniom rocznym. Promieniowanie stoneczne przechodzac przez atmosfere
ziemska, zostaje czesciowo odbite, rozproszone i pochtoniete i dlatego do Ziemi
przedostaje sie jedynie czesc pierwotnego promieniowania. Ten udziat, okreslany

jako promieniowanie catkowite, jest efektywng mocg promieniowania stonecznego.

Dla przyblizenia wielkosci (mocy) promieniowania stonecznego dotgczono
przebieg tego promieniowana, zarejestrowany w ciggu catej doby 5.07.2014r. na
Stacjach Meteorologicznych Konin oraz Podkowa Lesna k/Grodziska Maz.
Z uwagi na to, ze w miejscach prowadzenia pomiaru promieniowania stonecznego
oraz w miejscu zdarzenia, chociaz znacznie od nich oddalonym, utrzymywaty sie
podobne wielko$ci zachmurzenia, pozwala to przyjgé, ze i wielko$¢

promieniowania stonecznego byfa zblizona do siebie lub nawet taka sama.

W celu ustalenia wielko$ci zachmurzenia postuzono sie zdjeciami
satelitarnymi z geostacjonarnego satelity meteorologicznego MSG, poczynajac od

godziny 06:00, a kohczgc na godzinie 16:00.

Po analizie polegajgcej na poréwnaniu wielkosci zachmurzenia z obrazéw
satelitarnych oraz rodzajow chmur zaréwno z obrazow satelitarnych, jak rowniez
ze Stacji Meteorologicznych w Kole, w Warszawie i w Czestochowie, a takze czas
wystepowania chmur w rejonie lgdowiska Rudniki, okreslono prawdopodobny

przebieg promieniowania stonecznego w rejonie lgdowiska Rudniki.

Od godziny 06:20 az do godziny 10:20, promieniowanie stale wzrastato od
50 do okoto 730 W/m?, p6zniej z powodu nasuniecia sie chmur obnizyto sie do
okoto 200 W/m? i takie utrzymywato sie od godziny 11:00 do 12:20, po czym, po
odsunieciu sie chmur, na krétki czas wzrosto do okoto 800 W/m?2, osiggajgc w tym
czasie swoje maksimum. Nastepnie ponownie obnizyto sie do okoto 200 W/m?
i takie pozostawato przez okoto 20 minut pomiedzy godzing 13:40 i 14:00, po

czym ponownie wzrastato az do koto 670 W/m? o godzinie 16:00.
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10- Prawdopodobny przebieg promieniowania stonecznego w dniu 5.07.2014r. w rejonie ladowiska Rudniki koto
Czestochowy

Samolot bez wzgledu na to czy pozostawat na ladowisku, czy tez odbywat
loty, byt jednakowo eksponowany na promieniowanie stoneczne. Istotne
ograniczenie promieniowania przypadto w okresie tuz przed potudniem, kiedy to
Stonce zblizato sie do swojego gorowania, gérowato, a nastepnie obnizato swoje
potozenie nad horyzontem. W tej sytuacji ocenia sie, ze promieniowanie

stoneczne nie miato istotnego wptywu na podniesienie temperatury samolotu.

1.8. Pomoce nawigacyjne

Nie dotyczy.

1.9. Lacznosé

Samolot byt wyposazony w dwie poktadowe radiostacje korespondencyjne.
Z uwagi na fakt, ze zdarzenie miato miejsce podczas naboru wysokosci i pilot nie
prowadzit korespondencji z lotniskiem Komisja nie jest w stanie oceni¢ jakoSci

tacznosci samolotu z odbiorcami zewnetrznymi.

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia
Samolot zderzyt sie z ziemig w granicach posesji pod adresem:
ul. Czestochowska 36 w miejscowosci Topoléw, gm. Mykandw koto Czestochowy.
Wspotrzedne geograficzne miejsca wypadku (miejsca zatrzymania sie wraku
samolotu):

N:50°54°21.68” / E:019°09°33.26” / 233 m AMSL
(punkt X" na ilustracjach 12 i 13).

Teren rolniczy rowninny, lekko pofalowany.
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ZDERZENIE Z ZIEMIA M
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11- Okolica miejsca wypadku z orientacyjnie naniesionymi elementami sytuacji [podktad: geoportal.gov.pl]

12- Samolot Plper PA-31P N11WB na mlejscu wypadku sfotografowany w dnlu 6 Ilpca 2014 r. w godzinach
porannych. Kadtub z wypalong kabing odtamany od skrzydet lezy na prawym boku. Prawa klapa niewidoczna,
podwinieta pod prawe skrzydto) [fot. TVN24/internet].
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¢ 3 m $LADY | SZCZATKI

N

1 - drzewo uderzone przez samolot
2 - odtamany konar i gataz drzewa
3 - koricowka lewego skrzydta i po-

Wspotrzedne geograficzne punktu X: krywa przedniego bagaznika

N: 50°54'21.68” / E: 019°09°33.26” / 233 m AMSL 4- fragment pokrycia kadiuba
5 - §lad uderzenia kadtuba

6 — lewe $migto
7 - prawe $migto
8 — $lad samolotu na ziemi
9 - drobne odtamki kadtuba oraz
gondol i instalacji silnikowych
10 — zniszczony i cze$ciowo spalony
samolot
11 — prawa potéwka usterzenia po-
ziomego
12 - sitownik zastony wylotu komory
lewego silnika
13 — zawor instalacji paliwowej
14 - drzewa w sasiedztwie wraku

Kolorem zéttym zaznaczono zasieg
stref pozaru traw wokoét samolotu.

Kolorem czerwonym zaznaczono
strefy samolotu zniszczone ogniem.

Kolorem czarnym zaznaczono strefy
samolotu zniszczone uderzeniem.

61 7 14 12

13 - Szkic miejsca wypadku.

1.11. Rejestratory poktadowe
Samolot nie byt wyposazony w poktadowe rejestratory parametrow lotu.
Automat jednego ze skoczkédw zainicjowat otwarcie spadochronu — byt
nastawiony na wartos¢ opadania 35 m/s. Ponadto na hetmie jednego ze skoczkow
znajdowata sie kamera, dzieki ktérej utrwalono nagranie video poczatkowej fazy
startu (nagranie konczy sie przed zaistnieniem wypadku, jednak postuzyto jako

materiat poréwnawczy z analogicznymi nagraniami z wczesniejszych startow).

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu
Nie stwierdzono, aby jakakolwiek czes¢é samolotu oddzielita sie od niego przed
zderzeniem z ziemig. Rozmieszczenie szczatkdw pokazano powyzej — na

ilustracjach 12 i 13.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne
Pilot ponidst Smieré na miejscu wypadku. Przyczyng nagtej i gwattownej Smierci
byt tepy uraz klatki piersiowej z obrazeniami wielonarzgdowymi. Badania

toksykologiczne nie wykazaly obecnosci substancji psychoaktywnych ani
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obecnosci $rodkdédw odurzajgcych, psychotropowych oraz farmakologicznych.
Badanie krwi pilota nie wykazato obecnosci alkoholu etylowego. Na miejscu
wypadku, poza pilotem, z powodu rozlegtych urazéw wielonarzgdowych
i poparzen poniosto $mieré 7 skoczkow spadochronowych, 2 pilotow tandemow

oraz 2 pasazeréw tandemow.

1.14. Pozar

W trakcie niszczenia konstrukcji samolotu podczas jego przemieszczania po
ziemi doszto do wielokrotnego rozszczelnienia instalacji paliwowej: rozerwania
przewodow instalacji na ptatowcu oraz rozerwania pokryC kesonow ptatéow
mieszczgcych zbiorniki integralne. Kontakt rozlewanego paliwa z gorgcymi
elementami silnikobw oraz mozliwe iskrzenie wskutek zwar¢ w niszczonej instalacji
elektrycznej doprowadzity do powstania pozaru, ktéry zniszczyt wiekszg czesc
kadtuba oraz znaczng czesc¢ skrzydet. Przybyta na miejsce wypadku straz pozarna

uzyta do dogaszenia samolotu piany ciezkiej.

1.15. Czynniki przezycia

Dynamiczny kontakt przedniej czesci samolotu z ziemig w sytuacji obrotu
autorotacyjnego spowodowat catkowite zniszczenie nosowej czesci kadtuba
samolotu. Narazito to pilota na dziatanie znacznych przecigzenh i oddziatywania
elementow konstrukcji na jego ciato. Te okolicznosci spowodowaly jego
natychmiastowy zgon na miejscu zdarzenia. W takiej samej sytuacji znalezli sie
skoczkowie zajmujgcy najblizsze miejsca za pilotem.
W przypadku pozostatych czynnikiem do pewnego stopnia ograniczajgcym
bezposrednie skutki zderzenia z ziemig byta obecnos¢ spadochronéw, praktycznie
oddzielajgcych ciata skoczkow od siebie. Sita uderzenia byta jednak tak znaczna,
ze wszyscy na poktadzie, ktorzy przezyli zderzenie z ziemig, odniesli ztamania
kosci i obrazenia wielonarzgdowe, ograniczajgce mozliwos¢ poruszania sie. Ta
okolicznos¢, jak réwniez obecnos¢ spadochrondéw (utrudniajgcych poruszanie sie
wewnatrz kabiny) i usytuowanie kadiuba na prawym boku (przewréconego
drzwiami kabiny do gory) stanowita zasadnicze utrudnienie w ewakuacji. Jedyny
ocalaty skoczek zajmowat miejsce w tyle kabiny i znajdowat sie najblizej drzwi.
Zdotano ewakuowac tylko jego i dwie nastepne osoby, ktore jednak zmarty przed
przybyciem pogotowia wskutek odniesionych obrazen i poparzehn. Gwattowny

rozwdj pozaru uniemozliwit probe udzielenia pomocy z zewnatrz pozostatym
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skoczkom — niektérzy z nich dawali oznaki zycia. Samolot nie byt wyposazony

w pasy bezpieczenstwa ani uchwyty dla skoczkow.

1.16. Badania i ekspertyzy

e Przeprowadzono szczegotowe ogledziny wraku samolotu na miejscu wypadku.

e Wykonano zdjecia wraku samolotu i otoczenia miejsca wypadku.

e Sprawdzono ciggto$¢ napeddw uktadu sterowania na miejscu wypadku — ciggi
kinematyczne napeddw byty zachowane. Sprawdzono mozliwos¢ wychylenia
steru wysokosci i steru kierunku (byta zachowana). Wychylenia lotek
zablokowane wskutek rozlegtych odksztatcen i zniszczen skrzydet w miejscu ich
zabudowy.

e Przeprowadzono analize dostepnej dokumentacji techniczno-eksploatacyjnej
samolotu.

e Przeprowadzono analize dostepnej dokumentaciji lotniczej pilota.

e Zapoznano sie z wynikami sekcji zwiok, badan toksykologicznych oraz badan
na obecnosc¢ alkoholu etylowego w organizmie pilota.

e Przeprowadzono analize zgromadzonej dokumentacji fotograficznej i flmowej
wiasnej oraz pozyskanej z innych zrédet.

e Dokonano analizy uzytkowania samolotu, jego obstugi technicznej oraz analizy
pilotazowej ostatniego lotu.

e Przeprowadzono analize wypadkoéw innych samolotéw tego samego typu,
ktérych przebieg miat zblizony charakter, a ktdrych opisy i raporty z badania sg
dostepne w internecie.

Zesp6t badawczy przeprowadzit wieloetapowe badanie techniczne szczatkéw

samolotu (ptatowiec, silniki, $migta) z udziatem polskiej organizacji obstugowe;j

certyfikowanej wg Part 145 oraz z pomocg NTSB USA:

= 02-05 wrzesnia 2014 r. (rozbidrka silnikdw i ich weryfikacja);

» 25 pazdziernika 2014 r. (badanie $migiet samolotu z udziatem i pomoca
przedstawiciela ich wytworcy - firmy Hartzell Propeller);

= 14 stycznia 2015 r. po uzgodnieniach nastgpita wysylka elementéw statku
powietrznego do amerykanskiej Narodowej Rady Bezpieczenstwa
w Transporcie - NTSB, ktéra nadzorowata i autoryzowata badania wybranych
elementow silnikéw wykonywanych na terenie USA,;

= gtéwne elementy silnikdw wystano do firmy Lycoming,

» regulatory smigiet wystano do firmy Ontic Engineering & FG,
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= turbosprezarki wystano do firmy Hartzell Engine.

= 28 kwietnia 2015 r. po wykonaniu badania odestano turbosprezarki;

» 31 maja 2016 r. po wykonaniu badan odestano gtdwne elementy silnikdw oraz
regulatory smigiet;

= 12 sierpnia 2016 r. podpisano umowe z certyfikowang wg PART-145
organizacjg obstugowg PPHU Royal Star na wykonanie pod nadzorem PKBWL
ekspertyz technicznych zespotéw napedowych (oba silniki i oba smigta);

= 15-17 marca 2017 r. w w/w organizacji obstugowej dokonano oceny
i zaopiniowania stanu technicznego zespotéw napedowych zabudowanych na
samolocie Piper PA-31P Pressurized Navajo o znakach N11WB i przystgpiono
do pisania Raportu Koncowego.

» badanie paliwa i naziemnego urzgdzenia przepompowujgcego wykonano
w Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych do 25 wrzesnia 2015 r.;

» biezgca wspoétpraca z NTSB w zakresie nadzorowanych przez nig badan
technicznych trwata do maja 2018 r. (okreslenie wychylenia klap podczas lotu

na podstawie stanu ich napeddw).
1.17. Informacje o organizacjach i dziatalnosci administracyjnej

Zdarzenie zostato zauwazone i zgtoszone do podmiotéw ratowniczych przez
swiadkéw wypadku. Dojazd pierwszego podmiotu ratowniczego do miejsca
zdarzenia nastgpit prawie natychmiast po jego zgtoszeniu. Po przybyciu na
miejsce zdarzenia Jednostek Ratowniczo Gasniczych zuzyto: prgdéw wody: 2,
piany: 2, w tym ciezkiej: 2. Po ugaszeniu pozaru stuzba medyczna wraz
z panstwowg Strazg Pozarng udata sie do wraku samolotu gdzie stwierdzono, ze
w kabinie samolotu znajduje sie dziewie¢ ciat bez oznak zyciowych. Z wydobytych
wczesniej z wnetrza wraku samolotu trzech oséb u dwdch lekarz stwierdzit zgon,
a trzecia zostata przetransportowana smigtowcem LPR do szpitala.

Ratownicy ze Strazy Pozarnej przeszukali trzykrotnie teren w poblizu miejsca
zdarzenia w poszukiwaniu innych ewentualnych poszkodowanych. Dziatania te
zostaty powtdrzone przez policje z udziatem psa, lecz nikogo nie znaleziono.
Wieczorem oswietlono teren akcji i przystgpiono do wydobywania dziewieciu ciat
ofiar z wnetrza wraku samolotu. Ciato jednej ofiary katastrofy znajdowato sie
czesciowo pod silnikiem samolotu w zwigzku z czym silnik zostat podniesiony
wyciggarka.

W dniach nastepnych (6-7 lipca 2014 r.) miejsce zdarzenia zabezpieczano.
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Dziatania Strazy Pozarnej i Policji polegaty na zabezpieczeniu miejsca zdarzenia

na czas wykonywania czynnosci Panstwowej Komisji Badania Wypadkow

Lotniczych. Dalsze dziatania Panstwowej Strazy Pozarnej i Policji polegaty na

przeciwpozarowym zabezpieczeniu terenu akcji, oczyszczeniu terenu na miejscu

wypadku i pomocy Komisji w ogledzinach przez wykonywanie czynnosci
rozcinania konstrukcji oraz jej podnoszenia i przemieszczania. Jednostki Strazy

Pozarnej we wspétpracy z PKBWL wykonaty nastepujgce czynnosci:

e wydobyto czesciowo wbity w ziemie zespoét lewego $migta z fragmentem
reduktora i przemieszczono na wskazane miejsce;

e odkopano i wydobyto wbity w ziemie zespdt prawego Smigta z fragmentem
reduktora i przemieszczono na wskazane miejsce (zespot wbity w ziemie
znajdowat sie na gtebokosci ok. 0,5 metra);

e oddzielono od wraku samolotu oba silniki i przemieszczono we wskazane
miejsce przy pomocy dzwigu HDS z SCRT;

e oddzielono od wraku samolotu fragmenty lewego skrzydta oraz inne elementy
w celu utatwienia dostepu do kokpitu;

e przemieszczono we wskazane miejsce poszczegolne elementy samolotu,

ktére oddzielano przy uzyciu sprzetu hydraulicznego i burzgcego.

1.18. Informacje uzupetniajace

Zgodnie z §15 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, z dnia 18 stycznia 2007 r.
(Dz.U.35 poz.225) organizatora lotdw powiadomiono o mozliwosci zapoznania sie
z projektem raportu koncowego. Przedstawiciele organizatora lotéw statku
powietrznego po zapoznaniu sie z trescig projektu raportu koncowego wniesli
uwagi do przedstawionego dokumentu i podpisali stosowny protokoét zapoznania
z projektem raportu koncowego. Komisja w czesci uwzglednita te uwagi
i wprowadzita do tresci raportu koncowego stosowne poprawki. Projekt raportu
kohcowego po wniesieniu poprawek PKBWL zostat ponownie przedstawiony
Przedstawicielom organizatora lotow. Raport zatwierdzony Uchwatg Komisiji
I przettumaczony na jezyk angielski zostaje wystany do amerykanskiej Narodowej
Rady Bezpieczenstwa w Transporcie (National Transport Security Board - NTSB),
ktéra w ciggu 60 dni przesyta odpowiedz z uwagami oraz uzasadnieniem, jesli nie
zgadza sie z decyzjg PKBWL w zakresie tresci Raportu i przyczyny zdarzenia.

Po ustosunkowaniu sie PKBWL do uwag NTSB oraz zgodnie z art. 15 ust. 5

rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 z dnia 20
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pazdziernika 2010 r. w sprawie badania wypadkéw i incydentow w lotnictwie
cywilnym oraz zapobiegania im, PKBWL przed upublicznieniem Raportu informuje
cztonkoéw rodzin ofiar wypadku oraz stowarzyszenia ich reprezentujgce o tresci

Raportu Koncowego.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan

Stosowano standardowe metody badan.

2. ANALIZA

2.1. Analiza pilotazowa i poziom wyszkolenia pilota

Poziom wyszkolenia pilota w dniu zdarzenia zostat uznany przez Komisje za
wystarczajgcy do wykonania zadania. Spetniat on wszystkie wymogi formalne,
jakim powinien odpowiadac pilot w celu wykonywania lotéw na zrzut skoczkow.

Analiza wypadkéw innych samolotéw tego samego typu, ktérych przebieg miat
zblizony charakter, a ktorych opisy i raporty z badania sg dostepne w internecie
prowadzg do wniosku, ze samolot Piper PA-31 Navajo w przypadku awarii
jednego silnika stwarza znaczne ktopoty nawet pilotom o duzym doswiadczeniu,
zas proby lagdowania w takiej konfiguracji podejmowane w deficycie czasu przez
pilotbw o przecietnych umiejetnosciach i doswiadczeniu zazwyczaj konczg sie
rozbiciem samolotu. Przyczyng tego stanu rzeczy jest drastyczny spadek osiggow
i znaczne pogorszenie wiasciwosci pilotazowych w przypadku wystgpienia
asymetrii ciggu (zwtaszcza gdy dotyczy ona silnika krytycznego), prowadzace do
utraty sterownosci. W wielu przypadkach tego rodzaju dochodzito do przewrécenia

samolotu ,na plecy” w ostatniej fazie lotu.

2.2. Analiza techniczna

Analize techniczng wykonano dla ustalenia stanu technicznego zespotu
napedowego i przyczyny jego awarii stwierdzonej w trakcie badania.

Jej czescig byto poréwnanie zapisdw video, zarejestrowanych przez skoczkéw
w kabinie podczas poprzednich startbw tego samolotu z zarejestrowanym
przebiegiem ostatniego startu (tj. startu do lotu zakonczonego wypadkiem). Na
zapisie video z ostatniego startu (konczgcym sie przed ogtoszeniem przez pilota
lgdowania awaryjnego) mozna stwierdzi¢ wyraznie gorsze wznoszenie
samolotu po starcie w poréwnaniu z analogicznymi zapisami z poprzednich

lotow.
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Wysoka temperatura otoczenia wptyneta na obnizenie sprawnosci
termodynamicznej silnikbw oraz, ze wzgledu na zmniejszenie pod jej wptywem

gestosci powietrza, rowniez na obnizenie osiggow aerodynamicznych samolotu.

2.2.1. ldentyfikacja obiektéw badan
Obiekty badan — silniki samolotu — zidentyfikowano na podstawie ich tabliczek

znamionowych:

~AVCO LYCOMING AIRCRAFT GINE

MODEL
NG. NO

~0CT. MIN. FGLYAEN) | FROP. RATIO

TAKE OFF (S°MIN.) H.P. AT
' MAL RATED H.P_ AT

LYCOMING DIVISION - AVCO COR
WILLIAMSPORT. PA., U:S.A.

14, 15- Tabliczki znamionowe silnikow: A - lewego, B - prawego.

Na podstawie informacji zawartych na obu ww. tabliczkach mozliwe byto
okreslenie znamionowych parametrow technicznych silnikéw typu TIGO-541-E1A.
wyprodukowanych przez firme AVCO Lycoming Aircraft Engines. Zestawiono je

w tabeli ponizej:

Charakterystyczne parametry techniczne silnika TIGO-541-E1A

Certyfikat typu FAA E 19EA
Maksymalna moc znamionowa 425 KM
Znamionowa predko$¢ obrotowa silnika 3200 obr/min
Znamionowa predko$¢ Smigta 2133 obr/min
Wysoko$¢ krytyczna 15000 stdp
Srednica cylindra 5,125 cali
Skok ttoka 4,375 cali
Pojemnos¢ skokowa 541,5 cali szesciennych
Stopien sprezania 7,30:1
Kolejno$¢ zaptonu 1-4-5-2-3-6
Kat wyprzedzenia zaptonu 20° przed GMP
Przefozenie przektadni napedzajacej $migto 2:3

Kierunek obrotu $migta
Kierunek obrotu watu korbowego
Uktad zasilania paliwem

Przeciwnie do kierunku wskazéwek zegara(patrzac od tytu)
Zgodny z kierunkiem wskazéwek zegara(patrzac od tytu)
Wirysk paliwa, Bendix RSA-10BD2

Pompa paliwa Laer Siegler RG9080J4
Turbosprezarka AiResearch T-18A21
Iskrowniki Lewy - ScintillaS6 LN- 1208 / Prawy - ScintillaS6 RN- 1209
Wymiary gabarytowe Wysokos$¢ x szerokos$¢ x dtugo$c¢ : 22,65 x 34,86 x 57,57 cali

Wymagane paliwo

Benzyna lotnicza niskootowiowa

Wymagana liczba oktanowa

100/130 - Producent zakazuje stosowania benzyny samochodowej, nawet

o zblizonej licznie oktanowej

Silnik  AVCO-Lycoming TIGO-541-E1A jest wyposazony w system
dynamicznego wyréwnowazenia i wymaga wiasciwej eksploatacji, a przede
wszystkim unikania pracy:
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- w zakresie wysokich predkosci obrotowych,
- przy niskich cisnieniach w ukfadzie dolotowym.
Wymagane jest rowniez zapewnienie statego potozenia (ti. mozliwos¢ blokady)

przepustnicy, ograniczenie do minimum szybkich zmian jej potozenia od

maksymalnego otwarcia do jej zamkniecia, innymi stowy ograniczenie

gwattownych zmian obcigzenia silnika. Producent ostrzega, ze niestosowanie sie

do tych zalecen skutkuje uszkodzeniami mas wyrownowazajgcych uktad ttokowo-
korbowy (przeciwciezaréw), watkdw oraz tozysk. Jeszcze jedng cechg silnika
TIGO-541 jest znaczna trudnosc¢ regulacji, wynikajgca z jego poziomu komplikacji
przy jednoczesnym wzajemnym wptywie wielu regulowanych parametrow pracy.

Do zasilania silnika TIGO-541 Wytwoérca dopuszcza wylacznie benzyne
lotnicza o liczbie oktanowej 100/130 — co do innych paliw dokumentacja

serwisowa firmy Lycoming zawiera nastepujace przestrogi:

& CAUTION

ANY MIXTURE OF UNAPPROVED FUELS AND ADDITIVE MATERIALS THAT
MAKES A LOWER THAN SPECIFIED OCTANE RATING., CAN CAUSE ENGINE
DAMAGE. USE OF LOWER-THAN-SPECIFIED OCTANE FUEL COULD CAUSE
DETONATION AND MECHANICAL DAMAGE TO THE ENGINE.

& CAUTION

IF INCORRECT FUEL OR ADDITIVES ARE USED. REFER TO THE LATEST
REVISION OF SERVICE BULLETIN NO. 398 FOR INSTRUCTIONS TO CORRECT
THE FUEL CONTAMINATION.

Kazda mieszanina niezatwierdzonych paliw i materiatdow dodatkowych ktéra obniza liczbe
oktanowq ponizej podanej, moze spowodowac¢ uszkodzenie silnika. Uzycie paliwa o liczbie
oktanowej mniejszej, niz podana, moze spowodowac spalanie detonacyjne i mechaniczne
uszkodzenie silnika.

Jesli nieprawidtowe paliwo lub dodatki sq zastosowane, odnies¢ sie do ostatniej zmiany
Biuletynu serwisowego No. 398 dla instrukcji skorygowania zanieczyszczenia paliwa.

Silnik lewy
LH Engine

Silnik prawy
RH Engine

16 - Identyfikacja silnikow typu AVCO-LycomingTIGO-541-E1A na samolocie PA-31
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2.2.2. Analiza stanu technicznego elementow silnikow
Analize stanu technicznego przeprowadzono na podstawie:

1. Protokotu z ekspertyzy Nr 3-3/2014 zatytutowanego ,Powypadkowa ekspertyza
zespotdbw napedowych zabudowanych na samolocie Piper-PA Navajo
o znakach N11WB, ktéry uczestniczyt w wypadku w dniu 5 lipca 2014 r.,
w miejscowosci Topoldw k. Czestochowy; zdarzenie nr 981/14”, opracowanej

w pazdzierniku 2014 r.

2. ALBUMU ILUSTRACJI z demontazu silnikéw Lycoming TIGO-541-E1A po
wypadku samolotu Piper PA-31P N11WB (05 lipca 2014 r., Topolow).

3. Cyfrowe] dokumentacji fotograficznej rozmontowanych silnikow, zdjetych
z samolotu Piper PA-31P N211WB.

4. Ogledzin zdemontowanych elementéw silnikéw, w tym tulei cylindrowych,
elementéw uktadu ttokowo korbowego wraz z watem korbowym, potgczenh
wzdtuznych kotkowych tgczgcych wat korbowy z jednostopniowg przektadnig
zebatg napedzajgca smigto. Ogledziny przeprowadzono dnia 17 marca 2017 r.

w obecnosci cztonkéw i eksperta PKBWL.

5. Prezentacji przedstawionej przez mgr inz. pil. Andrzeja Pussaka wyjasniajgcej
przebieg wypadku lotniczego samolotu Piper PA-31P N11WB w dniu 5 lipca
2014 r. w miejscowosci Topoléw k/Czestochowy oraz przebieg prac i ustalen

komisji od dnia rozpoczecia jej prac do dnia 17 marca 2017 r.
6. Dokumentacji technicznej producenta, w tym:

¢ OVERHAUL MANUAL AVCO LYCOMING INTEGRAL ACCESSORY DRIVE
AIRCRAFT ENGINES 2nd Edition, October, 1975

e ATP Grid Index to Manufacturer’s Publications: Textron Lycoming TIGO-541
Series Engines Parts Catalog, Aircraft Technical Publishers, 2006

e ATP Grid Index to Manufacturer’s Publications: Textron Lycoming TIGO-541-
E1A Aircraft Engines for Piper Navajo PA-31P Operator’'s Manual, 2006.

Na podstawie analizy dostarczonej dokumentacji fotograficznej oraz
przeprowadzonych ogledzin i pomiaréw stwierdzono nastepujacy stan uktadu

ttokowo-korbowego i uktadu rozrzadu:
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Silnik lewy nr fabr. L-264-62

Silnik prawy nr fabr. L-762-62

e Przednia cze$¢ korpusu silnika na  wysokosci
jednostopniowej,  redukcyjnej  przektadni  zebatej
uszkodzona. Gorna cze$¢ korpusu wyrwana, na dolnej
$lady zebow kota zebatego. Watek wraz kotem zebatym
oderwany wraz ze $migtem (album, rys. 97).

Jeden z otwordw podpory mocowania zespotu
turbosprezarki na silniku zowalizowany, a $ruba
mocujaca zniszczona, wskazujac na diugotrwaty proces
degradaciji potaczenia Srubowego (album, rys. 100,101).
Pompa oleju z widocznymi $ladami zarysowan na
powierzchni wewnetrznej i uszkodzonym kotem zebatym
(album, rys. 102,103).

Ttok pierwszego cylindra pokryty czarnym wilgotnym
nagarem, z widocznymi zarysowaniami powierzchni
bocznej. W rowku pierwszego pierécienia nagar o duzej
twardosci, w drugim rowku widoczny nagar olejowy
(album, rys. 104, 105).

Na denkach tlokéw 1, 2, 4, 5 6 cylindra widoczne $lady
oddziatywania  nadmiernych  temperatur  procesu
spalania (album, rys. 108).

Swiece zaplonowe pokryte nagarem zaréwno na
elektrodach dodatniej i masowej jak i na izolatorze
ceramicznym (album, rys. 112,113,114).

Zawér wydechowy pierwszego cylindra — grzybek ze
$ladami réwnomiernego rozktadu temperatury, pokryty
nagarem zaréwno od strony komory spalania jak i
kanatu dolotowego. Nagar osadzony na grzybku zaworu
od strony kanatu dolotowego wskazuje na wysokq
temperature zaworu podczas pracy silnika (album, rys.
106, 107).

Gniazdo zaworowe zaworu wylotowego pierwszego
cylindra punktowo zanieczyszczone nagarem (album,
rys. 104, 105).

Watek rozrzadu — widoczne nadmierne zuzycie zaréwno
czopow jak i krzywek. Na krzywkach widoczne skutki
zuzycia tuszczeniowego, wykruszajacego, adhezyjnego i
cieplnego. Zmierzone warto$ci wzniosu krzywek nie byty
réwne i zawarte byly w przedziale od 41,9 mm do 43,23
mm, (Tabela nr 1, album, rys. 116).

Powierzchnie popychaczy hydraulicznych (kasownikow
luzu zaworowego) w miejscu wspotpracy z krzywkami z
widocznymi  skutkami  zuzycia  luszczeniowego,
wykruszajacego, adhezyjnego i cieplnego (album, rys.
117).

Badanie prawidtowosci
hydraulicznych  (kasownikdw
wykazato prawidtowa ich prace.
Kontrola szczelnosci cylindréw na zabudowanym silniku,
przeprowadzona metodg réznicowa, przy cisnieniu 80
psi wykazata brak szczelno$ci cylindra zaréwno poprzez
zawory jak i pierscienie ttokowe. Stanowiskowa kontrola
przeprowadzona na cylindrach zdemontowanych z
silnika, wykazata te same miejsca nieszczelno$ci, lecz
mniejszych warto$ci strat cisnienia. Nie uzyskano petnej
szczelno$ci  cylindréw pomimo  docierania  zaworéw,
nasmarowania pierscieni i gtadzi cylindrowej oraz
nagrzania cylindra do temperatury 80°C, (Tabela nr 2,
album, rys.124).

popychaczy
zaworowego)

pracy
luzu

e Przednia cze$¢ korpusu silnika na  wysokosci
jednostopniowej,  redukcyjnej  przektadni  zebatej
uszkodzona. Gorna cze$¢ korpusu wyrwana, na dolnej
$lady zebow kota zebatego. Watek wraz kotem zebatym
oderwany wraz ze $migtem (album, rys. 98).

Pompa oleju z widocznymi $ladami zarysowan na
powierzchni wewnetrznej i widocznymi $ladami zuzycia
powierzchni zebow (album, rys. 118 119).

Tiok pierwszego cylindra bez $ladéw zataré, w dolnej
czesci ttoka Slady przepychania oleju, denko tloka
pokryte twardym nagarem. Pier§cienie zamontowane
prawidlowo, z wiasciwym utozeniem zamkow, bez
$ladéw zacierania (album, rys. 122).

Gtadz cylindra pierwszego bez $ladéw honowania, z
widocznymi przebarwieniami (album, rys. 122).

Zawory pierwszego cylindra pozbawione nagaru,
gniazda réwnomiernie zuzyte bez nagaru i $ladéw
korozji (album, rys. 121).

Denko tloka drugiego cylindra pokryte czarnym migkkim
nagarem w okolicy dolnej $wiecy zaptonowe;.
Powierzchnia tloka zarysowana w jego czesci gdrne;

oraz prowadzacej. Sworzen tloka ze $ladami
oddziatywania ~ wysokiej temperatury.  Pierscienie
zamontowane prawidtowo. Drugi pierscien

uszczelniajgcy zaolejony po stronie  wewnetrznej.
Pierscien uszczelniajgcy z widocznym numerem
14H21950. Na gtadzi cylindrowej widoczne $lady
honowania, oddziatywania  wysokiej temperatury.
Powierzchnia cylindra zarysowana wzdtuznie. Slady
przytarcia geometrycznie sg zgodne z przytarciami na
cze$ci prowadzacej thoka (album, rys. 122).

Zawory ssacy i wydechowy cylindra drugiego
pozbawione nagaru. Na gniezdzie zaworu wydechowego
widoczny nagar (album, rys. 120).

Ttok cylindra trzeciego jest nowy, z widocznymi Sladami
twardego, pokrytego olejem nagaru, ktory jest
Zlokalizowany na obwodzie denka przylegajacym do
Scianki cylindra. Sworzen ttoka bez widocznych $ladow
zuzycia. Nowe pierScienie tlokowe, prawidtowo
zamontowane. Rowki piercieni pokryte twardym
nagarem. Cylinder nowy, z widocznymi $ladami
honowania i widocznym przedmuchem spalin w okolicy
dolnej Swiecy zaptonowej, materiaty PKBWL.
Zawory ssacy i wydechowy cylindra
pozbawione nagaru, materiaty PKBWL.

Ttok czwartego cylindra - denko pokryte tatwo
Scieralnym osadem, w rowkach pierScieniowych
niewielka ilosci osadu, druga strona denka pokryta
warstwg ciemnego osadu. PierScienie zamontowane
prawidtowo, drugi pierscien uszczelniajgcy pokryty
olejem materiaty PKBWL.

Cylinder czwarty bez widocznym $ladéw honowania, ze
$ladami oddziatywania wysokiej temperatury, materiaty
PKBWL.

Zawory ssacy i wydechowy czwartego cylindra bez
nagaréw i osadow. Gniazdo zaworu wydechowego
pokryte nagarem, materiaty PKBWL.

¢ Denko tloka pigtego cylindra pokryte czarnym nagarem,

trzeciego
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e Zmierzone wartoSci $rednic czopdéw korbowych i
gtéwnych nie wykazaly znacznych odchytek od
maksymalnych dopuszczalnych wartosci zalecanych
przez producenta silnika. Luzy na tozyskach
przekraczajg jednak warto$¢ maksymalng okreslong
przez producenta silnika.

e Stan  tozysk  Slizgowych - na  panewkach
korbowodowych  widoczne  wytarcia  powierzchni
$lizgowej, zapieczenia i wytracenia, (album, rys. 126).

cze$C¢ prowadzaca i korona ttoka pokryte grubg warstwg
czarnego nagaru oraz olejem. Rowki pierscieniowe
wypetnione olejem i nagarem. Zamki drugiego
pierscienia uszczelniajacego i pierscienia zgarniajgcego
pokrywajg sie, materiaty PKBWL.

o Na powierzchni cylindra pigtego brak $ladéw honowania
oraz widoczne sg $lady oddziatywania wysokiej
temperatury, materiaty PKBWL.

e Zawor ssacy pigtego cylindra pokryty nagarem, brak
nagaru na zaworze wylotowym. Na powierzchni kanatu
wylotowego osad wypalonego oleju silnikowego,
materiaty PKBWL.

o Tlok széstego cylindra prawidtowo zmontowany, na
czesci prowadzacej, na dolnej jej czesci widoczny nagar
nasaczony olejem silnikowym. Pierscienie
rozmieszczone prawidtowo, pokryte duzg iloscig, oleju.
Rowki pierscieni uszczelniajacych wypetnione olejem,
materiaty PKBWL.

o Powierzchnia széstego cylindra bez widocznych $ladéw
honowania, materialy PKBWL.

e Zawory ssacy i wydechowy tego cylindra bez nagaru,
natomiast na gniezdzie zaworu wylotowego widoczny
jest zaréwno nagar jak i osadzone twarde grudki,
materiaty PKBWL.

o Walek rozrzadu - brak nadmiernego zuzycia zaréwno
czopdw jak i krzywek. Zmierzone warto$ci wzniosu
krzywek byly wyréwnane i zawarte w przedziale od
43,11 mm do 43,20 mm, Tabela 1.

¢ Badanie prawidtowosci pracy
hydraulicznych ~ (kasownikéow  luzu
wykazato prawidtowg ich prace.

o Kontrola szczelnosci cylindréw na zabudowanym silniku,
przeprowadzona metodg, réznicowa, przy cisnieniu 80
psi wykazata brak szczelnosci cylindréw 1, 5 i 6.
Szczelno$¢ cylindrow uzyskano po nasmarowania
pierScieni i gtadzi cylindrowej oraz nagrzaniu cylindra 5
do temperatury 80°C, Tabela 1.

e Stan fozysk $lizgowych — panewki korbowodowe ze
$ladami réwnomiernego zuzycia powierzchni $lizgowej,
widoczne wytarcia powierzchni $lizgowej, czopy korbowe
z widocznymi przytarciami, album rys. 126.

e Zmierzone wartosci  $rednic czopéw korbowych i
gtéwnych nie wykazaly znacznych odchylek od
maksymalnych dopuszczalnych warto$ci zalecanych
przez producenta silnika. Luzy na tozyskach
przekraczajg wartos¢ maksymalng okreslong przez
producenta silnika.

popychaczy
zaworowego)
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Podsumowanie

= Obstuga techniczna silnika nie byta prowadzona
systematycznie i nie byla prowadzona w petnym
zakresie wymaganym przez producenta silnika.

= Uklad smarowania silnika nie zapewniat wymaganej
przez producenta skuteczno$ci dziatania, przyczyniajac
si¢ zaréwno do nadmiernego zuzycia tozysk $lizgowych i
elementéw uktadu rozrzadu, krzywek i popychaczy
hydraulicznych. Tym niekorzystnym procesom zuzycia
sprzyjat sposob eksploatacji silnika, a w szczegdinosci
jego czeste uruchomienia i krotki czas pracy w
warunkach statego obcigzenia.

= Nadmierne, zaawansowane zuzycie krzywek uktadu
rozrzadu, z widocznymi $ladami ich zacierania oraz
korozja i peknieciami zmeczeniowymi popychaczy
hydraulicznych  mogto  powodowaC  zmniejszenie
wskaznika napetniania cylindra i prowadzi¢ do zaburzen
w przebiegu procesu spalania.

= Nieszczelno$ci zlozenia ttok-cylinder byly przyczyng
przedmuchéw do skrzyni korbowej i mogty powodowaé
nadmierne nagrzewanie si¢ $cianki cylindra. W
konsekwencji wzrastata temperatura oleju, prowadzac
do utraty jego wtasciwosci smarnych, miedzy innymi w
rezultacie szybszego jego utleniania.

= Stan techniczny silnika nie zapewniat uzyskania osiggéw
gwarantowanych przez producenta, okre$lenie stopnia
utraty mocy nie jest jednak mozliwe bez
przeprowadzenia badar na hamowni silnikowe;.

Podsumowanie

= Obstuga techniczna silnika nie byla prowadzona
systematycznie i nie byla prowadzona w petnym
zakresie, wymaganym przez producenta silnika.

= Uktad smarowania silnika nie zapewniat wymaganej
przez producenta skuteczno$ci dziatania, przyczyniajac
sie do nadmiernego zuzycia tozysk $lizgowych. Tym
niekorzystnym procesom zuzycia sprzyjat sposéb
eksploatacji silnika, a w szczegolnosci jego czeste
uruchomienia i krotki czas pracy w warunkach statego
obcigzenia.

= Nieszczelno$ci ztozenia tok-cylinder byly przyczyng
przedmuchdéw do skrzyni korbowej i mogty powodowaé
nadmierne nagrzewanie sie S$cianki cylindra. W
konsekwencji wzrastata temperatura oleju, prowadzac do
utraty jego wiasciwosci smarnych, miedzy innymi w
rezultacie szybszego jego utleniania.

= Stan techniczny silnika nie zapewniat uzyskania osiggow
gwarantowanych przez producenta, okreslenie stopnia
utraty mocy nie bylo jednak  mozliwebez
przeprowadzenia badan na hamowni silnikowe;.

= Przeprowadzane badania wykazaty, ze stan techniczny
tego silnika byt nieznacznie lepszy od stanu silnika
lewego.

UWAGA: Numeracja ilustracji podana w tabeli powyzej odnosi sie do

numeracji w Zafaczniku 1 do niniejszego raportu (Album llustracji).
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Stan przektadni zebatych przekazujacych naped do $migta samolotu Piper-PA31P Pressurized Navajo o znakach N11WB

17, 18- Przektadnia silnika lewego 19, 20, 21- Przekfadnia silnika prawego
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Widok watu korbowego i elementow przektadni zebatej potaczonych z watem Widok watu korbowego i elementow przektadni zebatej potaczonych z watem korbowym
korbowym silnika lewego silnika prawego oraz wysunietej tulei faczacej watek przektadni z watem korbowym

Watek napedowy przektadni zgbatej silnika lewego prawidtowo zespolony z watem korbowym silnika za pomoca wzdtuznego potaczenia kotkowego (spetniajacego role wpustu).
W silniku prawym tuleja taczaca wat korbowy z watkiem przektadni wysunieta na zewnatrz, co uniemozliwia przeniesienie momentu obrotowego z silnika na $migto samolotu.
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Silnik prawy - stan tulei z wielowypustem osadzonej na wale korbowym za pomoca wzdtuznego potaczenia kotkowego

3 kotki wzdtuzne
unieruchamiajace tuleje

22- Prawidtowe potaczenie tulei z watem korbowym, na
rysunku zaznaczono osie kotkéw unieruchamiajacych tuleje

Koncowka watu korbowego é @

Tuleja wysunieta z koncowki
watu korbowego

23 - Widok watka napedowego przekladni z widoczna
wysunieta tulejg

,, wzgledem watu korbowego

24 - Widok tulei z
wielowypustem, w
ktérym osadzony byt
wat napedowy
przektadni. Widoczny
rowek kotka

25- Widok zewnetrznej powierzchni
tulei ze Sladami zatarcia. Widoczny
rowek jednego z kotkdw.

26 - Widok wewnetrznej czesci tulei, wielowypustu z
widocznym $ladem oddziatywania wysokiej temperatury

27, 28 - Koncowka watu korbowego z
widocznymi gtebokimi zatarciami,
pozostatosciami kotkdw wprasowanych w
materiat watu korbowego i Sladami
oddziatywania wysokiej temperatury
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Tuleja widoczna na ilustracjach 23 i 26 mogta samoczynnie przemiesci¢ sie
jedynie wskutek uszkodzenia wzdtuznego potgczenia kotkowego, spetniajgcego
funkcje klina. Zniszczone krawedzie rowkéw do osadzenia kotkow w tulei (p.
ilustracje 24 i 25), sprasowane opitki materiatu zaréowno w rowkach koncéwki watu
korbowego jak i na jej sciankach wewnetrznych (ilustracje 27, 28) oraz znaczna
ilos¢ opitkbw na $ciankach wewnetrznych obudowy przekfadni wskazujg, ze
proces niszczenia potgczenia przebiegat stosunkowo dtugo i moégt obejmowaé
nawet kilkaset godzin pracy silnika. Catkowite zniszczenie kotkéw spowodowato

wzajemne przemieszczanie sie tulei wzgledem watu korbowego i w konsekwenciji

znaczny wzrost temperatury obu wspdipracujgcych elementéw wskutek tarcia.

Slady oddziatywania wysokiej temperatury sg widoczne zaréwno na tulei jak i na
koncéwce watu korbowego (p. ilustracje 24 i 25 oraz 27 i 28). Znaczny ubytek
materiatu w rezultacie jego scierania spowodowat wysuniecie sie tulei i catkowite

przerwanie przekazywania napedu z silnika na wat prawego smigta samolotu.
2.2.3. Analiza stanu technicznego smigiet samolotu.

Ocena stanu technicznego Smigiet zostata wykonana przez przedstawiciela
ich producenta (tj. firmy Hartzell), a sporzadzony przez niego w wyniku demontazu
Smigiet protokét znajduje sie w dyspozycji PKBWL. Stan $migiet bezposrednio po
wypadku, w jakim zaprezentowano je przedstawicielowi producenta, przedstawiajg
zdjecia ponizej. Widoczne sg rowniez elementy przektadni zebatej redukcyjnej,

tzn. koto zebate osadzone na watku napedzajgcym $migto.

29, 30 - Widok $migta lewego i whitego w ziemie $migta prawego odnalezionych na miejscu zdarzenia,
widoczny réwniez w obu przypadkach wat $migta wyrwany z przekfadni.
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Na potrzeby niniejszej oceny zwrécono uwage jedynie na szczegodty istotne

dla przeprowadzonej analizy przyczynowo-skutkowej zdarzenia:

Smigto lewe Smigto prawe
o bez $ladéw oddziatywania pozaru, o bez $ladéw oddziatywania pozaru,
o uszkodzenia topat wskazujgce na obracanie si¢ Smigta | e Smigto nie obracato sie w chwili uderzenia w
w chwili kontaktu z przeszkoda, przeszkode,
o kat ustawienia topat 21/23° (co odpowiada obrotom | e w chwili zderzenia z ziemig fopaty $migta ustawione w
przelotowym) choragiewke

2.2.4. Podsumowanie analizy technicznej

Na podstawie analizy dokumentacji technicznej, wyniku kompletnego
demontazu silnikédw i oceny stanu ich elementow, przeprowadzonych badan
organoleptycznych potgczonych z weryfikacjig wymiarowg oraz badaniami

stanowiskowymi mozliwe jest sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

= Samolot eksploatowany byt niezgodnie z jego pierwotnym przeznaczeniem.

= Spowodowane tg zmiang przeznaczenia czeste starty, krétkie przeloty ze
wznoszeniem na petnej mocy i szybkim schodzeniem stanowity przyczyne
nadmiernego i przyspieszonego zuzycia wiekszosci elementow zespotow
napedowych.

* Do zasilania silnikéw wykorzystywano paliwo samochodowe Verva 98, ktore
producent okreslit w sposéb czytelny dla uzytkownika jako niedopuszczalne
w eksploatacji — jako jedyne paliwo producent silnika dopuscit paliwo 100/130
(skutki - p. str. 27 niniejszego raportu).

= Nie zauwazono, co prawda, objawéw spalania stukowego, jednak
wykorzystanie benzyny samochodowej przyczynito sie zaréwno do
zwiekszenia temperatury pracy silnika jak i zmniejszenia osiggdéw zespotow
napedowych.

» Stwierdzony stan obu silnikbw wskazuje na dtugotrwate zadawnione
zaniedbania eksploatacyjne, przede wszystkim w zakresie wymaganych
obstug technicznych.

» Widoczny bardzo zaawansowany stan zuzycia elementéw uktadu ttokowo-
korbowego i uktadu rozrzadu wskazuje, ze proces zuzycia byt dtugotrwaty
i zamykat sie w czasie nie krotszym niz kilkaset godzin pracy silnikow.

» Mozna z duzym prawdopodobienstwem stwierdzi¢, ze przeprowadzane

naprawy silnikow, jak np. wymiana tulei cylindrowej czy wymiana catych
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cylindrbw zmierzaty wylgcznie do doraznego usuniecia bezposredniej
przyczyny niesprawnosci, a nie do poprawy ich ogdélnego stanu technicznego.

» Stan techniczny silnikdw, okreslony w tej analizie, ograniczyt wyraznie ich
osiggi (a przez to i osiggi samolotu), przyczynit sie do zwiekszenia zuzycia
paliwa i oleju silnikowego oraz nie pozostat rowniez bez wptywu na przebieg
procesu spalania, w tym na pracy silnikow.

= Sposbb zniszczenia wzdtuznego potgczenia kotkowego w sprzegle przektadni
zebatej Smigta prawego zespotu napedowego wskazuje, ze przerwane zostato
przekazywanie  momentu  obrotowego z silnika do  przektadni,
a w konsekwencji smigto prawe zostatlo w sposéb nagly pozbawione
napedu, co stalo sie przyczyng powstania asymetrii ciggu zespotu

napedowego jako calosci.

2.2.5. Analiza przyczynowo-skutkowa awarii zespotu napedowego samolotu

Analize przyczynowo-skutkowg zilustrowano przeptywem mocy przez zespot
napedowy samolotu (zaznaczonym zielong przerywang linig na ilustracji 31).
llustracja pokazuje przekrdj przektadni redukcyjnej smigta, ktéra znajduje sie

w przedniej czesci zespotu napedowego (od strony smigta).

Pokazana na ilustracji 31 konstrukcja przektadni i zastosowane rozwigzanie

sterowania kgtem ustawienia topat $migta pozwalajg na nastepujgce stwierdzenia:

e Roztaczenie sprzegta kotkowego, sprzegajacego wat korbowy silnika
z przekladnia redukcyjng s$migta (przez uszkodzenie kotkowego
wzdluznego potaczenia watu napedowego silnika z watkiem
napedowym przektadni) uniemozliwia przekazywanie napedu do
smigta oraz do regulatora kata ustawienia topat Smigta.

e W konsekwencji roztagczenia sprzegta kotkowego, sprzegajacego wat
korbowy silnika z przektadnig redukcyjng smigta traci ono naped,
a jego topaty zostaja automatycznie ustawione w pozycji

zapewnhniajgcej minimalny opor aerodynamiczny (w choragiewke).
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1 — Wat napedowy $migta

2 - Tulejowa koncowka watu korbowego silnika ELEMENTY SPRZEGLA KOLKOWEGO

3 - Kolek blokujacy tuleje z wielowypustem (jeden z trzech)| LACZACEGO WAL KORBOWY SILNIKA Z

PRZEKLADNIA REDUKCYJNA SMIGLA
4 - Tuleja z wielowypustem na wale przekfadni A A

5 — Stozkowe koto zebate (m.in. do napedu regulatora $migta)

PRZEKROJ PRZEKLADNI REDUKCYJNEJ SMIGLA | JEJ POLACZENIA
SPRZEGLEM KOLKOWYM Z WALEM KORBOWYM SILNIKA

31- Przekrdj przektadni redukcyjnej $migta w silniku AVCO-Lycoming TIGO-541-E1A
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2.2.6. Prezentacja silnikow AVCO-Lycoming TIGO-541-E1A samolotu
Piper PA-31P Pressurized Navajo N11WB podczas rozbiorki

) . Bvtn
: -yx(\'(“("!\;tf\vt )

33 - Silnik Ie lewa strona [fot. Marian Slawiski]
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v
—

34 - Silnik prawy, prawa strona.

~

35 - Silnik prawy, lewa strc’m>a.

2 b — ;’hl' 'y % 12 /. ¥ . ~
36 - Przéd korpusu silnika lewego - widoczny przelom 37 - Przéd korpusu silnika prawego - widoczny
materialu korpusu po odtamaniu fragmentu reduktora. przetom materialu korpusu po odtamaniu fragmentu
Strzatka wskazany $lad zebow kota zebatego reduktora, reduktora oraz $lady intensywnego oddziatywania
oderwanego wraz ze $migtem. ognia.
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-

+44 (0)1959 5

» -

38 - Zespot turbo

dotadowarki po zdemontowniu z lewego silnika. Strzatka wskazany zastrzat ze $rubga (jedna z
podpdr mocowania turbodotadowarki na silniku, $ruba pokazana w zblizeniu ponizej na ilustracjach 39, 40).

0

£

39, 40- Koncowka zastrzatu turbodotadowarki lewego silnika z silnie zowalizowanym otworem i w znacznym

stopniu zniszczona $ruba mocowania, pracujaca w tym otworze. Stan obu elementéw $wiadczy, ze proces ich
degradaciji byt dtugotrwaly, zostat spowodowany drganiami i nie byt wykryty przez dtugi czas.

. Gy '8 e

41, 42- Pompa olejowa lewego silnika z widocznymi zarysoWniami powierzchni wewnetrznych i zblizenie na
uszkodzone koto zgbate pompy.
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43, 44- Zdemontowany z lewego 5|In|ka cyllnder nr 1 wraz z tlokiem wewnatrz (z lewej) oraz widok gtowicy tego
cylindra od wewnatrz po wyjeciu ttoka, widoczny zawor ssacy i gniazdo zaworu wydechowego.

45, 46- Zawé wlotowy zdemontowany z cylindra nr 1 Iewgo silnika. Wyraznie widoczny stan powierzchni
czotowej i znaczny osad od strony trzonka.

47 - Korpus silnika lewego zdemontowany - na plerwszyrﬁ planlé prawa potéwka korpusu z waiem korbowym i
watkiem rozrzadu.
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TL T2L
T3L TAL
T5L T6L

48 - Stan dolnych powierzchni ttokéw w lewym silniku - ttoki w cylindrach.
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51, 52, 53- Swiece zaptonowe zdemontowane z lewego silnika.
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LEWA POLOWKA KORPUSU 1 PRAWA POLOWKA KORPUSU
PRZOD SILNIKA

WAL KORBOWY

54 - Stan powierzchni roboczych czopow watu korbowego oraz odpowiadajacych im powierzchni roboczych
potpanewek w potéwkach korpusu lewego silnika. Zaznaczone potozenie cylindrow wzgledem czopéw i panewek.
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55 - Stan powierzchni roboczych krzywek watka rozrzadu w lewym silniku.
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Cylinder nr 1L

SSANIE

WYLOT

Cylinder nr 3L

SSANIE |

WYLOT

Cylinder nr 2L

¢ SSANIE

Cylinder nr 4L

SSANIE

WYLOT

Cylinder nr 5L

SSANIE

WYLOT |

k

Cylinder nr 6L

SSANIE

WYLOT

56 - Stan powierzchni czotowych popychac hydréuliéznych (kasowniké luzéw zaworowych) w lewym silniku.
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59.- Pompa olejowa prawego silnika widocznearysowaniapW|erzchni wewntrzch.
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C1p c2P
C3P
C5P C6P

60 - Stan niektérych gtowic cylindrow, gniazd zaworowych i zaworéw w prawym silniku.
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CHTL/NDER Ny A
SILN K ?(QWA

T4P
GORA

T4P
BOK

62 -Stan gornych i bocznych powierzchni niektorych ttokow w prawym silniku.
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TP

T3P

T5P

63 - Stan dolnych powierzchni ttokéw w prawym silniku.
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64 - Sprawdzanie szczelnosci uktadu cylinder-ttok-zawory n

a cylindrze zdemontowanym z silnika.

65 - Korpus silnika prawego zdemontowany — na pierwszym planie prawa potéwka korpusu, dalej Iewé potéwka
korpusu z watem korbowym i watkiem rozrzadu.
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LEWA POLOWKA KORPUSU 1 PRAWA POLOWKA KORPUSU
PRZOD SILNIKA
-

C1P . C2P

WAL KORBOWY

66 - Stan powié?zchni roboczych czopéw watu korbowego oraz odowiadajqcych im powierzchhi
roboczych potpanewek w potéwkach korpusu prawego silnika. Zaznaczone potozenie cylindrow
wzgledem czopow i panewek.
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Tabele z wynikami pomiaréw

lzlr):igr; wzniosu krzywek watka rozrzadu lewego (p. ilustracja 55) i prawego silnika
Silnik lewy Silnik prawy
Krzywka nr Zmierzony wznios [mm] Krzywka nr Zmierzony wznios [mm]
1 43,23 1 43,20
2 41,90 2 43,20
3 43,00 3 43,18
4 43,15 4 43,17
5 43,12 5 43,12
6 43,08 6 43,12
7 42,40 7 43,11
8 43,18 8 43,18
9 43,13 9 43,20
Tabela 2
Pomiary szczelnosci cylindrow metoda réznicowa, przy zadanym ci$nieniu 80 psi i potozeniu tltoka w GMP
Silnik lewy Silnik prawy
Cylinder Zmierzone ci$nienie [PSI], Spostrzezenia Cylinder Zmierzone ci$nienie [PSI], Spostrzezenia
1 | . 18 N 1 51
Nieszczelno$¢ na zaw. wylotowym i pierScieniach
2 Nieszczelno$¢ na obu 1zglworach i pierscieniach 2 9
3 Nieszczelno$¢ n1agzaw. wylotowym 3 42
4 Nieszczelnos¢ :12 obu zaworach 4 62
5 Nieszczelno$c¢ nzaozaw. dolotowym 5 18
6 Nieszczelno$é :12 obu zaworach 6 24
Tabela 3

Pomiary szczelnosci cylindrow metoda réznicowa, przy zadanym cisnieniu 80 psi i potozeniu ttoka w GMP,
badanie stanowiskowe, cylindry wygrzane (150°C).

Silnik lewy Silnik prawy
Cylinder Zmierzone ci$nienie [PSI], Spostrzezenia Cylinder Zmierzone ci$nienie [PSI], Spostrzezenia
1 36 1 Nieszczelnos¢ na zaworze wylotowym
Nieszczelno$¢ na zaw. wylotowym y y
44
2 Nieszczelno$¢ na pierScieniach 2 30
438
3 Nieszczelno$¢ na pierScieniach 3 35
34
4 Nieszczelno$¢ na piercieniach 4 60
5 44 5 Ni Inos¢ dolot i pierscieniach
Nieszczelno$¢ na zaworze dolotowym i pierScieniach 1eS2CZ€IN0SC na zaworze dololowym I pierscieniac
6 38 6 27

Nieszczelno$¢ na piercieniach
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3. WNIOSKI KONCOWE

3.1. Ustalenia komisji

1) Pilot-dowddca statku powietrznego posiadat wazng licencje pilota
samolotowego zawodowego CPL(A) z waznym uprawnieniem MEP(L) oraz
wazne orzeczenie lotniczo-lekarskie, co upowazniato go do wykonywania
lotéw na zrzut skoczkéw spadochronowych.

2) Komisja stwierdzita brak zaswiadczen jak rowniez brak wpisu do ksigzki pilota
0 przeszkoleniu na typ statku powietrznego, na ktorym nastgpit wypadek.

3) Badanie krwi pilota nie wykazato obecnosci alkoholu etylowego ani substancji
psychoaktywnych.

4) Samolot zostat w kwietniu 2014 r. zakupiony przez polski podmiot
gospodarczy (posrednika — ChartAir sp. z 0.0., Warszawa) i sprowadzony
lotem do Polski.

5) Sprzedaz samolotu zostata przez poprzedniego wiasciciela zgtoszona w FAA
w celu wykonania przelotu samolotu do kraju nabywcy bez wyrejestrowania
z rejestru cywilnych statkow powietrznych USA.

6) W dniu 23 kwietnia 2014 r. FAA wydata tymczasowe poswiadczenie rejestracji
samolotu (z dotychczasowymi znakami rozpoznawczymi N11WB),wazne do
23 maja 2014 r.

7) Eksploatacje samolotu w Polsce przez Szkote Spadochronowg OMEGA (jako
leasingobiorce) podjeto bez przerejestrowania i kontynuowano pomimo
uptywu terminu waznosci tymczasowego poswiadczenia rejestraciji, wydanego
przez FAA dnia 23 kwietnia 2014 r.

8) W dniu wypadku (5 lipca 2014 r.) wydane przez FAA amerykanskie
tymczasowe poswiadczenie rejestracji samolotu byto niewazne — termin jego
waznosci uptyngt z dniem 23 maja 2014 r.

9) Weczesniejsza eksploatacja samolotu w USA byta nieregularna, waznos¢ jego
rejestracji bywata zawieszana, a przez licznych poprzednich wtascicieli bywat
wykorzystywany jako zastaw bankowy.

10) Catkowity nalot samolotu od chwili przekazania go polskiemu nabywcy do
chwili wypadku mozna okresli¢ na ok. 100 godzin lotu (w tym przelot
transatlantycki).

11) W chwili sprzedazy i przelotu do Polski zdatnos¢ samolotu do lotu

potwierdzato bezterminowe Swiadectwo Zdatnosci do Lotu wydane przez FAA
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dnia 28 maja 1976 r. wraz z zapisem 0 przeglgdzie rocznym ptatowca,
silnikéw i smigiet wykonanym w USA dnia 19 lipca 2013 r. przez Interstate
Turbine Management (North Charleston, SC).

12) W dniu wypadku bezterminowe Swiadectwo Zdatnosci do Lotu wydane przez
FAA dnia 28 maja 1976 r. bylo niewazne z powodu niedotrzymania jego
warunkéw (uptywu terminu tymczasowej rejestracji samolotu w USA oraz
dokonania przerobki samolotu naruszajgcej jego Certyfikat Typu).

13) Ubezpieczenie lotnicze samolotu byto zawarte na okres od 6 czerwca 2014 r.
do 31 marca 2015 .

14) W drugiej potowie maja 2014 r. samolot zostat w Polsce przerobiony na
12-miejscowy wariant desantowy do wywozenia skoczkéw spadochronowych.

15) Nie udato sie ustali¢, wedtug jakiej dokumentacji dokonano ww. przerobki (taki
zakres przerobki powinien byC okreslony w zatwierdzonym przez FAA
dokumencie Supplemental Type Certificate - STC, Uzupetniajgce Swiadectwo
Typu).

16) Eksploatacja samolotu po przerobce na wariant do wywozenia skoczkow
spadochronowych byta bardzo intensywna (jest to charakter lotow
wymuszajgcy energiczne sterowanie mocg silnikow, co jest wyartykutowane
w Instrukcji Uzytkowania w Locie tego samolotu jako nie zalecane).

17) Lot zakonczony wypadkiem byt wykonywany w ramach dziatalnosci Szkoty
Spadochronowej OMEGA, bedgcej Uzytkownikiem/leasingobiorcg samolotu.

18) Lot zakonczony wypadkiem wykonywano wg przepiséw VFR, pilot przed
startem nie skfadat planu lotu w organach ruchu lotniczego (co nie byto
wymagane).

19) Do napedu samolotu stosowane byto przez Uzytkownika niewtasciwe paliwo —
w chwili startu do lotu zakonczonego wypadkiem w zbiornikach samolotu byto
okoto 120 | benzyny samochodowej Verva 98 zamiast benzyny lotniczej
100/130 - Wytwdérca silnikéw wprost ostrzega, ze stosowanie paliwa innego,
niz zalecane, moze doprowadzi¢ do ich mechanicznego uszkodzenia.

20) Zespoty napedowe pracujgce na paliwie samochodowym miaty gorsze osiggi,
co przektadato sie na osiggi samolotu.

21) Zaréwno samolot jak i jego silniki byty zaniedbane w procesie dtugoletniej

eksploatacji przed sprowadzeniem samolotu do Polski, co negatywnie
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wptywato na wytwarzang przez nie moc; nieprawidtowa eksploatacja w Polsce
pogtebita skutki tych zaniedban.

22) W wyniku awarii prawego zespotu napedowego pojawita sie nagta asymetria
ciggu, prowadzgca do gwattownego naruszenia statecznosci oraz
ograniczenia a nastepnie utraty sterownosci.

23) Z konfiguracji zespotu napedowego na samolocie PA-31P wynika, ze jego
silnik prawy jest silnikiem krytycznym.

24) Samolot osiggnat w chwili utraty sterownosci wysokosc¢ ok.100 m AGL.

25) Samolot w wyniku przeciggniecia i utraty sterownosci wszedt w prawy obrét
autorotacyjny (w strone silnika krytycznego) i wykonat do chwili zderzenia
Z ziemig okoto % obrotu wokot swej osi podtuznej.

26) Mogto wystgpi¢ przemieszczenie skoczkéw wzdiuz wnetrza kabiny (ze
wzgledu na sposob ich siadania w kabinie oraz brak paséw bezpieczenstwa
lub uchwytéow), a wskutek tego niekorzystne przesuniecie srodka masy
samolotu na poczatku niekontrolowanego manewru.

27) Samolot zderzyt sie z przeszkodami i ziemig po wykonaniu % obrotu w prawo
wokot osi podiuznej, z przechyleniem ok. 70° na lewe skrzydfo i pochyleniem
,na nos” ok. 40-50°.

28) W chwili zderzenia z ziemig prawe smigto nie obracato sie (lub obracato sie
z minimalng predkoscig obrotowg), a jego topaty byly ustawione
w chorggiewke.

29) W chwili zderzenia z ziemig lewe smigto obracato sie, jednak odbierato moc
znacznie nizszg od mocy nominalnej silnika.

30) Pilot oraz 10 innych oséb na pokfadzie samolotu poniosto $mieré na miejscu
wypadku w nastepstwie obrazen odniesionych podczas zderzenia z ziemig
i pozaru.

31) Nie zgtaszano do PKBWL wczesniejszych majgcych miejsce w Polsce
zdarzen wptywajgcych na bezpieczenstwo lotéw tego samolotu, co skutkowato
brakiem ich analizy (polegaty one m.in. na wytgczaniu sie silnikow tego
samolotu w locie).

32) Warunki atmosferyczne miaty wptyw na zaistnienie wypadku ze wzgledu na
wysokie temperatury otoczenia (obnizajgce osiggi zespotéw napedowych
wskutek zmniejszenia sprawnosci termodynamicznej i obnizajgce osiggi

aerodynamiczne pfatowca wskutek zmniejszenia gestosci powietrza).
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3.2. Przyczyny wypadku

W trakcie badania PKBWL ustalita nastepujgce przyczyny wypadku lotniczego:

1.

2.

3.

Uzytkowanie samolotu bez waznego Swiadectwa Zdatnosci do Lotu.

Uszkodzenie i zniszczenie sprzegta kotkowego potaczenia watu
korbowego z watkiem napedowym przektadni smigta prawego silnika, co
spowodowato wylaczenie z pracy prawego sSmigta samolotu oraz
przerwato prace regulatora kata natarcia jego topat, powodujac ich
ustawienie w choragiewke, czego wynikiem stata sie asymetria ciggu

prowadzaca do przeciagniecia samolotu i utraty sterownosci.

Uszkodzenie sprzegta kotkowego potaczenia watu korbowego
z walkiem napedowym przektadni prawego silnika mogio byé

spowodowane nastepujacymi przyczynami:

e wczesniejszym uderzeniem smigta w przeszkode, w okolicznosciach

i czasie, ktorych nie udato sie ustalié.

e dlugotrwatym procesem zmeczeniowym, wywotanym nieréwnomierng

praca silnika (w silniku tym wymieniono jeden z cylindréow).

Przeciagniecie w ostatniej fazie Ilgdowania awaryjnego.

Okolicznosci sprzyjajace wypadkowi to:

a) Niewtasciwa obstuga techniczna samolotu.

b) Obnizenie mocy lewego silnika wskutek nieprawidtowej eksploataciji.

c) Stosowanie paliwa niezgodnego z wymaganiami Wytworcy silnikow.

d) Przerébka samolotu z naruszeniem jego Certyfikatu Typu.

e) Warunki meteorologiczne —wysoka temperatura otoczenia
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4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
PKBWL po zapoznaniu sie ze zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia
materiatami zaproponowata zalecenie dotyczgce bezpieczenstwa lotniczego do

realizacji przez Urzad Lotnictwa Cywilneqo:

Zwiekszy¢é nadzér i wuscislic procedury kontroli nad statkami
powietrznymi zarejestrowanymi w innych panstwach, wykorzystywanymi do
prowadzenia dzialalnosci komercyjnej/lotniczej na terenie Polski,
w szczegolnosci uzywanymi do szkolenia skoczkéw spadochronowych oraz

przewozu innych osoéb.

5. ZALACZNIKI
Album llustraciji

KONIEC

Kierujgcy Zespotem Badawczym
Andrzej Pussak

Fodprcs na oryginale
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