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Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej
Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych dotyczgce okolicznosci zdarzenia
lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, ktéry zostat
sporzadzony na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzadzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub
zastosowania nowych technik badawczych, ktére mogg mie¢ wptyw na zmiane
sformutowarn dotyczacych przyczyn, okolicznosci i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa
zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone bylo jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
W przysziosci w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowej,
obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatan w zwigzku ze zdarzeniem
lotniczym.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

Zgodnie z art. 5 ust. 5 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkow i incydentéw w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz
art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie mogg by¢ traktowane
jako wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym
wykorzystywanie Raportu do celdéw innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretaciji.

Raport zostat sporzadzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ sporzadzane
jedynie w celach informacyjnych.
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Skroéty

AC

AMSL

CAMO

CPL(H)

FAA

Fi

LMT

MPiS

NTSB

oc

PKBWL

SAR

uLc

VMC

Aerocasco liability

Above Medium Sea Level

Continous Airworthiness Management
Organization

Commercial Pilot License (Helicopters)

Federal Aviation Administration

Flight Instructor

Local Mean Time

Fuel and Lubricants

National Transportation Safety Board

Civil liability

State Commission on the Aircraft
Accident Investigation [Poland]

Search and Rescue

Civil Aviation Authority [Poland]

Visual Meteorological Conditions

Aerocasco

Powyzej $redniego poziomu morza

Organizacja Zarzadzania Ciagtg Zdatnoscig do
Lotu

Licencja pilota zawodowego ($migtowce)

Federalna Administracja Lotnictwa cywilnego
(USA)

Instruktor pilotazu

Czas lokalny $redni

Materialy pedne i smary

Rada bezpieczenstwa transportu [USA]

Odpowiedzialnos¢ Cywilna (ubezpieczenie od
odpowiedzialnosci cywilne))

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw
Lotniczych [Polska]

Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa

Urzad Lotnictwa Cywilnego

Warunki meteorologiczne widocznosci
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Informacje ogélne

Numer ewidencyjny zdarzenia: 1783/15

Rodzaj zdarzenia: WYPADEK
Data zdarzenia: 22 sierpnia 2015 .
Miejsce zdarzenia: Natolin gm. JedInia k/Radomia
Rodzaj, typ statku powietrznego: Smigtowiec Robinson R-44 Raven |l Newscopter
Znaki rozpoznawcze SP: SP-TVN
Uzytkownik/Operator SP: GB AEROCHARTER Sp. z 0. 0.
Dowddca SP: Pilot Smiglowcowy zawodowy
Smiertelne Powazne Lekkie Bez obrazen

Liczba ofiar/rodzaj obrazen:

Witadze krajowe i zagraniczne

poinformowane o zdarzeniu: Urzad Lotnictwa Cywilnego

Kierujgcy badaniem: Andrzej Pussak................
Podmiot badajgcy: Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Petnomocni Przedstawiciele i ich NIE DOTYCZY
doradcy:
Skfad zespotu badawczego: A.Pussak, T.Makowski, J.Jaworski*)
Dokument zawierajgcy wyniki: RAPORT KONCOWY
Zalecenia: NIE MA
Adresat zalecen: NIE DOTYCZY
Data zakonczenia badania: 11 grudnia 2019 r.

RAPORT KONCOWY



. Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Smigtowiec Robinson R-44 Raven Il Newscopter, SP-TVN, 22 sierpnia 2015 r., Natolin gm.Jedlnia

Streszczenie

W dniu 22 sierpnia 2015 r. pilot Smigtowca Robinson R-44 Raven Il Newscopter
0 znakach rozpoznawczych SP-TVN wykonywat lot w celu filmowania
Miedzynarodowych Pokazéw Lotniczych Air Show 2015 na lotnisku w Radomiu
(EPRA). Na poktadzie smigtowca znajdowat sie operator telewizji TVN. W trakcie
operowania nad miejscem filmowania pilot po stwierdzeniu nieprawidtowej pracy
silnika przerwat zadanie podejmujgc decyzje odlotu na pobliskie lotnisko Aeroklubu
Radomskiego w Piastowie (EPRP). W trakcie odlotu nastgpit spadek obrotéw wirnika
nosnego i utrata wysokosci. W zwigzku z dalszymi problemami z silnikiem pilot podjat
decyzje lgdowania w terenie przygodnym. O godz. 17:15 LMT podczas lgdowania
z duzg predkoscig pionowego opadania, Smigtowiec po zderzeniu z ziemig przewrdcit
sie na lewy bok. Pilot i operator opuscili Smigtowiec o wtasnych sitach nie odnoszac
wiekszych obrazen, a $migtowiec ulegt zniszczeniu.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zespo6t badawczy PKBWL w sktadzie:

Andrzej Pussak................ kierujgcy zespotem;
Jacek Jaworski*............... cztonek zespotu;
Tomasz MakowskKi.............. cztonek zespotu.

W badaniu zdarzenia zespo6t badawczy skorzystat z konsultacji i porad eksperta,
ktérym byt Hubert Pofelski.

*) W wyniku zmian organizacyjnych w PKBWL po 13.11.2016 r. oraz w zwigzku z wygasnieciem
stosunku pracy J.Jaworskiego w PKBWL z dniem 13 listopada 2016 r. zgodnie z art. 2 ust. 6 ustawy
Z dnia 22 lipca 2016 r. 0 zmianie ustawy - Prawo Lotnicze (Dz. U., poz. 1361), badanie zdarzenia byto
kontynuowane przez zespot w sktadzie A.Pussak i T.Makowski.

W trakcie badania PKBWL ustalita nastepujaca przyczyne wypadku lotniczego:
Najbardziej prawdopodobng przyczyng wypadku byta utrata kontroli przez
pilota nad smigtowcem spowodowana nieprawidilowym sterowaniem obrotami
silnika.

Okolicznoscig sprzyjajgcag zaistnieniu zdarzenia byto nie wyjasnienie analogicznego
wczesniejszego zdarzenia (Incydent PKBWL nr 725/15 z 13.05.2015 r.) na tym
samym statku powietrznym z tym samym pilotem.

PKBWL po zakohczeniu badania nie zaproponowata zalecen dotyczgcych

bezpieczenstwa.
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Historia lotu

W dniu 22 sierpnia 2015 r. o godz. 16:50 LMT (wszystkie czasy podawane
W niniejszym raporcie to czasy LMT) pilot Smigtowca Robinson R-44 Raven |l
Newscopter o znakach rozpoznawczych SP-TVN ,Btekitny 24”, wystartowat z lotniska
Radom-Piastow (EPRP) na lotnisko Radom-Sadkéw (EPRA) celem filmowania
Miedzynarodowych Pokazow Lotniczych Air Show 2015. Na pokfadzie znajdowat sie
operator telewizji TVN. Przed startem do smigtowca dotankowano 160 | paliwa.

129 IN.

358 IN.
459 IN. OVERALL

1. Smiglowiec Robinson R-44 Raven Il Newscopter SP-TVN pokazany w trzech rzutach z wymiarami [zrédto:
Robinson Heli]

Po dolocie na wyznaczone i uzgodnione z organizatorami pokazéw miejsce
filmowania, pilot utrzymywat wyznaczong wysokos¢ zawisu okoto 150 m, ustawiony
pod wiatr z kierunku 100° i predkosci okoto 6 m/s.

Po kilku minutach operowania $miglowca wskazowka obrotomierza silnika
przemiescita sie w gérne potozenie przekraczajgc wartos¢ 110%. Pilot poinformowat
przez radio kierownika lotéw, ze przerywa zadanie i odchodzi znad terenu pokazow
na lotnisko Aeroklubu Radomskiego Radom-Piastéw (EPRP). W trakcie odlotu silnik
zaczgt pracowacC bardzo gtosno zwiekszajgc obroty. Przy zmniejszaniu obrotéw

silnika korekcjg na dzwigni skoku i mocy oraz nieznacznym zmniejszeniu skoku

RAPORT KONCOWY
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wirnika nosnego odgtos nadobrotéw silnika zmalat, réwnoczesnie nastgpit spadek
obrotow wirnika nosnego i utrata wysokosci. Pilot sterujgc recznie manetkg mocy
utrzymywat zakres pracy silnika ,na stuch”, co nie skutkowato zatrzymaniem
opadania smigtowca. Widzgc na torze lotu drzewa i oceniajgc brak mozliwosci
przelecenia nad nimi pilot podjgt decyzje Igdowania w terenie przygodnym
z dowrotem pod wiatr. Przy predkosci postepowej okoto 120 km/h i znacznej
predkosci opadania pilot wykonat I|gdowanie sposobem zblizonym do
autorotacyjnego, zaciggajgc drgzek sterowy na siebie. W efekcie predkosc
postepowa znacznie zmalata, ale wyrownanie i podciggniecie skoku wirnika na
wysokosci okoto 12 stép nie dato zamierzonego rezultatu. Smigtowiec z duzg
predkoscig pionowego opadania uderzyt w ziemie i nieznacznie tracgc kierunek
z rownoczesnym przechyleniem w prawo przewrécit sie na lewy bok.

Pilot i operator opuscili kabine o wiasnych sitach odnoszgc lekkie obrazenia,
a Smigtowiec ulegt zniszczeniu. Z rejonu pokazéw przyleciat Smigtowiec wojskowy
SAR W-3 Sokét z ratownikami, ktorzy zaopatrzyli medycznie czionkow zatogi
Smigtowca R-44 SP-TVN i przetransportowali ich Smiglowcem do szpitala w Radomiu
na obserwacje, w ktorej wyniku zostali zwolnieni wobec braku wskazan do

hospitalizaciji.

1.2. Obrazenia osob

Urazy Zaloga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne - - -
Powazne - - -
Lekkie 2 - -

Brak - - -
RAZEM 2 0 0

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Smigtowiec w wyniku zderzenia z ziemig =zostat catkowicie zniszczony.
Stan Smigtowca po wypadku pokazano szczegétowo na zdjeciach w Albumie

ilustracji — zatgcznik nr 1 do raportu.

W wyniku zderzenia z ziemig powstaty nastepujgce uszkodzenia smigtowca, ktore

w praktyce oznaczaty jego catkowite zniszczenie:
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e zniszczony wirnik gtdwny (potamane topaty),

e catkowicie zniszczone podwozie (potamane golenie, czesciowo oderwane od
kadtuba),

e powaznie uszkodzona struktura kabinowej czesci kadtuba (zniszczenie szwow
nitowych na sitowych wregach struktury, wgniecenia i rozdarcia pokry¢),

e powaznie uszkodzona kratownicowa struktura s$rodkowej czesci kadtuba
(deformacje, zniszczenia weztdéw przy mocowaniu goleni podwozia),

e pottuczone prawe oszklenie przednie,

e lokalne wgniecenia oston zespotu napedowego,

e wgniecenia i rozdarcia ostony masztu wirnika gtéwnego,

e uszkodzenie (wgniecenia i deformacje) belki ogonowej,

e oderwanie przektadni kgtowej Smigta ogonowego od belki ogonowe;,

e oderwanie statecznikow od belki ogonowej, ich pogiecie i zdeformowanie,

e zniszczenie sprzegta koncowego (przy przektadni kgtowej) na wale napedu
Smigta ogonowego,

e zniszczenie smigta ogonowego (potamane topaty),

e spadniecie 2 tylnych paskow gtownej przektadni pasowej, przemieszczenie
pozostatych paskow,

e wgniecenie siedzisk foteli pilota i operatora kamery,

e lokalne odksztatcenia zamocowan wyposazenia wewnetrznego kabiny.

2. Miejsce wypadku — widok ogdlny $migtowca pokrytego piana przez Straz Pozarna [zrédto: Policja]
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1.4. Inne uszkodzenia
Nie byto.
1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zatodze)

Dowddca statku powietrznego: mezczyzna lat 57, posiadat nastepujgce kwalifikacje

lotnicze:

e Licencja Zatogi Lotniczej — wazna licencja pilota zawodowego $migtowcowego
wydana 15 lipca 2014 roku przez ULC.

e Uprawnienia lotnicze CPL(H) wazne do 05 grudnia 2015 roku; FI wazne do 05
grudnia 2015 roku.

e Badania medyczne pilot przechodzit 15 maja 2015 roku i otrzymat orzeczenie
lekarskie klasy 1/2 z terminem waznosci do 16 maja 2016 r. (Klasa 1).

e Kontrole Techniki Pilotazu CPL(H) odbyt 05 grudnia 2014 r. z terminem waznosci
do 31 grudnia 2015 roku.

e Kontrole Wiadomosci Teoretycznych odbyt 18 lutego 2015 roku z terminem
waznosci do 19 lutego 2016 roku.

o Swiadectwo ogdine operatora radiotelefonisty wydane 29 pazdziernika 2009 roku
przez Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej.

e (Ogodtem na smigtowcach pilot wykonat 6997 lotéw w czasie 4701 godz. 55 min.

e Na typie Robinson R-44 Raven ll, na ktéorym nastgpit wypadek, pilot wykonat
2203 loty w fgcznym czasie 2344 godzin i 49 minut.

1.6. Informacje o statku powietrznym

Smiglowiec: Robinson R-44 Raven |l Newscopter — 3-miejscowy wariant
4-miejscowego smigtowca Raven Il produkowany od 1998 r., przeznaczony do
transmisji telewizyjnych na zywo (wyposazony w gtowice z kamerami, jedno miejsce
pasazerskie zajete przez aparature transmisyjng TV), calkowicie metalowy,
jednowirnikowy w uktadzie klasycznym, wirnik gtowny dwutopatowy, $migto ogonowe
dwutopatowe; zespot napedowy jednosilnikowy z silnikiem ttokowym, transmisja
napedu mieszana: przekfadnia pasowa i przektadnia zebata kgtowa 1-stopniowa,
podwozie state ptozowe. Smigtowiec nr fabr.12353 zostat zakupiony jako nowy
bezposrednio od producenta i zarejestrowany w Polsce ze znakami rozpoznawczymi
SP-TVN (poprzednio, przed sprzedazg, miat w USA nadane znaki rozpoznawcze
N42224).
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Nr fabr. Nr Data

Rok prod. Producent . .
ptatowca rejestru rejestru

Znaki rozp.

2008 Robinson Helicopter Co, | 12353 SP-TVN 542 | 11.03.2009
Torrance (CA), USA

Swiadectwo zdatnosci do lotu wydane:..............ooevveeeeieiiiiieeeeen. 23.02.2009 .
Swiadectwo zdatno$ci w zakresie hatasu nr HL-5/94/54 wyd.:.......... 13.02.2009 .
Poswiadczenie Przeglagdu Zdatnosci do Lotu wazne do: .................. 13.02.2016 r.
Poswiadczenie obstugiwydane: ... 20.08.2015r. *)
Swiadectwo waznosci obstugi wydane:..............cooeiiiiiiiiiieieinn. 20.08.2015r. *)

Nalot ptatowca od poczatku eksploatacji:............ccoviiiiiiiiinnnnn. 1979,4 godz. *)
Liczba lotéw od poczatku eksploataciz..........cooviiiiiiiii 3037 *)
Data wykonania ostatniego przeglgdu okresowego (500 h).............. 20.08.2015 .

Silnik: ttokowy, 6-cylindrowy, w uktadzie ,bokser”, wtryskowy, chtodzony

powietrzem Lycoming 10-540-AE1Ab5.

Rok produkcji Producent Nr fabryczny
2008 Lycoming Company L-32921-48E
Data zabudowy silnika na pfatowiec:............cooiiiiiiiii 2008 r
Maks. MOC StartOWa: . ........oovieii 260 hp (183 kW)
Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji:.............c.cooviiiiiiin, 1979,4 godz. *)
Data wykonania ostatniego przeglgdu okresowego (50/100 h):............ 20.08.2015 .

*) do chwili ostatniego przeglgdu okresowego

Stan MP i S przed lotem:

e masa smigtowca pustego (bez paliwa):..........coviiiiiiiiii 826,8 kg
e masa zatogi — (pilot+operator, bagaz ok.9 Kg):......ccoeiiiiiiiii 175,6 kg
® MAasa bez PaliWa:. ... ... 1002,4 kg
o MAaSsaA PAWA (175 1) 125,8 kg
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Masa catkowita :

— do startu rzeczywista (przed uruchomieniem silnika):........................... 1128,0 kg
— W chwili wypadku (OKOIO):.. ... 1108,0 kg
— maksymalna dopuszczalna masa startowa:.............ccceicviiiiiniinnns 1134,0 kg

Smigtowiec obstugiwano terminowo i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
w certyfikowanej organizacji obstugowej, a jego dokumentacje prowadzono
prawidtowo.

Masa startowa $migtowca oraz potozenie srodka jego ciezkosci miescity sie

w zakresie ograniczen podanych w jego Instrukcji Uzytkowania w Locie.

1.7. Informacje meteorologiczne
Lot odbywat sie w warunkach VMC, przy oswietleniu dziennym. Ponizej dostepne w

dniu wypadku dane meteorologiczne otrzymane od pilota (mapka).

54°50°
o8 N
I.Ci scr $55-863
f_ 845-050
52° 59
52° 50
M
M
58°50°
58° 59
s
s
a0
400
n° 15° 1% 23°

3. Significant z dnia zdarzenia [zrédto: IMGW]

Na podstawie tych danych i obserwacji wtasnych Komisja stwierdza, ze warunki

atmosferyczne nie miaty wptywu na zaistnienie i przebieqg zdarzenia.

1.8. Pomoce nawigacyjne

Nie dotyczy.
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1.9. Lacznosé

Smigtowiec byt wyposazony w radiostacje poktadowe KY-196A Bendix King (moc 20
W, rodzaj emisji A3E z zakresem czestotliwosci 118-136,975 MHz) i GNC-420W
(moc 10W, rodzaj emisji ASE z zakresem czestotliwosci 118-136,975 MHz) oraz
transponder Bendix-King KT-76C (moc 200W, rodzaj emisji V1D, 1090 MHz).
Pozwolenie radiowe na te urzadzenia wazne do 27 stycznia 2019 roku. Pilot

Smigtowca prowadzit tgcznos¢ z Ruchem Lotniczym (kierownictwem pokazow).
1.10. Informacje o lotnisku

Smigtowiec zderzyt sie z ziemig na polu nieuzytkowanym w miejscowosci Natolin

gmina Jedlnia k/Radomia.

Wspodtrzedne geograficzne miejsca wypadku: N 51°24’12.33” / E 021°13’15.22,
elewacja 175 m AMSL.

4. Okolica miejsca wypadku z zaznaczonym miejscem wystapienia awarii, przyblizong trasg lotu oraz miejscem
wypadku. Wspétrzedne geograficzne miejsca wypadku: N 51°24°12.33” | E 021°13'15.22” [podkiad: google]

1.11. Rejestratory poktadowe

Smigtowiec nie byt wyposazony w urzadzenia rejestrujgce parametry lotu.
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1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

Smigtowiec zderzyt sie z ziemig w fagodnym prawym zakrecie lekko przechylony
w prawo i pochylony ,na nos”, przy predkosci postepowej nie wiekszej niz ok. 120
km/h i dos¢ znacznej predkosci opadania. Jako pierwsza zetkneta sie z ziemig prawa
ptoza podwozia, po czym nastgpito jej odbicie i przechylenie smigtowca na lewg
strone, w nastepstwie czego doszto do kontaktu topat wirnika gtbwnego z ziemig, ich
ztamania i przewrdcenia sie smigtowca na lewy bok. Pasy bezpieczenstwa pilota
i operatora kamery byty zapiete i nie ulegty zerwaniu. Nie stwierdzono, aby
jakakolwiek czes¢ smigtowca oddzielita sie od niego przed zderzeniem z ziemig
(ogledziny znalezionej na trasie jego lotu metalowej podktadki wykluczyty jej

pochodzenie ze struktury bgdz zespotu napedowego smigtowca).
1.13. Informacje medyczne i patologiczne

Pilot i operator nie doznali wiekszych obrazen. Pilot uskarzat sie na béle kregostupa,
a operator miat skaleczenia twarzy (rozciety podbrodek). Obaj po przeswietleniach
i zaopatrzeniu medycznym wobec braku wskazan do hospitalizacji zostali zwolnieni
ze szpitala i przywiezieni na miejsce zdarzenia pozostajgc do dyspozycji Komisji oraz

Policji. Pilot i operator nie znajdowali sie pod wptywem alkoholu.
1.14. Pozar

Nie byto.

1.15. Czynniki przezycia

Konfiguracja, w jakiej doszto do zderzenia $migtowca z ziemig oraz energia
zderzenia (w wyniku predkosci postepowej i predkosci opadania) stworzyty znaczgce
zagrozenie dla zdrowia i zycia osOb znajdujgcych sie w jego kabinie.

Stwierdzono, ze pilot oraz operator mieli prawidtowo zapiete pasy bezpieczenstwa
biodrowe jak i barkowe. Podczas ich ogledzin stwierdzono slady na pasach w postaci
rozciggniecia onitkowania w kolorze biatym swiadczgce o tym, ze pasy byty poddane
silnym obcigzeniom przy upadku $migtowca. Stwierdzono mocne wgniecenie
siedzisk foteli pilota i operatora kamery.

W wyniku wypadku, dzieki doktadnemu zapieciu paséw bezpieczenstwa oraz
pochtonieciu czesci energii zderzenia przez odksztatcanie konstrukcji foteli, pilot
i operator nie doznali ciezkich obrazen i o wtasnych sitach opuscili Smigtowiec.
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1.16. Testy i badania

Przeprowadzono ogledziny $ladéw wypadku oraz szczatkow smigtowca i ich
rozmieszczenia, na podstawie ktorych odtworzono opisany w niniejszym raporcie
najbardziej prawdopodobny sposéb przemieszczania sie smigtowca w ostatniej fazie
lotu i przebieg jego niszczenia. Na miejscu zdarzenia pobrano probke paliwa (po
ustaleniu przebiegu zdarzenia z badania jakosci paliwa zrezygnowano).
Przeprowadzono szczegotowe ogledziny wraku na miejscu zdarzenia oraz powtérnie
po przewiezieniu wraku do hangaru uzytkownika na lotnisku Babice (EPBC).
Dokonane zostaty ekspertyzy pogody przed oraz podczas wykonywanego lotu.
Podczas badania wraku przeanalizowano ciggtos¢ kinematyczng potgczen systemu
sterowania. Nie stwierdzono zadnych uszkodzenh systemu sterowania, poza tymi,
ktére nastgpity po uderzeniu sSmigtowca o ziemie. Komisja wykonata zdjecia
szczatkdw Smiglowca oraz miejsca wypadku. Przestuchani zostali bezposredni
Swiadkowie zdarzenia. Komisja pozyskata kopie materiatbw sporzgdzonych przez
Policje. Przebadano dokumentacje znajdujgcg sie w zatwierdzonej organizaciji
obstugowej CAMO (Part-145) zajmujacg sie utrzymaniem ciggtej zdatnosci do lotu
Smigtowca. Zespdt badawczy przeprowadzit wieloetapowe badanie techniczne
Smigtowca (ptatowiec silnik, przyrzady) z udziatem polskich organizacji obstugowej
certyfikowanej wg. Part-145. Przeanalizowana zostata dokumentacja pilota i jego
doswiadczenie lotnicze oraz dokumentacja techniczna smigtowca. Przeprowadzono
analize czynnosci pilota w przeddzien zdarzenia i w dniu wypadku oraz przebieg
krytycznego lotu. Sprawdzono dokumentacje szkoleniowg pilota oraz jego
doswiadczenie lotnicze ogdlne jak i na typie statku powietrznego, na ktorym zaistniat
wypadek. Doswiadczenie i nalot pilota odtworzono na podstawie wywiadow
srodowiskowych, dokumentacji Osrodkow Szkolenia Lotniczego, Urzedu lotnictwa
Cywilnego oraz dokumentacji dostarczonej przez pilota $migtowca. W dniu 29 maja
2019 r. w siedzibie PKBWL Przewodniczacy zespotu badawczego zapoznat
pracownika INVESTA aero SERVICE 2z calg dokumentacjg dotyczgcg badan
I przebiegu zdarzenia. Ponadto zostata przeprowadzona inspekcja wzrokowa bloku
logicznego uktadu regulatora obrotéw silnika, prawego iskrownika wraz z czujnikiem
predkosci obrotowej silnika (z ktérego regulator pobiera dane) oraz podwdjnego
obrotomierza. Inspekcja nie wykazata oznak uszkodzen ani niesprawnosci lub

jakichkolwiek nieprawidtowosci. Drugie spotkanie odbyto sie przy wraku smigtowca
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na lotnisku Warszawa-Babice EPBC w dniu 07 czerwca 2019 r. Na spotkaniu obecni
byli przedstawiciele PKBWL, przedstawiciele INVESTA aero SERVICE i pilot, ktory
pilotowat Smigtowiec podczas wypadku. Na spotkaniu pracownicy INVESTA aero
SERVICE dokonali ogledzin wraku. W tym miejscu nalezy zaznaczyc¢, ze pomiedzy
wypadkiem, a ogledzinami uptynat dtugi czas oraz to, ze w miedzy czasie wrak byt
przemieszczany z jednego hangaru do drugiego. Na smigtowcu poza uszkodzeniami
spowodowanymi wypadkiem nie stwierdzono uszkodzen moggcych przyczyni¢ sie do
zdarzenia. Nie stwierdzono tez zainstalowanego zadnego dodatkowego wyposazenia
oprocz systemu przeznaczonego do transmisji audiowizualnych (fabryczne
wyposazenie wersji E.N.G.) oraz dodatkowego gniazda zasilania 24V

zainstalowanego po prawej stronie siedzenia pilota.
1.17. Informacje o organizacjach i dzialalnosci administracyjnej

Zdarzenie zostato zauwazone i zgtoszone do podmiotéw ratowniczych przez
Swiadkéw wypadku o godzinie 17:19. Dojazd pierwszego podmiotu ratowniczego do
miejsca zdarzenia nastgpit w 7 minut po jego zgtoszeniu. Po przybyciu na miejsce
zdarzenia jednostek ratowniczo-gasniczych Panstwowej Strazy Pozarnej
i lotniskowej Strazy Pozarnej z EPRA zuzyto 5 m® wody oraz 100 | s$rodka
pianotwoérczego AFFF. Odtgczono zrédta zasilania elektrycznego smigtowca. Miejsce
zdarzenia zabezpieczono i przekazano pod ochrone Policji. Dziatania powyzszych
stuzb polegaty na zabezpieczeniu miejsca zdarzenia na czas wykonywania czynnosci
Panstwowej Komisji Badania Wypadkow Lotniczych zmierzajgcych do ustalenia
przyczyny wypadku oraz kontrolowania terenu zagrozonego pozarem. Dalsze
dziatania Strazy Pozarnej i wyznaczonych stuzb polegaty na przeciwpozarowym
zabezpieczeniu terenu akcji, oswietleniu terenu akcji i pomocy Komisji w ogledzinach
przez wykonywanie czynnosci rozcinania konstrukcji oraz jej podnoszenia
i przemieszczania. Kierujgcy zespotem badawczym PKBWL dotart na miejsce

zdarzenia w dniu wypadku, w ok. 30 min. od chwili jego zaistnienia.
1.18. Informacje uzupetniajace

Zgodnie z § 15 Rozporzgdzenia Ministra Transportu z dnia 18 stycznia 2007 r. (Dz.
U. 35 poz. 225), w dniu 29 listopada 2019 r. z projektem Raportu Koncowego
z badania zdarzenia 1783/15 zapoznany zostat pilot. Pilot zgtosit uwagi, ktore

uwzgledniono w tresci raportu.
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W dniu 13 maja 2015 r. ten sam pilot na tym samym statku powietrznym Igdowat w
terenie przygodnym ze wzgledu na nieprawidtowe dziatanie uktadu wskazan obrotéw
silnika. Lgdowanie odbylo sie bez Zzadnych nastepstw (Incydent Nr 725/15). Na
miejsce zdarzenia przybyta ekipa serwisowa z firmy Salt Aviation, ktéra dokonata
wymiany zespotu stykow obrotomierza, sprawdzita kgt wyprzedzenia zaptonu i po
wykonaniu niezbednych prob smigtowiec zostat dopuszczony do dalszej eksploatacii
bez ograniczen. Pilot wykonat przelot na lotnisko statego bazowania nie stwierdzajgc

zadnych nieprawidtowosci. Przyczyn tego zdarzenia nie zidentyfikowano.
1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan
Stosowano standardowe metody badan.

2. ANALIZA

2.1. Poziom wyszkolenia

Poziom wyszkolenia pilota zostat w dniu zdarzenia uznany przez Komisje za
wystarczajgcy do wykonania zadania. Pilot spetniat wszystkie wymogi, jakim
powinien odpowiada¢ do wykonywania lotow. Jako czynny pilot zawodowy,
systematycznie wykonywat loty $migtowcowe. Kwalifikacje, poziom wyszkolenia oraz
doswiadczenie pilota byty wystarczajgce i nie wzbudzity Zadnych zastrzezen zespotu

badawczego.
2.2. Analiza lotu i przebiegu zdarzenia

W trakcie badania Zespdt roboczy zapoznat sie z raportami NTSB z badania
wypadkéw innych smigtowcéw tego samego typu w USA oraz réznymi informacjami
technicznymi na ich temat, dostepnymi w internecie.

Po kilkakrotnym wykonaniu ogledzin pozostatosci $migtowca (na przestrzeni trzech
lat) nie stwierdzono, aby w dniu zdarzenia wystgpita jakakolwiek usterka mogaca
spowodowacé opisywane przez pilota ,falowanie obrotéw silnika”. Niemniej jednak na
podstawie opiséw zdarzenia przekazanych przez pilota (zarébwno na nagraniach
z spotkah zespotu badawczego oraz podczas ogledzin wraku) mozna wysungcé
uzasadniong hipoteze co do najbardziej prawdopodobnej przyczyny takiego
zachowania zespotu napedowego.

Smigtowiec Robinson R-44 nr fabr. 12353 wyposazono w ukfad regulatora obrotéw

silnika (governor) D278-2, ktérego zadaniem jest utrzymywac obroty silnika podczas
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lotu w zakresie 101,25%-102,75%, przy czym zakres pracy regulatora obejmuje
zakres 79%-111% obrotéw silnika. Fizycznie jest to realizowane przez
serwomechanizm, ktéry przymyka lub otwiera przepustnice i jest sterowany przez
elektroniczny blok logiczny, otrzymujgcy sygnaty z czujnika predkosci obrotowej
zainstalowanego w prawym iskrowniku silnika. System dziata w uktadzie sprzezenia
zwrotnego - czyli sygnat wyjsciowy oddziatuje na sygnat wejsciowy. Kiedy ukfad
regulatora obrotow silnika wykryje ich spadek ponizej 101,25%, serwomechanizm
otwiera przepustnice, a gdy warto$¢ obrotow wzrasta powyzej 102,75% przepustnica
jest przymykana.

Uktad regulacji obrotow ze wzgledu na swe cechy konstrukcyjne reaguje na zmiany
obrotéw z pewnym opdznieniem. Dlatego tez w czasie szkolen fabrycznych
instruktorzy Robinson Helicopter Co zwracajg uwage aby... governora nie trakfowac
Jako pierwszorzednego uktadu sterowania, lecz tylko jako "trymer" majgcy zmniejszyc¢
obcigzenie pilota podczas lotu oraz nalezy byc¢ przygotowanym do wprowadzenia
korekt recznie z wykorzystaniem obrotowej rekojesci dzwigni skoku ogoélnego tzw.

korekgciji.

Dodatkowe dane mozna znalezé w

) . . . CAUTION
instrukcji uzytkowania w locie R44 Il
PILOT'S OPERATING HANDBOOK When operating at high density altitudes,
governor response rate may be too slow to
AND FAA APPROVED ROTORCRAFT :
prevent overspeed during gusts, pull-ups, or
FLIGHT MANUAL RTR 462, Section 7 When |0wermg CO”GC“VG.

Systems Description - RPM Governor.

Znajduje sie tam przestroga (p. ramka powyzej), ktorej tre$¢ wynika z tego, ze
regulator obrotow silnika jest tak zaprojektowany, aby wspomdc pilota
w kontrolowaniu obrotéw podczas normalnych warunkéw lotu oraz ze moze dojs¢ do
sytuacji, w ktorych dziatanie uktadu regulatora obrotéw nie zabezpieczy $migtowca
przed wystgpieniem nadobrotéw i/lub ich spadkiem ponizej wartosci dopuszczalnej
podczas podmuchéw lub agresywnych manewréw na matych wysokosciach.

Odnoszac powyzszy opis do sytuacji, w ktérej znalazt sie Smigtowiec SP-TVN
feralnego dnia mozna zatozyé¢, ze "falowanie obrotow" zostato zainicjowane przez
czynnik zewnetrzny jak np. naglty podmuch wiatru spowodowany lokalnymi
warunkami otoczenia, co spotkato sie z prawidtowg i gwattowng reakcjg pilota, jednak

ze wzgledu na opoOznienie dziatania uktadu regulatora dziatania pilota natozyty sie na
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reakcje uktadu regulacji obrotéw. Pilot nie zidentyfikowat tego zjawiska, a jego
kolejne dziatania oraz naturalnie opoznione reakcje ukfadu regulatora powodowaty
"falowanie obrotow" z coraz wiekszg amplitudg — rezonansowe wzmocnienie

zjawiska.
3. WNIOSKI KONCOWE
3.1. Ustalenia komisji

1) Smigtowiec byt prawidtowo przygotowany do lotu, a jego zdatno$é do lotu byta
prawidtowo udokumentowana.

2) W trakcie ogledzin szczgtkow nie stwierdzono objawow Zadnej mozliwej do
wykrycia niesprawnosci technicznej statku powietrznego.

3) Silnik smigtowca pracowat w chwili wypadku, a jego zatrzymanie nastgpito
dopiero w trakcie zderzenia z ziemia.

4) Gtéwna przektadnia zebata zachowata po wypadku sprawno$¢ funkcjonalna.

5) Smigtowiec byt ubezpieczony (OC i AC).

6) Pozwolenie radiowe na uzytkowanie radiostacji i transpondera wydane przez
Urzad Komunikacji Elektronicznej byto wazne.

7) llos¢ zatankowanego paliwa byta odpowiednia dla wykonania planowanego
zadania.

8) Masa i wywazenie sSmigtowca w trakcie zdarzenia miescity sie w zakresach
ograniczen podanych w jego Instrukcji Uzytkowania w Locie.

9) Smigtowiec byt prawidtowo obstugiwany.

10) Dokumentacja $migtowca byta kompletna i prowadzona prawidtowo (aktualny
status w systemie organizacji CAMO zgodnie z procedurg pkt 1.1 CAME 9 dok.
Nr ZUA-KJ-04 zatwierdzong przez ULC).

11) Smigtowiec byt eksploatowany gtéwnie w lotach na filmowania i przekazy
informacji dla telewizji TVN.

12) Pilot posiadat wszelkie uprawnienia, kwalifikacje i doswiadczenie do
wykonywania specjalistycznych lotow.

13) Pilot wykonujgc czynnosci lotnicze w dniu wypadku nie byt pod dziataniem
alkoholu etylowego.

14) Pilot w chwili wypadku byt wypoczety.

15) Pilot i operator mieli zapiete pasy bezpieczenstwa, co ze wzgledu na przebieg

wypadku miato wptyw na mozliwos¢ jego przezycia.
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16) Warunki pogodowe w dniu zdarzenia w ocenie Zespotu badawczego nie miaty

wptywu na zaistnienie oraz przebieg zdarzenia.
3.2. Przyczyna wypadku

Najbardziej prawdopodobng przyczyna wypadku byta utrata kontroli przez
pilota nad sSmiglowcem spowodowana nieprawidilowym sterowaniem

obrotami silnika.
3.3. Okolicznosci sprzyjajace

Nie wyjasnienie analogicznego wczesniejszego zdarzenia (Incydent PKBWL nr
725/15 z 13.05.2015 r.) na tym samym statku powietrznym z tym samym

pilotem.
4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Komisja nie sformutowata zalecen dotyczacych bezpieczenstwa.

UWAGA.

W dniu 21 stycznia 2020 roku PKBWL wystala do NTSB (Narodowa Rada Bezpieczenstwa
Transportu USA) Projekt Raportu Koncowego (Draft). Do dnia 16 czerwca 2020 roku NTSB

nie nadestato zadnych uwag.
5. ZALACZNIKI

Zatgcznik nr 1 — Album llustracji.

KONIEC

Kierujgcy zespotem badawczym
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