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Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej
Komisji Badania Wypadkoéw Lotniczych dotyczgce okolicznosci zdarzenia
lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, ktory zostat sporzgdzony na
podstawie informacji znanych w dniu jego sporzadzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub zastosowania nowych
technik badawczych, ktére mogg mie¢ wplyw na zmiane sformutowan dotyczacych przyczyn,
okolicznosci i zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone bylo jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
w przysziosci w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowe;j,
obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatan w zwigzku ze zdarzeniem
lotniczym.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

Zgodnie z art. 5 ust. 6 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz
art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie mogg by¢ traktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym
wykorzystywanie Raportu do celéw innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretaciji.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ sporzadzane jedynie
w celach informacyjnych.
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Informacje ogélne

Numer ewidencyjny zdarzenia:

2022/18

Rodzaj zdarzenia:

POWAZNY INCYDENT

Data zdarzenia;

11 lipca 2018 r.

Miejsce zdarzenia:

Rzeszéw-Jasionka (EPRZ)

Rodzaj, typ statku

samolot ultralekki KR-030 Topaz

powietrznego:
Znaki rozpoznawcze SP: SP-SGEO
Uzytkownik/Operator SP: MGGP Aero
Dowddca SP: Instruktor-pilot
Smiertelne | Powazne Lekkie Bez
. . . . obrazen
Liczba ofiar/rodzaj obrazen:
0 0 0 2
Wiadze krajowe i zagraniczne ULC

poinformowane o zdarzeniu:

Kierujgcy badaniem:

Mitkowski Krzysztof

Podmiot badajgcy:

Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych

Petnomocni Przedstawiciele i
ich doradcy:

Dokument zawierajgcy wyniki:

RAPORT KONCOWY

Zalecenia:

TAK

Adresat zalecen:

PRODUCENT

Data zakonczenia badania:

17 czerwca 2020 r.
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Skroéty i akronimy

Oznaczenie

CPL(A)

EPRZ

FH

Fl

IAS

IR (SE, ME)

IlUwL

KRL

MEP(L)

PKBWL /
Komisja

PPL(A)

SEP(L)

TGL

uTC

VDL

Rozwiniecie / objasnienie

Licencja pilota samolotowego
zawodowego

Lotnisko Rzeszéw-Jasionka, kod
ICAO

Godziny lotu
Uprawnienia instruktora

Predkos$¢ przyrzadowa [km/h]

Uprawnienie do lotow wg wskazan
przyrzgdow (samoloty jednosilnikowe,
samoloty wielosilnikowe)

Instrukcja Uzytkowania w Locie

Kontroler ruchu lotniczego

Uprawnienie do wykonywania lotow
na samolotach ttokowych
wielosilnikowych ladowych

Panstwowa Komisja Badania
Wypadkéw Lotniczych

Licencja pilota samolotowego
turystycznego

Uprawnienie do wykonywania lotow
na samolotach ttokowych
jednosilnikowych Igdowych

Operacja polegajgca na lgdowaniu
statku powietrznego, bezposrednio po
ktorym nastepuje start, bez
zatrzymania i opuszczenia przez ten
statek powietrzny drogi startowej

Czas uniwersalny skoordynowany

Korekcja widzenia dali, obowigzek
noszenia szkiet korekcyjnych i
posiadania okularow zapasowych

Ttumaczenie

ang.: Commercial Pilot Licence
(Airplane)

ang.: Rzeszow-Jasionka Airport

ang.: Flight Hours

ang.: Flight Instructor

ang.: Indicated Airspeed

ang.: Instrument Rating (Single
Engine, Multi Engine)

ang.: Flight Manual

ang.: air traffic controller

ang.: Multi Engine Piston Land

ang.: State Comission on Aircraft
Accident Investigation

ang.: Private Pilot Licence (Airplane)

ang.: Single Engine Piston Land

ang.: Touch and Go Landing

ang.: Coordinated Universal Time

ang.: correction for defective distant
vision
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Streszczenie

W dniu 11 lipca 2018 r. o godz. 13:12 UTC?! zatoga samolotu KR-030 Topaz
wykonywata operacje touch and go (TGL) z pasa startowego lotniska Rzeszow-
Jasionka (EPRZ). W trakcie ponownego startu nastgpito ztamanie uchwytu drgzka
sterowego w kabinie, co doprowadzito do utraty kontroli nad statkiem powietrznym
I niekontrolowanego przyziemienia. W wyniku kilkakrotnych uderzen w pas startowy,
samolot ulegt uszkodzeniu. Zniszczone zostaty elementy oswietlenia pasa startowego.
Zatoga w trakcie zdarzenia nie odniosta zadnych obrazen.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zesp6t badawczy PKBWL w sktadzie:

Mitkowski Krzysztof kierujgcy zespotem (cztonek PKBWL);
Pacak Patrycja cztonek zespotu (cztonek PKBWL);

W trakcie badania PKBWL ustalita nastepujace przyczyny powaznego incydentu
lotniczego:

1) Wada konstrukcyjna uchwytu.
2) Ztamanie uchwytu drazka sterowego w trakcie startu.

Czynnikiem sprzyjajgcym zaistnieniu zdarzenia lotniczego byto:

— Zastosowanie nieodpowiedniego materiatu do wykonania uchwytu drgzka
sterowego.

PKBWL po zakonczeniu zaproponowata jedno zalecenie bezpieczenstwa.

1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Historia lotu

Zatoga w skfadzie pilot szkolony i instruktor-pilot (dalej: instruktor) wykonywata
w dniu 11 lipca 2018 r. loty szkolne z lotniska EPRZ na samolocie ultralekkim KR-030
Topaz, o znakach rejestracyjnych SP-SGEO. Zadaniem lotu byto szkolenie w locie po
trajektorii na potrzeby lotow fotogrametrycznych. Trasa przebiegata w okolicach
Sokotowa Matopolskiego. Okoto godziny 13:00 zatoga rozpoczeta lot powrotny
w kierunku lotniska startu. Instruktor przejgt sterowanie, a w tym czasie pilot miat
przygotowac sie do wykonania 3 Ilgdowan treningowych.

Pilot szkolony w trakcie dolotu, okoto 5 minut przed lotniskiem, ponownie przejat
sterowanie. Po wyj$ciu na prostg do Ilgdowania ustawit duze klapy. Wiatr do Ilgdowania
wiat z kierunku potudniowego z predkoscig 3 kt. Po uzyskaniu zgody od kontrolera

1 Wszystkie czasy w raporcie sg czasami UTC.
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ruchu lotniczego (KRL) wiezy Rzeszéw-Jasionka na wykonanie TGL, o godzinie 13:12
pilot przyziemit na pasie 09. Przyziemienie odbyto sie z przepadniecia, na kota gtowne,
w czasie dobiegu samolot utracit kierunek. Instruktor wydat polecenie powrotu na linie
centralng i rozpoczecia startu, co pilot wykonat, zmniejszajgc wychylenie klap (pozycja
startowa) i zaczynajgc rozbieg. Nastepnie instruktor polecit szkolonemu, aby sciggnat
drazek. Samolot zaczat traci¢ kierunek w lewg strone. Krétko po oderwaniu samolotu
od pasa nastgpito przyziemienie na prawe koto podwozia gtéwnego. KRL
zaobserwowat silne przechylenia ze skrzydta na skrzydto z mozliwym uderzeniem
0 powierzchnie pasa. W trakcie jednego z przechylen instruktor chwycit drgzek sterowy
od gory? i stwierdzit, ze jego uchwyt jest ztamany. Polecit pilotowi szkolonemu zdjg¢
obroty, poniewaz sterowanie mocg znajdowato sie tylko po jego stronie. Chwile pozniej
samolot przyziemit bez dalszych nastepstw.

=

Rys. 1. Slady pozostawione przez samolot na pasie w trakcie kolejnych niekontrolowanych przechylen
(widoczne: | i Il punkt podparcia oraz $lad opony w trakcie utraty kierunku — A)23

Zatoga nie odniosta zadnych obrazen ciata i bezpiecznie skotowata z pasa startowego
w droge kotowania Zulu, nastepnie zatrzymata samolot. Na miejsce przybyt dyzurny
operacyjny portu lotniczego. Wykonano przeglagd samolotu stwierdzajgc uszkodzenia
obu koncowek skrzydet oraz statecznika poziomego, ktére nie wptywaty na sterowanie
samolotem na ziemi. W zwigzku z tym, po wykonaniu dokumentacji fotograficznej,
zatoga pokotowata do hangaru, gdzie zabezpieczono samolot do czasu przyjazdu
PKBWL.

1.2. Obrazenia osob

Tabela 1. Obrazenia os6b uczestniczgcych w zdarzeniu

Urazy Zatoga Pasazerowie Inne osoby RAZEM

Smiertelne 0 - -

2 Samolot wyposazony w pojedynczy drgzek sterowy znajdujgcy sie w centralnej czesci kabiny —
pomiedzy fotelami pilota i instruktora (por. p. 1.6).
8 Zdjecia w raporcie autorstwa PKBWL, chyba Zze wskazano inaczej.
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Powazne 0 - -
Lekkie 0 - -
Brak 2 - -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Goérna cze$¢ uchwytu drgzka sterowego wraz z przyciskami nadawania i sterowania
potozeniem trymera ziamata sie w sposéb uniemozliwiajgcy przenoszenie sit
przyktadanych przez pilota na uktad sterowania podtuznego i poprzecznego (rys. 2).

Rys. 3. Uszkodzone oswietlenie pasa Rys. 4. Zarysowania na kadtubie samolotu
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Koncéwka prawego skrzydta i prawa lotka ulegty w trakcie zdarzenia licznym
zarysowaniom oraz uszkodzeniu polegajgcym na ich delaminacji. Kadtub, statecznik
poziomy oraz ster wysokosci zostaty uszkodzone oraz zarysowane w wyniku
uderzenia w lampe oswietlenia pasa startowego (rys. 3 i 4).

1.4. Inne uszkodzenia

Dyzurny operacyjny portu lotniczego w trakcie inspekcji pasa startowego stwierdzit
uszkodzenie jednej lampy i obecnos¢ elementdéw samolotu na pasie. Po uprzatnieciu
uszkodzonych elementow przywrocono mozliwos¢ wykonywania operacji lotniczych
na EPRZ.

1.5. Informacje o sktadzie osobowym (dane o zatodze)

Dowédca statku powietrznego — mezczyzna lat 34, pilot z licencjg zawodowg
CPL(A) z uprawnieniami: SEP(L), MEP(L), IR (SE, ME), FI w okresie waznosci oraz
uprawnieniem do holowania szybowcow. Posiadat wazne orzeczenie lotniczo-
lekarskie klasy 1 z ograniczeniem VDL.

Dane dotyczgce nalotu:

— nalot ogdlny na samolotach powyzej 4600 h — jako instruktor okoto 313 h;
— w klasie samolotow ultralekkich (samolot KR-030 Topaz) okoto 290 h — jako
instruktor 19 h (wraz z lotem zakonczonym powaznym incydentem).

Pilot szkolony - mezczyzna lat 36, pilot z licencjg turystyczng PPL(A)
z uprawnieniniem SEP(L) w okresie waznosci i uprawnieniem do lotéw nocnych.
Posiadat wazne orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 1 bez ograniczen. W dniu
zdarzenia zajmowat lewy fotel, odbywat szkolenie do lotow fotogrametrycznych.

Dane dotyczgce nalotu:

— nalot ogdlny na samolotach jednosilnikowych — 171 h 49 min —w tym nalot PIC
94 h 42 min.

1.6. Informacje o statku powietrznym

Samolot ultralekki Ekolot KR-030 Topaz - dwumiejscowy, jednosilnikowy
wolnono$ny grzbietoptat ze statym sprezystym podwoziem z koétkiem przednim.
Konstrukcja skorupowa z kompozytu na bazie zywic winyloestrowych i widkien
weglowych oraz szklanych. Skrzydta niedzielone o obrysie prostokgtnym
z zaokraglonymi na krawedzi natarcia koncéwkami, o strukturze tréjobwodowej,
jednodzwigarowe z dzwigarkiem pomocniczym tylnym, wyposazone w 3-pofozeniowe
(-6°, +15°, +40°) szczelinowe klapy i szczelinowe lotki. Usterzenie w uktadzie
klasycznym. Kabina z miejscami obok siebie, drzwi unoszone do gory na boki. Dwa
zbiorniki paliwa o tgcznej pojemnosci 60 | umieszczone w kadtubie za fotelami.
Sterowanie sterem wysokosci i lotkami przez centralny drgzek sterowy umieszczony
pomiedzy fotelami (rys. 5). Sterowanie sterem kierunku, przez dwa zestawy pedatow
(przed lewym i prawym fotelem). Klapy i klapka wywazajgca usterzenia poziomego
wychylane elektromechanicznie za pomocg przyciskdw na gorze uchwytu drgzka
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sterowego. Sterowanie hamulcami két gtéwnych — dzwignig na drgzku sterowym.
Sterowanie silnikiem i sterowanie skltadem mieszanki — manetkami umieszczonymi
z lewej strony tablicy przyrzgddw.

Konstrukcja drgzka steroweqo:

Rys. 5. Konstrukcja drgzka sterowego, gdzie:

e hl - wysokosé trzonu drgzka sterowego;

e h2 — wysokosc skleiny;

e h3 - wysokos$é uchwytu drgzka sterowego bez wypetnienia;

e h2 + h3 — wysokos$¢ uchwytu drgzka sterowego;

e szczegot A — miejsce koncentracji naprezen zaznaczone kolorem czerwonym.
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W 2010 r. samolot KR-030 Topaz-XLS zostat wpisany na liste typdw
zakwalifikowanych pod nr LTZ: 04/2010-1. Egzemplarz, ktory ulegt powaznemu
incydentowi jest wtasnoscig firmy MGGP Aero Sp. z 0. o. (tabela 2).

Tabela 2. Informacje ogélne — samolot KR-030 Topaz-XLS

Nr fabryczny Znaki Nr Data
RIS eIy Fligelleet ptatowca rozpoznawcze | rejestru rejestru
2015 P.P.H.U. Ekolot 30-07-02 SP-SGEO 0877 23.06.2015
Pozwolenie na wykonywanie lotow w kategorii specjalnej do: 15.06.2019 .
Data wykonania ostatnich czynnosci okresowych: 25.04.2018 .
przy nalocie catkowitym: 1651:28

Samolot posiadat ubezpieczenie OC w okresie waznosci.

Silnik niecertyfikowany ROTAX 912 ULS2 (tabela 3), zamocowany do kadtuba na
ramie z rur ze stali nierdzewnej przez gumowe amortyzatory. Smigto trzytopatowe
Aero-Sail o srednicy 1,72 m (tabela 4). Catkowity czas pracy smigta taki sam jak tgczny
czas lotéw ptatowca.

Tabela 3. Informacje ogdlne — silnik ROTAX 912 UL o mocy 80 KM

Rok budowy Producent Nr fsaillbnri){(%zny Typ silnika Model
BRP-PowertrainGmbH
2014 & Co. KG 6.783.969 912 ULS2
Tabela 4. Informacje ogdélne — $migto AS Peszke
Rok budowy Producent Al f'ab_ryczny Typ sSmigta Model
smigta
2015 AS Peszke 786 B-line 1700/1950-A-3B

W trakcie ostatnich czynnosci okresowych wykonany zostat przeglad 100FH na
ptatowcu i Smigle oraz 200FH na silniku.

Obliczenia osiggowe:

Przed lotem wykonano obliczenia potozenia srodka ciezkosci w locie dla
wykonywanego zadania. Potozenie $rodka ciezkosci miescito sie w granicach
dopuszczonych przez producenta, masa i wywazenie nie miaty wptywu na zaistnienie
zdarzenia. Predkos¢ minimalna zawarta w IUwL znaczgco rézni sie od predkosci
obliczeniowej. W kilku miejscach instrukcji mozna znalez¢ rézne predkosci minimalne
dla tej samej masy startowej i konfiguracji samolotu.

Wyliczona dtugos¢ rozbiegu wynosita 115 m.
Wyliczone predkosci:

— Vso (predkosc¢ przeciggniecia w konfiguracji do ladowania) = 73 km/h;
— Vr (predkosc¢ rotacji) = 60 km/h.
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Zgodnie z IUwWL (uzupetnienie nr 16) dla masy startowej 450 kg i obrotéw biegu
jatowego predkosc przeciggniecia dla klap wypuszczonych w potozenie +40° wynosi
46 km/h (1AS).

1.7. Informacje meteorologiczne

Lot odbywat sie w warunkach VMC, przy os$wietleniu dziennym. Wiatr — zmienny
o predkosci do 3 kt. Zachmurzenie — SC (3-4/8 pokrycia nieba) chmurami TC (Tower
Cumulus) o podstawach 4000 ft.

Warunki meteorologiczne nie miaty wptywu na zaistnienie zdarzenia.

1.8. Pomoce nawigacyjne

Samolot byt wyposazony w urzgdzenie poktadowe Kanardia NESIS Ill posiadajgce
zintegrowane systemy pracy w trzech trybach: sztuczny horyzont (PFD), monitoring
pracy silnika (EMS) oraz nawigacyjny tryb mapy lotniczej (MAP).

1.9. Lacznosé

W trakcie lotu tgcznos¢ byta zachowana. Po lgdowaniu zatoga zgtosita zamiar
kotowania do hangaru przez brame na progu pasa 27.

1.10. Informacje o lotnisku

Start oraz lgdowanie odbywaty sie z lotniska komunikacyjnego Rzeszéw-Jasionka
(EPRZ), zarejestrowanego w ULC pod numerem 48.

Wspotrzedne lotniska: 50°06'35.6"N; 22°01'25.8"E
Elewacja lotniska: 679 ft
Czestotliwos¢ TWR: 126,805 MHz

W dniu zdarzenia starty odbywaty sie na kierunku pasa 09.

1.11. Rejestratory poktadowe

Urzadzenie Kanardia NESIS Ill, w ktore wyposazony byt samolot, umozliwia
rejestrowanie przebiegu lotu i wybranych jego parametréw. Rejestracja parametrow
odbywa sie w interwale 1s. Odczytu urzgdzenia dokonano poprzez tgcze USB. Zapis
zostat zabezpieczony i przeanalizowany, koncowy fragment trasy zostat
przedstawiony na schemacie lotniska w czesci analiza (p. 2.1).

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

W trakcie wykonywania startu z konwojera nastgpito przetamanie uchwytu drgzka
sterowego w kabinie. Samolot utracit kierunek w lewo o okoto 30° od osi pasa.
Prawdopodobnie pierwszy kontakt samolotu z pasem startowym nastgpit ogonem
(w wyniku kontaktu z pasem zdarty fragment steru wysokosci z prawej strony) oraz
prawym skrzydtem, ze znacznym przechyleniem i duzym katem pochylenia. Prawe
skrzydto dotkneto pasa startowego powodujgc obrét samolotu w prawo (powrot na os
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pasa). W trakcie niekontrolowanego przyziemienia doszio nastepnie do podparcia
lewym skrzydtem (zarysowania na koncéwce lewego skrzydta) oraz ogonem (zdarta
ptoza ogonowa). Ponowne podparcie nastgpito z przechyleniem w prawo (widoczne
Slady na pasie oraz uszkodzona lampa oswietlenia pasa).

Uszkodzenia przedstawiono w punkcie 1.3. niniejszego raportu. Pomimo uszkodzen
zatoga miata mozliwos¢ bezpiecznego skotowania do hangaru i nie byto koniecznosci
odholowywania samolotu z pasa startowego.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

W trakcie zdarzenia zatoga nie odniosta obrazen.

1.14. Pozar
Nie wystgpit.

1.15. Czynniki przezycia

Piloci mieli prawidtowo zapiete pasy bezpieczenstwa, ktdre uchronity ich od obrazen.

1.16. Testy i badania

Przeprowadzono prébe sprawdzajgcg wytrzymatos¢ uchwytu drgzka sterowego.
Préba ta zostata przeprowadzona z wykorzystaniem seryjnego uchwytu drgzka
sterowego w Krosnie w dniu 18.07.2018 r. w zaktadzie producenta PPHU ,EKOLOT”.
Obcigzenie przyktadane byto w dwoch punktach, w celu sprawdzenia wytrzymatosSci
na obcigzenia w osi podtuznej (odpowiadajgcej sterowaniu wychyleniem steru
wysokosci) i poprzecznej (odpowiadajgcej sterowaniu wychyleniem lotek). Pomiar
wykonywany byt na specjalnie skonstruowanym stanowisku z wykorzystaniem
urzgdzenia OCS-300, umozliwiajgcego wykonanie pomiaru do wartosci 300 kg.

1) Préba statyczna w osi podtuznej

W trakcie proby statycznej obcigzenia w osi podtuznej poddawano drgzek obcigzeniom
0 nastepujgcych wartosciach:

— Pdop = 35 kg (wartos¢ odpowiadajgca teoretycznemu obcigzeniu
dopuszczalnemu);
— P =545 kg (wartos¢ odpowiadajgca teoretycznemu obcigzeniu niszczgcemu).

Nastepnie zwiekszano obcigzenie powyzej wartosci odpowiadajgcej teoretycznemu
obcigzeniu niszczgcemu. Najwyzsze zarejestrowane wskazanie dynamometru
w prébie wynosito 97 kg.

W wyniku obcigzen wielokrotnie przekraczajgcych obcigzenia eksploatacyjne,
przytozonych w punktach najbardziej niekorzystnych, uchwyt drgzka sterowego nie
ulegt zniszczeniu.

2) Préba statyczna w osi poprzecznej

W trakcie proby statycznej obcigzenia w osi poprzecznej poddawano drgzek
obcigzeniom o nastepujgcych wartosciach:
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— Pdop = 20 kg (wartos¢ odpowiadajgca teoretycznemu obcigzeniu
dopuszczalnemu);
— P =30 kg (wartos¢ odpowiadajgca teoretycznemu obcigzeniu niszczgcemu).

Najwyzsze zarejestrowane wskazanie dynamometru w probie wynosito 63 kg.

W wyniku obcigzen wielokrotnie przekraczajgcych obcigzenia eksploatacyjne,
przytozonych w punktach najbardziej niekorzystnych, uchwyt drgzka sterowego nie
ulegt zniszczeniu.

3) Préba dynamiczna w osi poprzecznej

W celu sprawdzenia odpornosci uchwytu drgzka sterowego na obcigzenia dynamiczne
przeprowadzono probe na maszynie do badania udarnosci
z zastosowaniem miota o energii 15 J.

Wykonano dwie préby:

e W wyniku skierowania uderzenia mtota w punkt umiejscowiony w punkcie
znajdujgcym sie w potowie wysokosci uchwytu — uderzenie nie spowodowato
zniszczenia uchwytu;

e w wyniku skierowania uderzenia miota w gorng czes¢ uchwytu, w ktérej
znajdujg sie przyciski sterujgce klapami i trymerem steru wysokosci
— uderzenie spowodowato zniszczenie uchwytu (rys. 6).

Rys. 6. Uchwyt drgzka sterowego zniszczony w wyniku proby [zrodio: producent]

Moment zniszczenia uchwytu zarejestrowano w dokumentacji fotograficznej,
a energia niszczenia uchwytu wyniosta 4,3 J. W obliczeniach sity niszczgcej przyjeto,
ze sita oporu niszczonego uchwytu narasta liniowo wraz z odksztatceniem, otrzymujgc
dla wartoéci odksztatcenia niszczonego obiektu od 0,01 m do 0,02 m, wartos¢ sity
niszczacej Pmax = [43,8-87,7] kg.
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Wartosc¢ sity niszczgcej przekracza normalny zakres uzytkowy. Zdaniem producenta
czes$¢ gorna uchwytu nie powinna stuzy¢ do chwytania i wprowadzania sit w uktad
sterowania.

1.17. Informacje o organizacjach i dziatalnosci administracyjnej

MGGP Aero Sp. z o0.0. jest firmg $wiadczacg ustugi w zakresie geodezji
i fotogrametrii. W ramach realizowania systemu ksztatcenia i doskonalenia
pracownikdw prowadzone sg szkolenia pilotéw, m.in. w locie po zadanej trajektorii.

1.18. Informacje uzupetniajace

Zgodnie z §15 Rozporzadzenia Ministra Transportu z dnia 18 stycznia 2007 roku
(Dz.U. 35 poz. 225) zainteresowane podmioty powiadomiono o mozliwosci zapoznania
sie z projektem raportu koncowego. Instruktor wnidst uwagi do tresci raportu, ktére
zostaty w catosci uwzglednione. Producent wniost uwagi do tresci raportu, ktore
zostaty czesciowo uwzglednione, jak réwniez skonsultowana zostata tres¢ zalecen
dotyczgcych bezpieczenstwa.

Do wykonywania lotow szkolnych producent oferuje specjalng naktadke na drgzek
sterowy, ktéra umozliwia korygowanie btedow szkolonego przez instruktora (rys. 7).
W dniu zdarzenia uzytkownik nie posiadat takiej naktadki, informacje o mozliwosci
dodatkowego wyposazenia samolotu, wedtug oswiadczen, uzyskat po zdarzeniu.

Rys. 7. Kokpit samolotu KR-030 Topaz, strzatkg czerwong oznaczono dodatkowy uchwyt drgzka
sterowego [zrodto: YouTube]

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan

Stosowano standardowe metody badan.
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2. ANALIZA

2.1. Przebieg lotu

O godzinie 10:47:10 rejestrator poktadowy rozpoczat zapis lotu zakonczonego
wypadkiem. Diugotrwatosc¢ lotu to 2:25:57, przy czym czas ten obejmuje kotowanie po
ptycie lotniska do momentu wytgczenia silnika (rys. 8).

W trakcie analizy zapisu fazy lagdowania i nieudanego ponownego startu (TGL),
zwrdcono uwage na odtworzenie momentu uszkodzenia drgzka sterowego:

— zdaniem producenta statku powietrznego ztamanie drgzka sterowego mogto
by¢ nastepstwem nieudanego ponownego startu, w ktérym doszio do
przeciggniecia samolotu i niekontrolowanego uderzenia w pas startowy;

— zdaniem zafogi ztamanie drgzka sterowego uniemozliwito sterowanie
samolotem i doprowadzito do niekontrolowanego przyziemienia samolotu
i podparcia sie skrzydtem.

Pilot po wylgdowaniu i wyhamowaniu do predkosci 45 km/h (IAS), poprawit kierunek
wracajgc na o$ pasa i z tej predkosci rozpoczat rozpedzanie do ponownego startu.

Rys. 8. Trajektoria lotu naniesiona na schemat lotniska EPRZ [zrdodto: uzytkownik]
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Zdaniem Komisji, pomimo twardego lgdowania, nie doszto do ztamania uchwytu
drgzka sterowego w tej fazie lotu, poniewaz w trakcie rozbiegu oraz w fazie oderwania
samolot byt w petni sterowny. Po oderwaniu sie od pasa samolot zaczgt ponownie
traci¢ kierunek w lewo, pilot probowat korygowacé utrate kierunku przechyleniem
w prawo. Zgodnie z relacjg zatogi oraz zapisem rejestratora poktadowego, krotko po
oderwaniu nastgpito ponowne niesymetryczne przyziemienie (na prawe koto), po czym
samolot ponownie oderwat sie od pasa. Prawdopodobnie w tym momencie ztamat sie
uchwyt drgzka sterowego (pomiedzy 13:11:49-13:11:52).

Proba przejecia sterowania przez instruktora byta nieskuteczna ze wzgledu na
ztamanie uchwytu drgzka sterowego.

Zdaniem Komisji nalezy wykluczy¢ hipoteze producenta, z ktorej wynikato, ze ztamanie
uchwytu drgzka sterowego mogto by¢ nastepstwem twardego przyziemienia samolotu.
W chwili niesymetrycznego przyziemienia samolotu nie zarejestrowano skokowego
wzrostu wartosci przyspieszenia w osi pionowej. Wartos¢ zarejestrowana w trakcie
wczesniejszego lgdowania wynosita 11 m/s? i prawdopodobnie nie przyczynita sie
bezposrednio ztamania uchwytu drgzka sterowego. Zdaniem Komisji ztamanie
uchwytu drgzka sterowego byto skutkiem dziatania sity przytozonej przez instruktora
do dragzka sterowego w potgczeniu z wadg konstrukcyjng uchwytu drgzka sterowego
i nieodpowiednim materiatem z jakiego zostat wykonany.

2.2. Konstrukcja samolotu

Wykorzystywanie samolotu z jednym drgzkiem sterowym, bez dodatkowej naktadki dla
instruktora, do lotow w zatodze dwuosobowej (loty szkolne) praktycznie wymusza
sytuacje uzytkowania drgzka sterowego poprzez chwytanie za gérng czesc¢ drazka
sterowego, w chwili kiedy instruktor koryguje btedy pilota szkolonego. Sposéb
zamontowania dzwigni hamowania kotem podwozia rowniez wymusza uzytkowanie
gornej czesci uchwytu (rys. 9 i 10), podobnie jest w przypadku korzystania
z przyciskow trymera. Uchwyt drgzka sterowego jest wykonany z tworzywa,
poszczegodlne czesci potgczone sg srubami oraz klejem w taki sposéb, ze w srodku
znajduje sie pusta przestrzen. Trzon drgzka sterowego konczy sie w dolnej czesci
uchwytu. Dodatkowo w tym miejscu, zaraz za skleing tgczgcg trzon z uchwytem,
znajduje sie $ruba, stanowigca element koncentracji naprezen. Zaréwno w trakcie
zdarzenia, jak i w prébie przeprowadzonej przez producenta zaobserwowano podobny
sSposob niszczenia uchwytu.

Po przeprowadzeniu testow (p. 1.16) stwierdzono, ze wartos¢ sity niszczgcej wyniosta
nie mniej niz 429 N. Samolot Topaz nalezy do samolotow kategorii ultralekkiej,
w zwigzku z czym nie jest objety wymaganiami przepisow CS-23. W celach
porownawczych, dla okreslenia maksymalnej wartosci chwilowej, ponizej
przedstawiono sity wymagane do sterowania przy uzyciu przez pilota drgzka
sterowego:

— w osi pochylenia — 267 N;
— w osi przechylenia — 133 N;
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Rys. 9. Ergonomia uchwytu przy uzyciu hamulca Rys. 10. Ergonomia uchwytu przy uzyciu hamulca

inny egzemplarz

kot podwozia — samolot SP-SGEO

- .

koét podwozia —

Rys. 11. Uchwyt drgzka sterowego — samolot Rys. 12. Uchwyt drgzka sterowego - inny
SP-SGEO po zdarzeniu (widoczne pekniecie egzemplarz — zdjecie dla celéw poréwnawczych
przy srubie)
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W sytuacji awaryjnej sita przyktadana przez pilota moze by¢ wieksza i nie wigzaé sie
bezposrednio z koniecznoscig wygenerowania odpowiednio wiekszej sity na
powierzchniach sterowych, ale odpowiada¢ sile niszczgcej na uchwycie drgzka
sterowego (na ramieniu h3 —rys. 4) ze wzgledu na nieprawidtowg konstrukcje uchwytu
drazka sterowego (brak wzmocnienia). Zastosowanie jakosciowo lepszego uchwytu
lub przedtuzenie czesci wzmocnionej o wysokos¢ h3 (wyeliminowanie pustej
przestrzeni), mogto zapobiec ztamaniu sie uchwytu.

Dla poréwnania przedstawiono przykfad rekojesci wzmocnionej z innego egzemplarza
samolotu KR-030 Topaz, bedgcego wersjg uchwytu drgzka sterowego wystepujgca
w innej opcji wyposazenia kabiny (rys. 10i 12).

Wedtug informacji aktualnych w dniu zamkniecia raportu, producent deklaruje zmiane
uchwytu w egzemplarzach samolotu dotychczas produkowanych oraz ujednolicenie
uchwytu do wersji wzmocnionej w nowej serii produkcyjne;j.

2.2. Dokumentacja samolotu

Predkos¢ minimalna zawarta w IlUwL znaczgco rozni sie od predkosci obliczeniowej
(dla danego lotu 73 km/h). W kilku miejscach instrukcji mozna znalez¢ rézne predkosci
minimalne dla tej samej masy startowej i konfiguracji samolotu. Wedtug uzytkownika
aktualnie obowigzujgce dane znajdujg sie w uzupetnieniu nr 16 (rys. 13).

Rys. 13. Predkos$¢ minimalna w zaleznosci od konfiguracji

Zdaniem Komisji jest mato prawdopodobne, aby predkos¢ zawarta w tabeli byta
prawidtowg predkoscig (dla poréwnania w wydaniu nr 1 wynosita 66 km/h).
Jednoczes$nie zmiana do punktu 2.12. dolna granica biatego tuku (1,1Vso) wynosi
55 km/h.

Niejednoznaczno$¢ zapisu powoduje, ze brak jest wskazania, jaka predkosé
minimalna jest wiasciwa dla danej masy startowej i konfiguracji samolotu.
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3. WNIOSKI KONCOWE

3.1. Ustalenia Komisji

1) Piloci posiadali wazne uprawnienia i kwalifikacje odpowiednie do
wykonywania zaplanowanego zadania.

2) Podczas TGL pilotem lecgcym byt pilot szkolony.

3) Samolot byt sprawny i posiadat wymagane przeglady. Zdatnos¢ samolotu
do lotu byta prawidtowo udokumentowana.

4) Masa i wywazenie samolotu znajdowaty sie w granicach okreslonych
przez producenta, jednak IUwL zawiera niescistosci w zakresie danych
eksploatacyjnych samolotu.

5) Testy wytrzymatosciowe uchwytu drgzka sterowego nie wykazaty
nieprawidtowo$ci.

6) Rozwigzanie konstrukcyjne zamocowania uchwytu drgzka sterowego
byto wadliwe.

7) Utrata kierunku podczas lgdowania zostata poprawnie skorygowana
przez pilota przed ponownym startem.

8) Przejecie sterowania przez instruktora byto nieskuteczne ze wzgledu na
ztamany uchwyt drgzka sterowego.

9) Utrata kontroli nad samolotem i w konsekwenciji kilkukrotne odbicie sie
od pasa startowego doprowadzity do uszkodzen ptatowca.

10) Charakter uszkodzenia drgzka sterowego umozliwiat sterowanie
samolotem poprzez koncéwke trzonu drgzka, jednak zdarzenie nastgpito
na niewielkiej wysokosci i zaloga nie miata praktycznej mozliwosci
odzyskania kontroli nad samolotem.

11) Po zdarzeniu zatoga bezpiecznie skotowata z pasa startowego.

12) W trakcie zdarzenia piloci nie odniesli obrazen ciata.

3.2. Przyczyny powaznego incydentu

W trakcie badania PKBWL ustalita nastepujace przyczyny powaznego incydentu
lotniczego:

1) Wada konstrukcyjna uchwytu.
2) Ztamanie uchwytu drazka sterowego w trakcie startu.

Czynnikiem sprzyjajgcym zaistnieniu zdarzenia lotniczego byto:

— Zastosowanie nieodpowiedniego materialtu do wykonania uchwytu drgzka
sterowego.

4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Badania wytrzymatosci uchwytu drgzka sterowego wykonane przez producenta
wskazujg, ze sita potrzebna do ztamania drgzka sterowego przewyzszata normalny
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zakres eksploatacyjny. Jednoczesnie ww. uchwyt nie jest juz stosowany w nowych
egzemplarzach seryjnych samolotu. Analiza wykonana przez PKBWL wykazata, ze
prawdopodobnie na skutek zbyt duzej sity przytozonej przez pilota w gornej czesci
uchwytu drgzka sterowego, doszto do jego ztamania. Do ztamania uchwytu drgzka
sterowego przyczynito sie:

— wystepowanie pustej przestrzeni w uchwycie drgzka sterowego;
— zastosowanie nieodpowiedniego materiatu do wykonania uchwytu drgzka
sterowego.

Przypadek ztamania uchwytu drgzka sterowego jest rzadki, ale nie mozna wykluczy¢
jego ponownego zaistnienia. Po zbadaniu zdarzenia lotniczego PKBWL zaleca
producentowi samolotu ultralekkiego KR-030 Topaz, firmie PPHU ,EKOLOT”:

1) Wprowadzi¢ dodatkowg kontrole uchwytu drgzka sterowego podczas prac 100-
godzinnych na wszystkich egzemplarzach samolotu KR-030 Topaz oraz JK-03
i JK-05 Junior wyposazonych w wadliwy uchwyt.

2) Umiesci¢ w Instrukcji Uzytkowania w Locie obowigzek stosowania nakfadki
uchwytu drgzka sterowego w lotach szkolnych.

3) Dokonac¢ zmian w Instrukcji Uzytkowania w Locie pod katem ujednolicenia
danych eksploatacyjnych samolotu KR-030 Topaz.

5. ZALACZNIKI
Brak.

KONIEC

Kierujgcy zespotem badawczym

Podpis na oryginale
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