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RAPORT KONCOWY

z badania zdarzenia lotniczego statku powietrznego o maksymalnym ciezarze startowym nie
przekraczajgcym 2250 kg

WYPADEK

ZDARZENIE NR - 4305/19
STATEK POWIETRZNY — BSP T-34

DATA | MIEJSCE ZDARZENIA — 20 wrzesnia 2019 r., Gdynia
Chwarzno-Wiczlino

Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej Komisji Badania
Wypadkéw Lotniczych dotyczgce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zalecen
dotyczgcych bezpieczenstwa, ktéry zostat sporzadzony na podstawie informacji znanych w dniu
jego sporzgdzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub zastosowania nowych
technik badawczych, ktére mogg mie¢ wptyw na zmiane sformutowan dotyczgcych przyczyn,
okolicznosci i zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone byto jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
w przysziosci w oparciu o obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowej,
obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatah w zwigzku ze zdarzeniem
lotniczym.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialno$ci.

Zgodnie z art. 5 ust. 6 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz
art. 138 ust. 1 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie mogg by¢
traktowane jako wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku
z powyzszym wykorzystywanie Raportu do celéw innych niz zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym, moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretacii.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe moga by¢ sporzadzane jedynie
w celach informacyjnych.

WARSZAWA 2020
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
BSP T-34, 20 wrzes$nia 2019 r., Gdynia Chwarzno-Wiczlino

Numer ewidencyjny zdarzenia:

4305/19

Rodzaj zdarzenia:

WYPADEK

Data zdarzenia:

20 wrzesnia 2019 r.

Miejsce zdarzenia:

Gdynia Chwarzno-Wiczlino

Rodzaj, typ statku powietrznego: BSP T-34
Znaki rozpoznawcze SP: SP-YRBA!
Uzytkownik / Operator SP: Airborn

poinformowane o zdarzeniu

Dowodca SP: operator UAVO w trakcie egzaminu
. . . Bez
Smiertelne Powazne Lekkie L
Liczba ofiar / rodzaj obrazen: obrazen
- 1 - -
Wiadze krajowe i zagraniczne
adze krajowe i zagranicz ULC

Kierujgcy badaniem:

Patrycja Pacak

Podmiot badajacy:

PKBWL

Petnomocni Przedstawiciele i ich doradcy:

NIE DOTYCZY

Sktad zespotu badawczego:

Ekspert PKBWL Grzegorz Trzeciak

Forma dokumentu zawierajgcego wyniki:

RAPORT KONCOWY

Zalecenia:

TAK

Adresat zalecen:

Osrodek Airborn, ULC

Data zakonczenia badania:

17 czerwca 2020 r.

1. Rodzaj zdarzenia
Wypadek

2. Badanie przeprowadzit
PKBWL

3. Data i czas lokalny zaistnienia zdarzenia

20 wrzesnia 2019 r., ok. godz. 14:45?

4. Miejsce startu i zamierzonego lagdowania

Lotnisko modelarskie Gdynia Chwarzno-Wiczlino

1 Bezzatogowy statek powietrzny (BSP/UAV) posiadat oznaczenie, jednak nie byt wpisany do

ewidenciji statkow powietrznych

2 Wszystkie czasy w raporcie LMT — UTC + 2h
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BSP T-34, 20 wrzes$nia 2019 r., Gdynia Chwarzno-Wiczlino
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Rys. 1. Widok lotniska modelarskiego Gdynia Chwarzno-Wiczlino [zrodfo: Internet]

5. Miejsce zdarzenia
Lotnisko modelarskie Gdynia Chwarzno-Wiczlino

6. Typ operacji
Lot egzaminacyjny

7. Faza lotu
Przygotowanie do startu

8. Warunki lotu
Dzien, warunki VMC

9. Czynniki pogody
Bez wptywu

10. Organizator lotéw
Osrodek szkoleniowy Airborn

11. Dane os6b biorgcych udziat w zdarzeniu

1) Egzaminator: mezczyzna lat 34, posiada Swiadectwo kwalifikacji operatora
bezzatogowych statkdw powietrznych (UAVO) z wpisanymi uprawnieniami:
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UAV(MR)<25kg?® z datg waznosci do 30.06.2022 r., BVLOS* z datg waznosci do
30.11.2024 r., INS® z datg waznosci do 05.03.2021 r. Badania lotniczo-lekarskie
z datg waznosci do 13.08.2021 r.

2) Aparature sterujgcg trenera (MASTER) trzymat instruktor: mezczyzna lat 21,
posiadajgcy $wiadectwo kwalifikacji operatora bezzatogowych statkow
powietrznych (UAVO) z wpisanymi uprawnieniami: UAV(MR)<25kg z datg
waznoséci do 30.06.2021 r., BVLOS z datg waznosci do 29.06.2023 r., INS z datg
waznoséci do 29.06.2021 r. Badania lotniczo-lekarskie z datg waznosci do
26.03.2023 .

3) Operator (egzaminowany): mezczyzna lat 35, posiadajgcy $wiadectwo kwalifikaciji
operatora bezzatogowych statkbw powietrznych UAVO z  wpisanymi
uprawnieniami: UAV<5kg® z datg waznosci do 28.09.2020 r., BVLOS z datg
waznosci do 28.09.2022 r. Badania lotniczo-lekarskie z datg waznosci do
30.08.2022 r. W trakcie egzaminu w celu podniesienia kategorii wagowej
w zakresie uprawnien VLOS’ i BVLOS.

12. Obrazenia osob

Operator doznat obrazen w obrebie twarzy skutkujgcych zwolnieniem lekarskim
w wymiarze 29 dni.

13. Uszkodzenia statku powietrznego

BSP ulegt niewielkim uszkodzeniom.

14. Opis przebiegu i analiza zdarzenia
14.1. Opis zdarzenia

W dniu 20.09.2019 ok. godziny 14:00 na lotnisku modelarskim Gdynia Chwarzno-
Wiczlino rozpoczat sie egzamin LKE w celu podniesienia kategorii wagowej
w zakresie uprawnien VLOS oraz BVLOS w kategorii wielosilnikowych bezzatogowych
statkdw powietrznych (BSP) do 25 kg. Do egzaminow zostat uzyty BSP typu T-34 (SP-
YRBB) bedacy w ewidencji statkow powietrznych.

BSP zostat sprawdzony przed rozpoczeciem lotdw zaréwno na ziemi jak
i w powietrzu (lot kontrolny).

Podczas pierwszego lotu egzaminacyjnego w powietrzu doszto do ztamania smigta
(Smigiet) w wyniku czego BSP stracit statecznos¢. Sterowanie zostato przejete przez
instruktora, dysponujgcego na czas lotu aparaturg podtgczong w trybie MASTER
(trener), ktéry wylgdowat awaryjnie. W wyniku Igdowania awaryjnego uszkodzone

8 ang. unmanned multi rotor up to 25 kg — uprawnienie dodatkowe na kategorie statku powietrznego —
wielowirnikowiec bezzatogowy o masie startowej nie wiekszej niz 25 kg

4 ang. beyond visual line of sight operations — uprawnienie podstawowe do wykonywania lotéw
W zasiegu i poza zasiegiem wzroku

5 ang. instructor — uprawnienia instruktorskie

6 ang. unmanned aerial vehicle up to 5 kg — uprawnienie dodatkowe na kategorie statku powietrznego
— bezzatogowy statek powietrzny o masie startowej nie wiekszej niz 5 kg

7 ang. visual line of sight — uprawnienie podstawowe do wykonywania lotéw w zasiegu wzroku
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zostaty: rama BSP, stopka GPS oraz prawdopodobnie kolejne smigto. Po dokonaniu
ogledzin BSP egzaminator postanowit nie uzywac go do dalszych lotéw/egzamindw.

W celu kontynuowania sesji egzaminacyjnej egzaminator zdecydowat sie uzyc
drugiego dostepnego BSP. Do dalszych lotow egzaminacyjnych zostat wyznaczony
BSP typu T-34 (SP-YRBA) z aparaturg zdalnego sterowania FrSky Taranis X9D Plus
oraz laptopem z oprogramowaniem przygotowanym do lotéw BVLOS (rys. 2).
Wyznaczony BSP nie byt wpisany do ewidencji statkbw powietrznych. BSP zostat
sprawdzony przed rozpoczeciem lotdw zaréwno na ziemi jak i w powietrzu (lot
kontrolny).

Rys. 2. BSP T-34 SP-YRBAA po zdarzeniu

Po okoto 45 minutach od rozpoczecia sesji i wykonaniu lotu przez drugiego
egzaminowanego, do egzaminu podszedt trzeci operator.

Egzaminowany miat zawieszong na szyi (na smyczy) aparature zdalnego sterowania
ustawiong w trybie SLAVE (uczen), natomiast druga aparatura, ustawiona w trybie
MASTER (trener) byta trzymana przez kolejnego instruktora. BSP oraz aparatura
sterujgca zostata sprawdzona przez instruktora obstugujgcego aparature MASTER —
wykonat lot kontrolny. Sprawdzit on takze czy funkcja MASTER-SLAVE (trener-uczen)
dziata poprawnie. BSP i funkcja trener-uczen dziataty poprawnie.

Egzaminowany rozstawit BSP do startu, podtgczyt zasilanie (pakiety) oraz
odbezpieczyt platforme powietrzna.

Nastepnie egzaminowany przeniost BSP o ok. 2-4 m z uwagi na wysokg trawe, ktéra
mogta przeszkadzaé w starcie.

Co do tej czynnosci istniejg rozbieznosci w relacjach.

a) Egzaminator, instruktor aparatury MASTER oraz $wiadek (obstugujgcy
tadowanie pakietéw LiPol) utrzymywali, iz egzaminowany zrobit to samorzutnie,
tj. bez konsultacji z egzaminatorem oraz bez odtgczenia zasilania przed
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podniesieniem BSP na nowe miejsce startu. Wszyscy oswiadczyli, ze
egzaminator zareagowat na to dziatanie, zwracajgc uwage egzaminowanemu.

b) Egzaminowany utrzymywat, Ze po ocenie miejsca startu jako niekorzystnego
(z uwagi na wyzszg trawe) powzigt zamiar przestawienia BSP, nastepnie
poinformowat o tym egzaminatora. Nie odniost sie natomiast do tego, czy przed
przeniesieniem odtgczyt akumulatory/pakiety zasilajgce. Oswiadczyt natomiast,
ze zaproponowat egzaminatorowi roztgczenie i powtdrne podtgczenie BSP juz
po przestawieniu z uwagi na koniecznos¢ ponownej kalibraciji.

c) Pozostali dwaj egzaminowani (ktérzy zdali egzamin wczesniej tego dnia
i obserwowali przebieg trzeciego egzaminu) utrzymywali, ze egzaminator
poprosit/polecit przestawic BSP w miejsce z nizszg trawg oraz, ze
egzaminowany odtgczyt zasilanie zanim przeniést BSP.

W nowym miejscu egzaminowany roztgczyt i podtgczyt zasilanie, po konsultacji
z egzaminatorem i uzyskaniu zgody na takie dziatanie. Po wykonaniu tej czynnosci
BSP nie zasygnalizowat btedu.

Czes¢ uczestnikow zdarzenia (tj. egzaminator, instruktor aparatury MASTER oraz
Swiadek) utrzymywali, ze roztgczenie i podigczenie zasilania w nowym miejscu startu
egzaminowany wykonat z uwagi na sygnat btedu jaki byt styszalny i widziany po
przestawieniu BSP. W ocenie egzaminatora propozycja egzaminowanego,
a nastepnie wykonanie powyzszych czynnosci stanowito prawidtowg procedure
naprawczg.

Egzaminowany wcisnat przycisk odbezpieczajgcy BSP, ktéry pozwala na uzbrojenie
BSP i uruchomienie silnikdw z aparatury sterujgcej. Egzaminowany miat aparature
sterujgcg zawieszong na szyi i podczas odbezpieczania BSP najprawdopodobniej
trzymat jg w lewej rece.

Tuz po odbezpieczeniu BSP witgczyly sie sygnaty dzwiekowe i swietlne informujgce
0 uruchomieniu silnikow. W nastepnej chwili silniki rozpoczety prace/obroty i BSP
gwattownie wystartowat, ranigc egzaminowanego, ktory nie zdgzyt odsungc sie
z drogi BSP.

W dniu 30.09.2019 r. karta microSD z zapisami lotébw zostata sprawdzona przez
egzaminatora w firmie specjalizujgcej sie w odzyskiwaniu danych. Analiza nie
wykazata uszkodzen karty microSD ani sladow kasowania zapisow.

Na karcie nie zapisat sie przebieg startu z uwagi na uruchamianie zapisu dopiero po
ok. 1 minucie od uzbrojenia BSP.

14.2. Ustalenia zespotu badawczego

14.2.1. Nieprecyzyjne zapisy Ww instrukcjach dotyczace ustawienia
aparatury sterujacej

W czesci 2 (,System recznego sterowania wraz z systemem »trener-uczen«”) znajduje
sie zapis, ze aparatura ustawiona jest w trybie Mode2 czyli ster wysokosci w lewym
drazku (rys. 3).
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W przypadku wielowirnikowcow z napedem elektrycznym, lewy drgzek w Mode2 ma
bezposrednio przyporzadkowang funkcje zwiekszania/zmniejszania obrotéw Smigiet.
Zmiana wysokosci jest efektem zmiany predkosci obrotow. Nie stuzy jednak do
sterowania sterem wysokosci.

Czesc 2 — System sterowania recznego wraz z systemem ,trener-uczen”

Sposob dziatania aparatury zdalnego sterowania:
System taranis zasilany jest pakietem baterii Ni-MH o napieciu znamionowym 7.2V i
pojemnosci 2000mAh. Komunikuje sie z odbiornikiem X8R znajdujgcym sie na poktadzie BSP,
uzywajac czestotliwosci 2,4GHz na bazie protokotu ACCST, w trybie D16 (16 kanatow
sterowania i telemetria). Aparatura jest w trybie mode 2, czyli ster wysokosci w lewym
drgzku, Posiada system OpenTX w wersji 2.2.4.
Zostata skonfigurowana w nastepujacy sposdb:
Zmiana trybdw lotu: przetacznik 3-pozycyjny ,,SB”
Tryby ustawione w BSP i na aparaturze:

e Loiter— ,GPS” - od siebie (domysIna)

e AltHold — ,Atty” - poz. $rodkowa

e Brake - ,pauza” - dosiebie

Rys. 3. Fragment instrukcji BSP z podkreslonym btednym zapisem o funkcji lewego drgzka
Taki sam zapis jest w instrukcjach obu systemoéw (SP-YRBA oraz SP-YRBB).
14.2.2. Nadzér nad czynnoscia odbezpieczenia BSP

W instrukcji obstugi BSP T-34 SP-YRBA czynno$¢ odbezpieczenia BSP jest opisana
jako wymagajgca szczegolnej ostroznosci (rys. 4). Jednoczesnie jest opisany sposob
wykonania tej czynnosci tj. ,staniecie nad BSP w taki sposéb aby uniemozliwi¢ ruch
Smigta, w ktérego zasiegu znajduje sie noga”. Nastepnie wigczajgcy powinien
przytrzymac jedng rekg centerplate, tj. czes¢ centralng BSP, w ktorej tgczg sie ramiona
BSP (tak aby BSP nie mogt sie uniesé nawet w przypadku petnej predkosci obrotowej),
a nastepnie wcisng€ i przytrzymac (prawdopodobnie drugg rekg - przyp. PKBWL)
przycisk bezpieczenstwa (safety switch). Gotowos$¢ do uzbrojenia sygnalizowana jest
statym Swiattem oraz sygnatem dzwiekowym.

11. Aby méc uzbroié BSP, nalezy wpierw go odbezpieczyé. Czynnosé odbezpieczania
wykonujemy zachowujac wszelka ostroznosé, gdyz oznacza to wigczenie sygnatu sterujgcego
silnikami! Aby odbezpieczy¢ BSP, jako operator, z aparaturg zawieszong na smyczce, stan
nad BSP w taki sposéb, aby uniemozliwié ruch smigta, w ktérego zasiegu ruchu znajduje sie
noga. Nastepnie nalezy nachylic¢ sie nad BSP i jedng reka trzymajac za centerplate (tak aby
BSP nie mégt sie uniesé, nawet w przypadku petnej predkosci obrotowej na émigtach (dla
bezpieczenstwa)) przytrzymujemy przycisk bezpieczenstwa ,safety switch”, az zacznie
swiecié¢ swiattem statym. Ustyszymy wtedy pozytywny dzwiek, informujacy o gotowosci do
uzbrojenia.

Rys. 4. Fragment instrukcji BSP zawierajgcy opis czynnosci odbezpieczenia BSP

Podczas zdarzenia operator w lewej rece (prawdopodobnie) trzymat aparature
sterujgcy, a prawg wcisnat przycisk bezpieczehstwa, bedgc pochylonym nad BSP.

Z o$wiadczen uzyskanych od uczestnikow zdarzenia wynika, ze operator realizowat
czynno$¢ odbezpieczania nieprawidtowo (nie przytrzymat BSP). Jednoczesnie ani
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egzaminator ani instruktor obstugujgcy aparature trener-uczeh nie zareagowali na
nieprawidtowe dziatanie operatora.

14.2.3. Nakazany w instrukcji sposob realizacji czynnosci odbezpieczenia
sprzyja popetnianiu btedow

Instrukcja nakazuje aby aparatura sterujgca podczas odbezpieczania BSP byta
zawieszona na smyczce (domyslnie na szyi). Realizujgc czynnosci zgodnie
z instrukcjg osoba odbezpieczajgca musi uzy¢ obu rgk (jedng przytrzymuje
centerplate, a drugg wtgcza przycisk bezpieczenstwa). Aparatura wiszgc na smyczce
(na szyi) zwisa doktadnie nad BSP. Przeszkadza w ten sposob przy czynnosciach,
zastania czesciowo centerplate oraz moze obija¢ sie o elementy BSP, tj. ramiona,
silniki, Smigta, przewody. Powoduje to skomplikowanie tej czynnosci oraz zwigksza
prawdopodobienstwo popetnienia btedu.

W takiej sytuacji naturalnym dziataniem osoby odbezpieczajgcej jest przytrzymanie
aparatury jedng reka i odbezpieczenie BSP druga.

Osoba wigczajgca staje przed wyborem: albo zastosuje sie do instrukciji
i odbezpieczy BSP majgc przed sobg zwisajgcg i przeszkadzajgcg aparature
(ryzykujgc uderzanie aparaturg o czesci BSP), albo przesunie jg sobie na bok
(trzymajgc w reku). W drugim przypadku nie bedzie w stanie zabezpieczyé BSP przed
przypadkowym startem.

14.2.4. Lot egzaminacyjny (tj. czes¢é praktyczna egzaminu) na swiadectwo
kwalifikacji operatora BSP przeprowadzono 2z wykorzystaniem
systemu BSP, ktory nie zostat ujety w ewidenciji statkéw powietrznych

,Obowigzek wpisania BSP do ewidencji SP jest jednym z warunkéw wydania zgody
na loty BVLOS. Jezeli (...) przyjac ze lot BVLOS jest symulowanym lotem VLOS to ten
obowigzek nie ma zastosowania.”®

14.2.5. Wykonywanie egzaminéw panstwowych BVLOS

Egzamin BVLOS moze by¢ wazny w przypadku, kiedy czes$¢ praktyczna egzaminu
zostata przeprowadzona wedtug zasad lotow VLOS z wykorzystaniem dodatkowego
obserwatora.

Jstnieje problem w wykonywaniu egzaminéw panstwowych BVLOS - chodzi
o zgtoszenie lotéw BVLOS do PAZP, egzaminatorzy nie majg mozliwosci dokonania
takiego zgtoszenia (nie sg podmiotem dopuszczonym), dlatego egzaminy
wykonywane sg w symulowanych warunkach BVLOS, z wykorzystaniem zgtoszenia
do PAZP dokonanego przez dopuszczony podmiot szkolgcy lub (i to w ostatecznosci)
w strefach (np. w TRA lub R za zgodg i na warunkach zarzgdzajgcego strefg).”®

14.2.6. Funkcjonowanie BSP

Komisja nie znalazta dowoddw na nieprawidtowg prace systemu BSP.

15. Przyczyna zdarzenia

Komisja nie ustalita przyczyny uruchomienia si¢ silnikéw BSP.

8 Stanowisko Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 3 stycznia 2020 r.
9 ibid.
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16. Czynniki sprzyjajgce zaistnieniu zdarzenia

1) Zapisy w instrukcji powodujg, ze proces odbezpieczania BSP nie zapewnia
wykonania tej czynnosci w sposob bezpieczny.
2) Niewystarczajgcy nadzor egzaminatora nad czynnoscig odbezpieczenia BSP.

17. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po zapoznaniu sie ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materiatami sformutowata nastepujgce
zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa:

Osrodek Airborn:

1) Zmieni¢ instrukcje BSP w taki sposob, aby wyeliminowaé czynniki sprzyjajgce
popetnianiu btedow poprzez:

a. analize wykonywania poszczegolnych czynnosci i doktadne okreslenie
czynnosci manualnych stuzgcych zabezpieczeniu przed przypadkowym
startem;

b. jednoznaczne okreslenie potozenia konsoli sterujgcej podczas realizacji
czynnosci przygotowania do lotu, a w szczegdlnosci czynnosci
odbezpieczania (w odniesieniu do punktu 17.10. a. instrukcji BSP);

2) Opracowa¢ i wdrozy¢ do dziatalnosci szkoleniowej osrodka programy
i procedury zapewniajgce bezposredni nadzor instruktorski nad wykonywaniem
przez szkolonych czynnosci wymagajgcych zachowania szczegdlnej ostroznosci,
a w tym nad czynnoscig odbezpieczania BSP.

Urzad Lotnictwa Cywilneqgo:

1) W porozumieniu z Polskg Agencjg Zeglugi Powietrznej okresli¢ zasady
wykonywania symulowanych lotow BVLOS na potrzeby prowadzenia egzaminéw
do uprawniehn BVLOS.

2) Rozpowszechni¢ informacje wsréod uzytkownikow BSP T-34 dotyczacag
koniecznosci dokonania weryfikacji instrukcji BSP zgodnie z zaleceniem dla
Osrodka Airborn (p. 17.1).

18. Propozycje zmian systemowych i/lub inne uwagi
Nie sformutowano.

19. Zalaczniki
Brak.

KONIEC

Kierujgcy zespotem badawczym

Podpis na oryginale

RAPORT KONCOWY



