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RAPORT KONCOWY

z badania zdarzenia lotniczego statku powietrznego o maksymalnym ciezarze startowym nie
przekraczajgcym 2250 kg

ZDARZENIE NR —2021/1368
STATEK POWIETRZNY - samolot, Techam P92 ECHO SP-SAWS
DATA | MIEJSCE ZDARZENIA — 7 czerwca 2020 r, Bedon Wies

Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowe;j
Komisji Badania Wypadkow Lotniczych dotyczgce okolicznosci zdarzenia
lotniczego, jego przyczyn i zaleceh dotyczacych bezpieczenstwa, ktéry zostat
sporzadzony na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzadzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub
zastosowania nowych technik badawczych, ktére mogg mie¢ wptyw na zmiane
sformutowan dotyczacych przyczyn, okolicznosci i zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa
zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone byto jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
w przysziosci w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowej,
obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatah w zwigzku ze zdarzeniem
lotniczym.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnoSci.

Zgodnie z art. 5 ust. 6 Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz
art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie mogg by¢ traktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym
wykorzystywanie Raportu do celow innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretaciji.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ sporzadzane jedynie
w celach informacyjnych.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Tecnam P92 ECHO, SP — SAWS, 7 czerwca 2020 r., Bedon Wie$

Numer ewidencyjny zdarzenia: 1368/20
Rodzaj zdarzenia: WYPADEK
Data zdarzenia: 7 czerwca 2020 r.
Miejsce zdarzenia: Bedon Wies
Rodzaj, typ statku powietrznego: Samolot ultralekki, Tecnam P92 ECHO
Znaki rozpoznawcze SP: SP-SAWS
Uzytkownik / Operator SP: PRYWATNY
Dowddca SP: Pilot samolotéw ultralekkich UACP
Smiertelne Powazne Lekkie Bez obrazen
Liczba ofiar / rodzaj obrazen:
. - - 2
Wrtadze krajowe i zagraniczne ULC, UZPLN
poinformowane o zdarzeniu
Kierujgcy badaniem: Roman Kaminski
Podmiot badajacy: Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Petnomocni Przedstawiciele i ich Petnomocny przedstawiciel - UZPLN
doradcy:
Sktad zespotu badawczego: NIE WYZNACZONO
Forma dokumentu zawierajgcego RAPORT KONCOWY
wyniki:
Zalecenia: NIE
Adresat zalecen: NIE DOTYCZY
Data zakonczenia badania: 1lipca 2021 r.

1. Rodzaj zdarzenia
Wypadek

2. Badanie przeprowadzit
PKBWL

3. Data i czas lokalny zaistnienia zdarzenia
7 czerwca 2020 r. ok. godz. 15:00*

4. Miejsce startu i zamierzonego lagdowania
Elblag (EPEL) — Katowice Muchowiec (EPKM).

1 Wszystkie czasy w raporcie podano w LMT=UTC + 2h
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5. Miejsce zdarzenia
Bedon Wies.

6. Typ operacji
Lot prywatny.

7. Faza lotu

Lot po trasie.

8. Warunki lotu
Dzien, warunki lotu VMC wedtug przepisow VFR.

9. Czynniki pogody

Warunki meteorologiczne nie miaty wptywu na zaistniate zdarzenie.

10. Organizator lotéw
Uzytkownik prywatny.

11. Dane dotyczace zatogi

Mezczyzna lat 45, posiadajgcy swiadectwo kwalifikacji pilota ultralekkiego statku
powietrznego (UACP) wydane 26 pazdziernika 2018 r.

Wczesniej posiadat "pilotni prukaz” wydany 26 kwietnia 2017 r., wazny do 25 kwietnia
2019rr.

Badania lekarskie wazne do 3 kwietnia 2021 r.
Nalot ogdlny 220 godz. (caty nalot na samolocie Tecnam P92 ECHO)
Nalot w 2020 r. 18 godz.

12. Obrazenia oso6b

Pilot i podrézna nie odniesli obrazen.

13. Uszkodzenia statku powietrznego

W trakcie lotu urwata sie topata Smigta. Podczas lgdowania uszkodzona zostata
przednia golen podwozia, rama silnika i ostona piasty $migta.

14. Opis przebiegu i analiza zdarzenia
14.1. Opis zdarzenia

W dniu 7 czerwca 2020 r. o godz. 12:30 z ladowiska Elblgg (EPEL) wystartowat
samolot Tecnam P92 ECHO. Jego pilot planowat wykonac¢ przelot na lotnisko
w Katowicach (EPKM). Zblizajgc sie do todzi, okoto godziny 15:00, kiedy samolot
znajdowat sie na wysokosci okoto 2200 ft, pilot poczut szarpniecie samolotem, ustyszat
huk i silnik wytgczyt sie. Pilot postanowit awaryjnie lgdowac na pobliskiej tagce. Przed
przyziemieniem pilot zauwazyt przebiegajgcy w poprzek row. Aby przyziemi¢ samolot
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Tecnam P92 ECHO, SP — SAWS, 7 czerwca 2020 r., Bedon Wie$

za rowem $ciggnat na siebie drgzek sterowy. Samolot wznidst sie na wysokosé okoto
4m, przeleciat nad rowem, ale w wyniku utraty predkosci zostat przeciagniety i spadt
na ziemie. Pilot i pasazerka nie odniesli obrazen. Pilot po wyjsciu z kabiny zauwazyt,
ze na samolocie brakuje jednej topaty Smigta. Pilot i kilkunastu mieszkancow
z pobliskiej miejscowosci przeszukali teren w poblizu miejsca Ilgdowania, ale topaty nie
znaleziono. Wokot tgki znajdowaty sie pola z dos¢ wysokim zbozem. Pilot probowat
bezskutecznie nawigza¢ tgcznos¢ z FIS Warszawa, ale ostatecznie przekazat
informacje telefonicznie do FIS o wylgdowaniu, lecz nie podat, ze byto to Igdowanie
awaryjne. Wedtug oswiadczenia pilota byt bardzo zestresowany i nie byt w stanie
dziatac logicznie. W tym samym dniu o godz.16:00, mieszkanka miejscowosci Wigzyn
Dolny znalazta na swojej dziatce topate $migta i o tym fakcie powiadomita Policje.
Policja wykonata ogledziny miejsca w ktérym znaleziono topate i zabezpieczyta
dowody (rys. 1).

i LR AT T T
Rys. 1. Urwana topata w miejscu jej znalezienia [zrédto: Policjal
T

W zwigzku z odnalezieniem topaty $migta, w dniu 8 czerwca 2020 r. o godz. 6:00,
Cywilno-Wojskowy Os$rodek Poszukiwania i Ratownictwa Lotniczego (ARCC)
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uruchomit akcje poszukiwawczg statku powietrznego na obszarze przypuszczalnego
miejsca jego upadku. O godz. 10:50 otrzymano informacje z Policji o statku
powietrznym Tecnam P92 ECHO, ktory znaleziono w miejscowosci Bedon Wies na
prywatnej posesiji (rys. 2), gdzie zostat przyholowany z pobliskiej taki, na ktérej ladowat
awaryjnie. Samolot posiadat uszkodzenia pokazane narys. 3i 4.

Rys. 3. Uszkodzenia przedniej czesci samolotu Tecnam P92 ECHO [zrédto: Policja]

Rys. 4. Widoczne miejsce urwania topaty $migta w piascie [zrodio: Policja]

14.2. Ustalenia zespotu badawczego

W dniu 25 czerwca 2020 r. dokonano ogledzin uszkodzonego statku powietrznego
w m. Katowice. Podczas przeglgdu samolotu wykryto uszkodzenie przedniej goleni,
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ramy silnika i ostony piasty $migta. Ustalono, ze urwanie uchwytu topaty nastgpito na
obwodzie ostatniego wciecia gwintu (rys. 5).

Rys. 6. Urwany uchwyt topaty na obwodzie kohcowej zwitki gwintu [Zzrodto: PKBWL]

Na rys. 6 wida¢, ze nakretka mocujgca topate w piascie byta dokrecona do konca
gwintu, gdzie nastgpito urwanie uchwytu topaty.
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Na wewnetrznej powierzchni urwanej koncéwki topaty wykryto obwodowe pekniecia
o dos¢ znacznej dtugosci (rys. 7).

Rys. 8. Peknigcia na wewnetrznej powierzchni topaty nr 2 [zrodio: PKBWL]

Podobne pekniecia (rys. 8) stwierdzono na wewnetrznej powierzchni uchwytu topaty
nr 2 (topaty nieuszkodzonej).

Ustalono, ze smigto marki KASPAR zamontowano na samolot z silnikiem Rotax 912
UL (80 KM) w dniu 4 kwietnia 2018 r. Pilot zauwazyt, ze podczas lotéw przy obrotach
silnika okoto 5000 obr./min. wystepujg dos¢ duze drgania samolotu. Pilot poczatkowo
po wystgpieniu takich drgan sprawdzat ptatowiec i silnik, ale nie wykryt usterek, ktore
mogty je powodowacC. Po pewnym czasie przypomniat sobie, ze podczas zakupu
sSmigta od producenta zauwazyt na tarczy piasty wkrecone ciezarki wywazajgce
i doszedt do wniosku, ze przyczyng drgan moze by¢ niewywazone smigto. Uzytkownik
zdemontowat Smigto (ktére byto na gwaranc;ji) i w dniu 15 czerwca 2018 r. przekazat
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producentowi aby sprawdzit jego wywazenie. Producent potwierdzit, ze Smigto byto
niewywazone i dotozyt na tarczy (po stronie urwanej topaty) trzy ciezarki — w momencie
ogledzin przez zesp6t badawczy na tarczy byto piec ciezarkéw (rys. 9). Po wywazeniu
Smigta, drgania samolotu ustgpity.

Rys. 9. Pie¢ ciezarkéw wkreconych na tarczy po stronie urwanej fopaty [Zrodto: PKBWL]

Z dokumentacji wynika, ze samolot z niewywazonym smigtem nalatat 22 godz.
Jednoczesnie uzytkownik zamontowat na samolocie silnik ROTAX 912S (100 KM)
i uzyskat ustng zgode na zamontowanie tego samego smigta do mocniejszego silnika,
pomimo ze w karcie gwarancyjnej smigta byt wpis, ze na samolot z certyfikowanym
silnikiem ROTAX 912S powinno by¢ zatozone $migto trzytopatowe.

Uzytkownik zwrdcit sie do producenta o interpretacje tego zapisu i otrzymat zgode na
zamontowanie tego Smigta na silnik ROTAX 912S.

Silnik ROTAX 912S wraz ze Smigtem zostat zamontowany na samolot w styczniu
2019 r. Do chwili zdarzenia $migto byto eksploatowane przez 78 godz. z silnikiem
912UL i 74 godz. z silnikiem 912S (w sumie 152 godz.). Samolot byt obstugiwany
systematycznie przez licencjonowanego mechanika, a ostatnie obstugi 100 godz.
zostaty wykonane w dniu 2 stycznia 2020 r. Biorgc pod uwage powyzsze ustalenia,
charakter i miejsca uszkodzen, podjeto decyzje o skierowaniu smigta do dalszych
badan w Politechnice Slgskiej celem ustalenia przyczyny urwania topaty.

Na podstawie badan wizualnych stwierdzono, ze przetom posiada niejednorodng
topografie, a obszar, ktoéry prawdopodobnie mogt by¢ miejscem inicjacji pekniecia
wytypowano do dalszych badan. Na podstawie obserwacji za pomocg mikroskopu
stereoskopowego stwierdzono, ze przetom zmeczeniowy wystgpit na ostatnim zwoju
gwintu czesci chwytowej topaty (rys.5).

Wyniki obserwacji przedstawiono na rys. 10-12.
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Rys. 10. Przetom peknigecia urwanej topaty o charakterze zmeczeniowym
[zrédto: Politechnika Slgskal
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Rys. 12. Przekréj wzdtuzny czesci gwintowanej mocowania topaty $migta z widocznym peknieciem
prostopadtym do linii zwoju gwintu [zrédio: Politechnika Slgskal]
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Rys. 13. Mikrostruktura urwanej topaty z widocznym peknieciem przebiegajgcym poza strefg dekohezji
[zrédto: Politechnika Slgskal

Badania metalograficzne wykonano na zgtadzie poprzecznym przy pomocy
mikroskopu swietinego Olympus GX51. Stwierdzono, ze materiat posiada strukture
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martenzytyczng bez widocznych wad pochodzenia metalurgicznego. Wykazano
obecno$¢ pekniecia obwodowego na wewnetrznej powierzchni  uchwytu
przebiegajgcego poza obszarem rozdziatu (dekohezji) materiatu (rys. 13).

Ponadto wykonano na nieuszkodzonej i fragmencie uszkodzonej fopaty smigta
badania penetracyjne metodg barwng. Potwierdzono obecnosc¢ otwartych pekniec
obwodowych badanych elementéw, ktére wykryto podczas przeglgdu (rys. 6 i 7).

Nastepne badania przeprowadzono na zgtadzie metalograficznym oraz na
powierzchni pekniecia topaty nr 1 Smigta przy pomocy elektronowego mikroskopu
skaningowego (SEM) Hitachi S-4200 wraz z mikroanalizg rentgenowskag sktadu
chemicznego EDS. Wykazano, ze materiat posiada przetom typowy dla pekniecia
o charakterze zmeczeniowym. Ognisko pekniecia zlokalizowane jest w strefie
zewnetrznej mocowania topaty (rys. 14).

Rys. 14. Pekniecie o charakterze zmeczeniowym z widocznymi miejscami inicjacji dekohezji materiatu
[zrédio: Politechnika Slgskal

Mikroanaliza rentgenowska sktadu chemicznego wykazata, ze materiat, z ktdérego
wykonana zostata topata $migta to stal konstrukcyjna stopowa z niewielkg iloscig
dodatkéw stopowych (rys. 15).
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Weight%  Si Ca Cr Fe Ni
Base(10) _pt10.3 1.5 2.8 92.4 3.0
Rys. 15. Mikroanaliza rentgenowska sktadu chemicznego materiatu topaty
[zrédto: Politechnika Slgskal]

Pomiar twardosci metodg Vickersa przeprowadzono na zgtadzie metalograficznym

prébki pobranej z materiatu mocowania topaty nr 1. Twardos$¢ badanego materiatu jest
typowa dla stali o strukturze martenzytycznej.

Na podstawie przeprowadzonych badan i analizy ich wynikow wyciggnieto
nastepujgce wnioski:

1) Pekniecie uchwytu topaty Smigta samolotu urwanej podczas lotu miato przebieg
cykliczny o charakterze zmeczeniowym.

2) Miejsce powstania pekniecia zlokalizowane jest w obszarze mocowania topaty
w piascie Smigta. Obszar ten jest zarazem miejscem najwiekszego momentu
gngcego pracujgcej fopaty.

3) Materiat, z ktérego wykonane zostato mocowanie topaty to stal konstrukcyjna
obrobiona cieplnie z niewielkg iloscig dodatkow stopowych.
4) Przyczyng pekniecia uchwytu topaty smigta mogt by¢é karb geometryczny
powstaty w wyniku obrobki ubytkowej lub praca smigta, ktore nie byto wywazone
W Sposob prawidtowy.
5) Nie stwierdzono wad materiatowych moggcych by¢ przyczyng pekniecia topaty
wirnika.
Wyniki badan potwierdzajg, ze wczesniej ustalone fakty (wymienione ponizej) wptynety
bezposrednio na urwanie sig topaty smigta.

a) Smigto bylo nieprawidtowo wywazone przez 22 godz. pracy silnika.

b) Pekniecie nastgpito w miejscu wystepowania karbu geometrycznego (gwintu)
a zarazem obszarze najwiekszego momentu gngcego.
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15. Przyczyna zdarzenia

Przyczyng zdarzenia bylo pekniecie topaty smigla samolotu o charakterze
zmeczeniowym, ktore zostato spowodowane natozeniem sie¢ dwéch czynnikow:
nieprawidlowego wywazenia smigta oraz wystepowanie w tym samym miejscu
karbu geometrycznego i najwiekszego momentu gnacego.

16. Okolicznosci sprzyjajace zaistnieniu zdarzenia
Nie okreslono.

17. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa
Nie sformutowano.

18. Propozycje zmian systemowych i/lub inne uwagi

Nie sformutowano.

19. Zalaczniki
Brak.

KONIEC

Kierujgcy zespotem badawczym

RAPORT KONCOWY 13z 13



