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ZDARZENIE NR — 2020/2362
STATEK POWIETRZNY — Smig%owiec Robinson R44 Raven I, SP-SVW

DATA | MIEJSCE ZDARZENIA — 13 sierpnia 2020 r. rzeka Wista, okolice
m. Sady, woj. mazowieckie

Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko
Panstwowej Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych dotyczgce
okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczgcych
bezpieczenstwa, ktory zostat sporzadzony na podstawie informacii
znanych w dniu jego sporzgdzenia.

Badanie moze zosta¢C wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub
zastosowania nowych technik badawczych, ktére mogg mie¢ wplyw na zmiane
sformutowan  dotyczgcych przyczyn, okolicznosci i zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone byto jedynie w celu zapobiegania wypadkom
i incydentom w przysztosci w oparciu o obowigzujgce przepisy prawa
miedzynarodowego, Unii Europejskiej i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone
bez stosowania prawnej procedury dowodowej, obowigzujgcej inne organy
zobowigzane do podejmowania dziatan w zwigzku ze zdarzeniem lotniczym.

Komisja nie orzeka, co do winy i odpowiedzialnosci.

Zgodnie z art. 5 ust. 6 rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
996/2010 w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz
zapobiegania im [...] oraz art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte
w Raporcie nie mogg by¢ traktowane jako wskazanie winnych lub odpowiedzialnych
za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym wykorzystywanie Raportu do celéw
innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym, moze prowadzi¢ do
btednych wnioskoéw i interpretacii.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg byc¢
sporzgdzane jedynie w celach informacyjnych.
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Informacje ogodlne

Numer ewidencyjny zdarzenia:

2020/2362

Rodzaj zdarzenia:

Wypadek

Data zdarzenia:

13 sierpnia 2020 r.

Miejsce zdarzenia:

rzeka Wista, okolice m. Sady, woj. mazowieckie

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Smigtowiec Robinson R44 Raven |I

Znaki rozpoznawcze SP:

SP-SVW

poinformowane o zdarzeniu:

Uzytkownik/Operator SP: Salt Aviation Sp. z 0. o.
Dowddca SP: Pilot Smigtowcowy zawodowy CPL(H)
Smiertelne | Powazne Lekkie Bez
. ' . . obrazen
Liczba ofiar/rodzaj obrazeh:
— 2 — —
Wtadze krajowe i zagraniczne ULC

Kierujgcy badaniem:

Mieczystaw Wyszogrodzki

Podmiot badajacy:

Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych

Petnomocni Przedstawiciele i ich

Nie wyznaczono

doradcy:
Dokument zawierajgcy wyniki: RAPORT KONCOWY
Zalecenia: Nie byto
Adresat zalecen: Nie dotyczy

Data zakonhczenia badania:

12 kwietnia 2022 r.
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Streszczenie

W dniu 13 sierpnia 2020 r. zaplanowano lot zapoznawczy z kandydatkg do szkolenia
lotniczego! na $miglowcu Robinson R44 1l. O godzinie 13:15 LMT? nastgpit start
z lotniska Warszawa-Modlin (EPMO) do strefy pilotazu, znajdujgcej sie pomiedzy
punktami nawigacyjnymi India i Hotel po pétnocnej stronie lotniska EPMO. W ww.
strefie pilot wykonat lot na matej wysokosci z demonstracjg lgdowania w terenie
przygodnym. Nastepnie pilot wykonat krgg do FATO lotniska EPMO znizajgc sie do
wysokosci zawisu bez przyziemienia. Po ponownym nawigzaniu tgcznosci z TWR
EPMO, pilot otrzymat zgode na kontynuowanie lotu na potudnie od lotniska w strefie
punktu nawigacyjnego Uniform, przelatujgc nad ujsciem rzeki Narwi do rzeki Wisty.
Lecac w kierunku zachodnim, po przelocie nad mostem rzeki Wisty rozpoczat znizanie.
Wedtug pilota, w chwili gdy chciat wyprowadzi¢ $migtowiec (na wysokosci 500 ft AGL),
doszto do zablokowania dzwigni skoku i mocy a nastepnie do zderzenia smigtowca z
powierzchnig wody rzeki Wisty. Osoby na pokfadzie doznaty powaznych obrazen ciata,
a smigtowiec zostat zniszczony. Pilot i kandydatka zostali podjeci z wody i przewiezieni
na brzeg przez patrol rzeczny Policji. Stuzby ratownicze zabraty poszkodowanych do
szpitali w celu zaopatrzenia medycznego.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zespét badawczy PKBWL w sktadzie:
— Piotr Richter — kierujgcy zespotem do 6 pazdziernika 2020 r. (PKBWL)
— Mieczystaw Wyszogrodzki — kierujgcy zespotem od 6 pazdziernika 2020 r. (PKBWL);
— Krzysztof Btasiak (PKBWL);
— Grzegorz Pietraszkiewicz (PKBWL);
— Barttomiej Czerkowski (PKBWL).

Przyczyna zdarzenia
Btedna ocena wysokosci podczas znizania nad powierzchnig wody.
Czynnik sprzyjajacy

Wykonywanie lotu ponizej minimalnej dopuszczalnej wysokosci lotu.

PKBWL po zakonczonym badaniu nie zaproponowata zalecen dotyczgcych
bezpieczenstwa.

1 Okreslenie kandydatka do szkolenia lotniczego jest uzywane, poniewaz nie zostato zgtoszone do ULC
rozpoczecie jej szkolenia. W dalszej czesci raportu uzywane jest okreslenie ,kandydatka”.
2 Wszystkie czasy w raporcie to czasy LMT, o ile nie podano inaczej. W dniu zdarzenia LMT = UTC + 2.
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE
1.1. Historia lotu

W dniu 13 sierpnia 2020 r. zatwierdzona organizacja szkolenia (ATO) zaplanowata
godzinny lot zapoznawczy z kandydatkg do szkolenia lotniczego na smigtowcu R44.
Pilot po przybyciu na lotnisko EPMO rozpoczat przygotowania do lotu z kandydatka.
Zapoznat sie z sytuacjg ruchowg i meteorologiczng rejonu lotniska EPMO oraz ztozyt
plan lotu. Dotankowat $migtowiec paliwem AVGAS 100 LL w ilosci 30 I. Catkowita ilos¢
paliwa do lotu wynosita 113 I. Pilot wykonat przeglad przedlotowy zgodnie z Instrukcjg
uzytkowania w locie, w trakcie ktorego nie stwierdzit usterek oraz niezgodnosci (co
potwierdzit poswiadczeniem przeglagdu w PDT). Kandydatka przybyta do siedziby
organizacji okoto godziny 12:30. Pilot dokonat prezentacji firmy pokazujgc
pomieszczenia hangarowe oraz biurowe, po czym udali sie do $migtowca. Pilot
zapoznat kandydatke z ogolng budowg smigtowca i zwrdcit jej uwage na elementy,
ktére podlegajg sprawdzeniu przed lotem, po czym kandydatka zajeta miejsce na
prawym fotelu w kabinie Smigtowca. Pilot zajgt miejsce na lewym fotelu i przystgpit do
wykonania listy kontrolnej przed uruchomieniem silnika.

Zespo6t badawczy stwierdzit rozbieznosci w zeznaniach co do udzielenia kandydatce
wskazéwek bezpieczenstwa przez pilota.

Pilot uzyskat od TWR EPMO zgode na uruchomienie silnika i start. O godzinie 13:15
Smigtowiec wystartowat w kierunku strefy pilotazu usytuowanej po potnocnej stronie
lotniska EPMO pomiedzy punktami nawigacyjnymi India i Hotel. Pilot stwierdzit, ze
program lotu zapoznawczego wykonywat wedtug wtasnego uznania. Na wysokosci
okoto 1300 ft AMSL pilot pozwolit kandydatce potrzymac stery $Smigtowca. Kandydatka
zeznata, ze bata sie dotyka¢ innych urzadzen sterowniczych za wyjatkiem drgzka
sterowania okresowego. Sterowata smigtowcem kilka minut, a pilot caty czas trzymat
reke w poblizu drgzka sterowego i korygowat potozenie smigtowca. Nastepnie pilot
wykonat lot z przechyleniami do okoto 60° oraz zademonstrowat jak odczuwa sie
predkos¢ wzgledem ziemi w locie na matej wysokosci. Jak zeznata kandydatka: ,lot
byt wykonywany ponizej koron drzew”. Nastepnie pokazat jak dokonuje sie wyboru
miejsca do lgdowania w terenie przygodnym, gdyby zaistniata koniecznos¢ lgdowania
poza lotniskiem.

Kolejnym etapem byt lot powrotny do FATO lotniska EPMO. Po nawigzaniu tgcznosci
z TWR pilot uzyskat zgode na lgdowanie i ponowny start. Pilot wykonat start z zawisu
w kierunku potudniowym nad punkt nawigacyjny Uniform lotniska EPMO. Nad rzekag
Narew wzniost sie do wysokosci okoto 1300 ft, wykonat zakret w prawo i lot wzdtuz
rzeki Narew do miejsca, gdzie uchodzi ona do Wisty (Rys. 1). Kiedy $migtowiec
znajdowat sie nad Wistg, kandydatka zapytata ,,czy mozliwe jest wykonywanie lotu na
wysokosci podobnie jak to miato miejsce nad terenem”. Pilot odpowiedziat ze tak,
przeleciat nad mostem trasy S7 irozpoczgt znizanie informujgc kandydatke, ze
w przypadku znizania nad wodg ,frzeba wiedziec¢, gdzie sie leci, bo nad wodg mogg
by¢ jakie$ kable lub przewody, ale zgodnie z prawem...”, po tych stowach $migtowiec
zderzyt sie z powierzchnig wody.

RAPORT KONCOWY
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Zderzenie nastgpito o godzinie 13:52 przy predkosci okoto 78 kt (wg zapisu
radarowego). Chwile po zderzeniu pilot wydostat sie samodzielnie na powierzchnie
wody. Wista w miejscu zdarzenia miata gteboko$é okoto 1,2 m. Smigtowiec lezat
w wodzie na lewej burcie (Rys. 2). Pilot podszedt do wystajgcej prawej burty kadtuba,
aby udzieli¢ pomocy kandydatce, ktdra znajdowata sie przy burcie kadtuba. Catg
sytuacje obserwowat wedkarz znajdujgcy sie na brzegu, kilkadziesigt metréw od
miejsca zdarzenia. Wedtug jego relacji Smigtowiec znizat sie az do momentu zderzenia
z woda, a silnik pracowat normainie.

Pilot oswiadczyt, ze na wysokosci 500 ft AGL, kiedy chciat wyprowadzi¢ Smigtowiec ze
znizania, dzwignia skoku i mocy ulegta zablokowaniu. Jednakze nalezy mie¢ na
uwadze, ze koncowej fazie lotu (tuz przed zderzeniem z wodq) pilot nie zgtosit przez
radio zadnych probleméw na poktadzie $migtowca i dalej prowadzit rozmowe z
kandydatka.

Po wydostaniu sie z wody pilot poprosit wedkarza o telefoniczne poinformowanie firmy
— uzytkownika smigtowca oraz o zgtoszenie zdarzenia na telefon alarmowy 112. Po
okoto 10 minutach na miejsce zdarzenia przyptyngt patrol Policji rzeczne,j.
Funkcjonariusze Policji podjeli na poktad motoréwki kandydatke oraz pilota.
Poszkodowani zostali przetransportowani do szpitali, kandydatka smigtowcem LPR,
pilot karetkg pogotowia. Smigtowiec ulegt zniszczeniu.

Rys. 1. Trasa lotu utworzona ze znacznikéw zobrazowania radarowego [zrédio: PKBWL]?

Na podstawie zapisu radarowego dokonano zobrazowania najbardziej
prawdopodobnego przebiegu trasy lotu od startu z FATO lotniska EPMO do chwili
zderzenia z lustrem wody.

3 Jezeli nie zaznaczono inaczej — zrodto PKBWL.
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Zarejestrowane parametry Smigtowca tuz przed zderzeniem z wodg (0 godzinie
11:52:29 UTC) wynosity: wysoko$¢ lotu 400 ft AMSL, predkos¢ 78 kt.

1.2. Obrazenia osob

Tabela 1. Dane o obrazeniach

Urazy Zatoga Pasazerowie Inne osoby RAZEM
Smiertelne - - -
Powazne 1 1 -
Lekkie - - -
Brak - - -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Smigtowiec biorgcy udziat w wypadku ulegt catkowitemu zniszczeniu. Na miejscu
zdarzenia stwierdzono wystajgcy ponad lustro wody kadtub, z widoczng prawg burtg
Smigtowca, uszkodzong kabing, fopatg wirnika gtdbwnego oraz brak belki ogonowe;.

Ponad to wytowieniu wraku $migtowca z rzeki stwierdzono:

— oddzielenie sie kabiny zatogi od wraku;

— uszkodzenie kabiny zatogi, ktora oddzielita sie od czesci pasazerskiej;

— deformacje masztu wirnika gtéwnego od jego podstawy do piasty topat;

— deformacje fopat wirnika gtéwnego;

— deformacje belki ogonowej oddzielonej od kadtuba w miejscu jej mocowania;
— deformacje oston silnika;

— oderwanie przedniej czesci lewej ptozy podwozia;

— destrukcje potgczen elementow kinematyki sterowania smigtowcem.

Rys. 2. Wrak $migtowca na tle mostu trasy S7

RAPORT KONCOWY
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Rys. 3. Wrak smigtowca po wydobyciu z wody

1.4. Inne uszkodzenia

W wyniku zdarzenia doszto do nieznacznego zanieczyszczenia wody w Wisle paliwem
oraz materiatami smarnymi wydostajgcymi sie z wraku smigtowca.

1.5. Informacje o sktadzie osobowym (dane o zatodze)
Pilot:

— mezczyzna, lat 25, posiadajgcy nastepujgce kwalifikacje:

— Licencje CPL(H) wydang 30 stycznia 2018 r. przez Urzad Lotnictwa Cywilnego
bez terminu waznosci;

— Uprawnienie na typ TR do wykonywania lotéw na $migtowcu Robinson R44
wazne do 31 stycznia 2021 r.;

— Uprawnienie FI wazne do 30 czerwca 2022 r.;

— Orzeczenie Lotniczo — Lekarskie klasy 1, wydane 30 lipca 2020 r., wazne do 24
sierpnia 2021 r.

Tabela 2. Dane o nalocie pilota

. : : . Nalot

Ostatnie 24 godziny 7 dni 90 dni catkowity
Wszystkie typy: 2:.07 4:46 129:59 796:33
Na typie: 2:07 4:46 129:59 796:33

Pilot posiadat nalot instruktorski 303 godziny i 40 minut.

RAPORT KONCOWY 10z 35
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Tabela 3. Ostatnie 10 lotow przed zdarzeniem pilot wykonat w dniach

(DD.MDI\?.tSRRR) Typ SP Rodzaj lotu ((ﬁﬁlsl\l/lol\;ll; Uwagi
31.07.2020 R44 Szkolenie ATO 01:40
03.08.2020 R44 Szkolenie ATO 01:11
03.08.2020 R44 Szkolenie ATO 01:14
06.08.2020 R44 Szkolenie ATO 01:31
06.08.2020 R44 Szkolenie ATO 02:03
07.08.2020 R44 Szkolenie ATO 00:59
07.08.2020 R44 NCO / prywatny 01:30
12.08.2020 R44 Szkolenie ATO 01:01
12.08.2020 R44 Szkolenie ATO 00:29
Lot w ktorym
13.08.2020 R44 Lot zapoznawczy 00:37 nastapit
wypadek

Pilot:

— W ciggu ostatnich 48 godzin miat zapewniony wypoczynek;

— spetniat kryteria ograniczeh czasu lotow oraz wypoczynku zatdég podane
w Instrukcji Operacyjnej Operatora,;

— podczas zdarzenia zajmowat lewy przedni fotel co jest zgodne z Instrukcjg
uzytkowania w locie;

— pehit funkcje pilota lecgcego (PF);

— loty wykonywat systematycznie, byt w ciggtym treningu.

1.6. Informacje o statku powietrznym
1.6.1. Informacje ogdlne

Smigtowiec Robinson R44 Raven |l produkowany jest przez Robinson Helicopter
Company z siedzibg w Torrance, w USA. R44 Raven Il jest czteromiejscowym,
jednowirnikowym, jednosilnikowym smigtowcem konstrukcji metalowo-kompozytowej,
wyposazonym w podwozie state o dwodch ptozach.

Gtowna struktura nosna kadtuba sktada sie ze spawanej stalowej ramy i kratownicy,
oraz duralowych elementéw nosnych. Stalowe Sciany ogniowe zlokalizowane sg przed
oraz ponad silnikiem. Belka ogonowa jest konstrukcji pétskorupowej wykonanej
z duraluminium. Kabina smigtowca wykonana jest z materiatbw kompozytowych oraz
tworzyw termoplastycznych.

RAPORT KONCOWY 11z 35
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Wirnik nosny sktada sie z dwoch metalowych topat zamocowanych do piasty. Piasta
wirnika nosnego jest zamocowana do watu napedowego (gidbwnego) za pomocg
przegubu hustawkowego.

Rys. 4. Smigtowiec, ktéry ulegt wypadkowi [zrédto: Facebook.com AirModlin]

topaty sg konstrukcji metalowej, ze stalowym dzwigarem nosnym, pokrytym blachg
duralowg, wypetnione aluminiowg przektadkg o strukturze plastra miodu.

Dwutopatowe $migto ogonowe zabudowane jest na przegubie elastomerowym typu
,Delta-3 Hinge”. topaty $migta ogonowego zostaty wykonane z ,D — ksztaltnym
duralowym dzwigarem, pokryte blachg duralowym oraz wypetnione aluminiowg
przektadka o strukturze plastra miodu.
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=—86 IN.— 353 IN.
459 IN. OVERALL

Rys. 5. Podstawowe wymiary $migtowca Robinson R44 Raven Il
[zrédio: R44 11 POH nr dok. RTR 462]

1.6.2. Dane Smigtowca

Tabela 4. Ptatowiec

Rok Nr fabryczny Znaki Nr .
budowy SNEemEE: platowca rozpoznawcze | rejestru PG FIE
Robinson
2006 Helicopter 11457 SP-SVW 841 21.01.2020rr.
Company

Poswiadczenie Przeglagdu Zdatnosci do Lotu (ARC)
wydane w dniu:

wazne do:
Nalot ptatowca od poczatku eksploatacji:
Nalot ptatowca od naprawy gtowne;:
Nalot ptatowca od ostatniego przegladu:
Resurs pozostaty do kolejnej naprawy gtowne;j:
Data wykonania ostatnich czynnosci okresowych:
przy nalocie catkowitym:
wykonano w:
Swiadectwo Waznosci Obstugi (MS) wazne do:

Kolejne czynnosci okresowe:

23.06.2020 r.;

23.06.2021 r.;
2005:27 FH;
62:37 FH;
62:37 FH;
2137:63 FH;
21.05.2020 r;
1942:90 FH;
AIR MODLIN;

2042:90 FH (100:00 FH) lub
08.12.2020 r.;

Przeglad 100:00 FH lub
roczny.

RAPORT KONCOWY
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Tabela 5. Dane silnika

Rok produkcji Producent Typ Nr fabryczny

2006 Textron Lycoming 10-540-AE1A5 L-31520-48A
Data zabudowy nowego silnika na ptatowiec: 28.09.2006 r.;
Data ostatniej naprawy gtowne;j: 19.03.2020 r.;
Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji (TSN): 2005:27 FH.;
Czas pracy silnika od ostatniej naprawy gtéwnej (TSO): 62:37 FH;
Resurs pozostaty do kolejnej naprawy gtowne;j: 2137:63 FH;
Data wykonania ostatnich czynnosci okresowych: 09.08.2020 r.;
przy liczbie godzin pracy: 1991:34 FH (48:44 stan
licznika motogodzin);
wykonano w: AIR MODLIN;
Kolejne czynnosci okresowe: Przeglad 100 FH;
przy nalocie: 2042:90 FH (100:00 FH).

Smigtowiec byt obstugiwany terminowo i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
w certyfikowanej organizacji obstugowej, a jego dokumentacja ciggtej zdatnosci do lotu
byta prowadzona prawidtowo.

Stan MP i S przed lotem:

— paliwo: AVGAS 100LL, 113 litrow;

— olej: Aeroshell 100, okoto 8 gt US.
Zatadowanie Smigtowca:

— masa pustego sSmigtowca: 690,63 kg;

— masa paliwa: 81,36 Kkg;

— masa zatogi: 134 kg (62 kg + 72 kg);

— masa bagazu: 10 kg.

Masa catkowita:

— dopuszczalna: 1134 kg;
— rzeczywista: 915,99 kg.
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Rys. 6. Podtuzne potozenie srodka ciezkosci Smigtowca
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Rys. 7. Poprzeczne potozenie srodka ciezkosci $migtowca

Masa i potozenie srodka ciezkosci Smigtowca miescity sie w ograniczeniach podanych
w POH.

1.6.3. Uktad sterowania Smigtowcem

Smigtowiec wyposazony jest w pojedynczy uktad sterowania, w ktérym sity wywierane
na organy sterowania przenoszone sg za pomocg popychaczy oraz dzwigni katowych.
Uklad sterowania zakonhczony jest podwdjnymi organami sterowania. Wszystkie
lozyska znajdujgce sie w ukfadzie sterowania nie wymagajg obstugi lub sg
samosmarujgce.

Uktad sterowania smigtowca jest konwencjonalny. Drgzek sterowania okresowego jest
umieszczony na srodku (pomiedzy pilotami) z zawieszong na przegubie poprzeczng
sterownicg zakonczong dwoma rekojesciami umozliwiajgcymi sterowanie z prawego
lub lewego fotela.

Sterowanie skokiem ogdélnym jest konwencjonalne. Sterowanie przepustnicg silnika
jest skorelowane z przemieszczeniami dzwigni skoku za pomocg mechanicznego
potgczenia. Sterowanie skokiem ogélnym jest zapewnione poprzez podwdéjng dzwignie
skoku umieszczong z lewej strony kazdego siedzenia pilota.

Sygnaty sterowania z dzwigni skoku ogolnego oraz drgzka sterowania okresowego
sumowane sg poprzez zespét tylnego wspornika (Aft Suport Assembly) znajdujacy sie
pomiedzy tylnymi siedzeniami pasazerdow (w tunelu pionowym). Kazda dzwignia skoku
jest wyposazona w rekojes¢ sterowania przepustnicg silnika.
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Rys. 8. Schemat poglagdowy uktadu sterowania skokiem okresowym oraz ogélnym wirnika nosnego
[zrodio: RTR 460 rys. 8.1 str.8.1B]

Drazek sterowy oraz dzwignia skoku ogdlnego sg wyposazone w regulowane systemy
zwiekszajgce tarcie. Regulator tarcia dzwigni skoku jest zlokalizowany przy tylnej
czesc dzwigni (Rys.10) Przemieszczenie regulatora w tyt powoduje zwigkszenie tarcia,
a tym samym sity potrzebnej do przemieszczenia dzwigni, a w skrajnej tylnej pozyciji
unieruchomienie dzwigni. Przemieszczenie regulatora w przéd powoduje zmniejszenie
sity potrzebnej do przemieszczenia dzwigni skoku.
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Regulator tarcia drgzka sterowania okresowego znajduje sie z lewej strony panelu.
Przekrecenie pokretta zgodnie z ruchem wskazowek zegara powoduje zwiekszenie
tarcia, natomiast przekrecenie pokretta przeciwnie do ruchu wskazowek zegara
powoduje zmniejszenie tarcia.

Instrukcja uzytkowania w locie (POH) rozdziat 7 str. 7-6 podaje nastepujgce zasady
uzytkowania regulatoroéw tarcia w locie:

SSVIHONI

NOLLOHA
ISVIHONI
NOILLOIHS

Rys.10. Regulator tarcia dzwigni skoku (z lewej — tarcie maksymalne, z prawej — tarcie minimalne)
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OSTRZEZENIE

Sterowania tarciem podczas lotu nalezy uzywac ostroznie. Nadmierne zwiekszenie
tarcia moze spowodowac problem w sterowaniu smigtowcem.

LOCKED
OFF

Rys. 11. Pokretto regulacji tarciem drgzka sterowania okresowego

TO MAIN ROTOR SWASHPLATE

RESERVOIR

CooLING ASSEMBLY

BLAST
HOSE

b

SERVO
(3 places)

ok

PRESSURE ———

—+— RETURN

SUCTION — ——, HYD
OFF _-628
SWITCH ON

FaTom L cycuc 2 AMP CIRCUIT
—~——— PRESSURE = BREAKER (TO
' ) MAIN BUS)
\_/ PUMP

Rys.12. Schemat instalacji hydraulicznej [zrodio: RTR 460 vol. 1]

Hydrauliczny system wspomagania sterowania eliminuje sity zwrotne pochodzace od
obcigzen aerodynamicznych $migtowca. Uktad hydrauliczny skfada sie z pompy
zebatej napedzanej z przektadni gtownej Smigtowca, trzech wzmacniaczy
hydraulicznych, zbiornika ptynu hydraulicznego oraz przewoddéw potgczeniowych.
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Instalacja hydrauliczna jest wypetniona ptynem hydraulicznym zgodnym z normg MIL-
H-5606 (najczesciej stosowany jest Aeroshell Fluid 41), ciSnienie robocze w instalaciji
wynosi od 450 do 500 psi.

Sterowanie tarczg sterujgca odbywa sie za pomocag trzech popychaczy, ktére
przekazujg sity sterowania z dzwigni skoku ogolnego oraz drgzka sterowania
okresowego.

Przetgcznik odcinajgcy uruchamia zawdér obejsciowy, ktory powoduje przerwanie
doptywu ptynu hydraulicznego, czego konsekwencjg jest spadek cisSnienia. Prowadzi
to do wytgczenie wspomagania uktadu sterowania co w efekcie powoduje zwiekszenie
sit potrzebnych do przemieszczenia drgzka oraz dzwigni, jednakze sterowanie
sSmigtowcem w dalszym ciggu jest mozliwe i bezpieczne.

Zawor obejsciowy jest sterowany elektrycznie przez pilota z prawej rekojesci
sterowania okresowego. Uktad sterowania zaworem jest typu ,fail-safe” tj.
w przypadku braku zasilania zawér pozostaje otwarty (instalacja wtgczona), a po
przestawieniu przetgcznika w pozycje ,OFF” przez instalacje elektryczng ptynie prad
zamykajgc zawor i wytgczajgc instalacje.

Tarcza sterujgca

Tarcza sklada sie z gornej czesci obrotowej (obracajgcej sie wraz z piastg wirnika
nosnego) oraz czesci dolnej nieobrotowej (unieruchomionej wzgledem obudowy
przekfadni gtownej).

SCREW & WASHER €218-1
(INNER) SHIELD

C200-1 SCREW & WASHER

RU RETAINER {DUTER)
L (" c206-1

RETAINER

£219-2
SPACER

SHIELD

€205-1
SLEEVE
ASSEMBLY

——

UPPER
SWASHPLATE

LOWER
i SWASHPLATE

SLEEVE
Rys.13. Przekréj poprzeczny tarczy sterujgcej wraz z masztem [zrédto: RTR 460 vol. 1]

Gérna czesc tarczy sterujgcej potgczona jest z gtbwnym watem napedowym poprzez
gorne nozyce.

Dolna czesc¢ tarczy sterujgcej unieruchomiona jest za pomocg dolnych nozyc.
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Zmiana kata nastawienia topat zalezna od potozenia obu czesci tarczy sterujgcej oraz
realizowana jest poprzez dwa popychacze.

13.17

Rys. 14. Schemat tarczy sterujgcej P/N: C017-6 [zrodto: RTR 460 vol. 2]

Sterowanie skokiem ogolnym jest realizowane poprzez przemieszczenie catego
zespotu tarczy sterujgcej (dolnej oraz goérnej czesci) w goére lub dot wzdtuz osi watu
wirnika gtébwnego. Realizowane jest to poprzez przemieszczenie tarczy wzgledem tulei
przymocowanej do obudowy masztu przektadni gtdwne;.

Tarcza sterujgca wyposazona jest w dwa teflonowe pierscienie $lizgowe (na state
przyklejone do wewnetrznej powierzchni kuli tarczy sterujgcej) minimalizujgce tarcie
pomiedzy tarczg a anodowang tulejg slizgowa.

Zmiana okresowego kata nastawienia topat wirnika nosnego realizowana jest poprzez
zmiane kagta miedzy ptaszczyzng tarczy sterujgcej a osig watu gtdwnego poprzez obrot
tarczy wzgledem kuli slizgowej. Tarcza sterujgca jest wyposazona w dwa teflonowe
pierscienie $lizgowe minimalizujgce tarcie miedzy zespotem tarczy a kula.

1.6.4. Zespot napedowy Smigtowca

Smigtowiec R44 Il napedzany jest jednym silnikiem Textron Lycoming 10-540-AE1A5
0 mocy 260 KM i obrotach maksymalnych do startu 2800 RPM.
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Silnik ten jest szesciocylindrowym, chtodzonym powietrzem silnikiem typu bokser z
mokrg misg olejowg, zasilanym w paliwo poprzez uktad wtryskowy.

Moc silnika oraz obroty maksymalne zostaty obnizone przez producenta smigtowca do
205 KM mocy ciggtej (MCP) oraz 245 KM dla 5-minutowej mocy startowej, poprzez
ograniczenie cisnienia tadowania. Nominalne obroty silnika zostaty ustawione na 2718
RPM, co rowna sie 102% wskazania obrotomierza.

Rys. 15. Silnik Textron Lycoming 10-540-AE1A5 [Zrodto: www.lycoming.com]

1.7. Informacje meteorologiczne

Lot odbywat sie w VMC, przy oswietleniu dziennym. Wiatr — zmienny z kierunkoéw 210°
do 330° o predkosci 3 kt. Widzialnos¢ powyzej 10 kilometréw, (CAVOK). Temperatura
27°C, punkt rosy 9°. Cisnienie na poziomie morza (QNH) 1017 hPa.

1.8. Pomoce nawigacyjne

Nie dotyczy.

1.9. Lacznosé

Pilot do chwili zdarzenia utrzymywat ciggta dwukierunkowg tgcznos¢ z TWR EPMO.
Pilot nie zgtaszat Zadnej sytuacji awaryjnej przez radio.

1.10. Informacje o lotnisku

Start nastgpit z FATO lotniska komunikacyjnego Warszawa — Modlin (EPMO)
opisanego ponizej.
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Rys.16. Miejsce startu Smigtowca z punktu FATO do kolejnego lotu. [zrodto: AIP Polska]

1.11. Rejestratory poktadowe

Smigtowiec, ktéry ulegt wypadkowi nie byt wyposazony w rejestratory poktadowe.
Zaden typ rejestratora nie byt wymagany na podstawie obowigzujgcych przepisow.
1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

1.12.1 Miejsce zderzenia

Zderzenie z lustrem rzeki Wista nastgpito w poblizu miejscowosci Sady, gmina

Czosndw woj. mazowieckie. Wspébtrzedne miejsca zderzenia: 52°25'06”N;
020°38'25”E.
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Google Earth

Rys. 17. Trasa lotu utworzona ze znacznikdéw zobrazowania radarowego (niebieskie punkty). Pozycje
radarowe obejmujg takze zobrazowanie wyliczanych przez system punktéw predyktywnych (szare
punkty) [zrédio: Google Earth]

1.12.2 Szczagtki Smigtowca

Zderzenie z lustrem wody rzeki Wisty nastgpito o godzinie 13:52:31, w locie
prostoliniowym przy predkosci postepowej okoto 78 kt, pod katem okoto 15°
I z predkoscig pionowego opadania okoto 1500 ft/min.

Wrak smigtowca odwrécony byt o 180° w stosunku do kierunku lotu oraz znajdowat sie
na gtebokosci 1,2 m.

Przednia czes$¢ kabiny wraz z fotelami zatogi zostata oddzielona od pozostatosci
kadtuba. Oddzieleniu ulegta rowniez belka ogonowa, przetamana za pierwszg wrega.
Jedna z topat wirnika gtdwnego zostata zgieta i nadtamana w odlegtosci okoto 1/3
dtugosci od nasady, natomiast druga zostata ztamana w odlegtosci okoto 2/3 od
nasady. topaty nie oddzielity sie od Smigtowca. Ztamaniu ulegta przednia czesc lewej
ptozy przy jej mocowaniu. Silnik, przektadnia gtdwna oraz uktad przeniesienia napedu
nie oddzielity sie od wraku.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

W wyniku wypadku pilot jak i kandydatka doznali powaznych obrazen ciata, Zadna
z powyzszych oséb nie byta pod wptywem dziatania alkoholu.

1.14. Pozar

Nie wykryto sladow wskazujgcych na zaistnienie pozaru podczas lotu lub po zderzeniu
z woda.
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1.15. Czynniki przezycia

Wiekszosc¢ energii zderzenia z wodg pochtoneta konstrukcja $migtowca, ktora zostata
zniszczona.

Gtebokos¢ rzeki w miejscu zderzenia wynosita 1,2 metra, co pozwolito pilotowi
i kandydatce na wydostanie sie z wraku.

Kandydatka przed lotem nie zostata przeszkolona przez pilota z procedur w sytuacjach
niebezpiecznych.

Pilot oraz kandydatka mieli zapiete trzypunktowe pasy bezpieczenstwa.

Stuzby ratunkowe pojawity sie na miejscu zdarzenia po okoto 10 minutach od wypadku
i udzielity pomocy poszkodowanym.

Awaryjny nadajnik ratunkowy (ELT) zadziatat prawidtowo.

1.16. Testy i badania
1.16.1 Badanie silnika $migtowca

W zwigzku z wykonang naprawg gtéwng silnika okoto 62 FH przed zdarzeniem
Komisja zlecita weryfikacje silnika pod katem wystgpienia ewentualnych usterek
technicznych.

Badanie silnika podzielono na dwa etapy:
I. Badanie silnika na miejscu sktadowania wraku, w sktad ktérego wchodzity:
a) wstepna ocena stanu technicznego silnika oraz jego zewnetrznych uszkodzen,;

b) sprawdzenie zgodnosci kompletacji silnika oraz jego osprzetu z dokumentacjg
ciggtej zdatnosci do lotu;

c) weryfikacja dokumentéw ciggtej zdatnosci do lotu dotyczgcych naprawy gtéwnej
silnika oraz kolejnych obstug.

Il. Szczegotowa inspekcja silnika oraz jego osprzetu w organizacji PART 145,
obejmujgca:

a) sprawdzenie zewnetrznego stanu silnika oraz jego osprzetu;
b) demontaz silnika oraz badanie stanu jego podzespotéw.

W wyniku zewnetrznej inspekcji silnika stwierdzono jedynie wytamane mocowanie
misy olejowej do skrzyni korbowej.

Nie znaleziono innych uszkodzen zewnetrznych.
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Rys. 18. Uszkodzenie zewnetrzne silnika

W wyniku demontazu oraz inspekcji wewnetrznej silnika stwierdzono:

brak uszkodzen oraz nadmiernego zuzycia cylindréw, ttokéw, zaworow oraz
prowadnic zaworowych, oprécz silnej korozji spowodowanej zalaniem silnika
przez wode*. W kazdym cylindrze znaleziono rowniez $lady piasku (mutu
rzecznego);

brak uszkodzenia oraz nadmiernego zuzycia watka rozrzgdu, oprocz korozji;
brak uszkodzenia oraz nadmiernego zuzycia watu korbowego. Po badaniu
nieniszczacym oraz weryfikacji, wat korbowy zostat ponownie uzyty
w naprawianym silniku;

brak nadmiernego zuzycia oraz uszkodzen skrzyni korbowej silnika;

brak uszkodzen osprzetu silnika (agregatow).

Rys. 19. Silnik na stanowisku, przygotowany do demontazu

4 Badanie zostato przeprowadzone po 5 miesigcach po zdarzeniu.
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Zebrane w trakcie inspekcji informacje wskazujg na prawidtowg prace silnika do
momentu zderzenia z wodg. We wszystkich cylindrach oraz kolektorach dolotowych
stwierdzono obecno$¢ wody oraz slady piasku (mutu rzecznego). Obecnos¢ wody,
a przede wszystkim piasku, we wszystkich cylindrach wskazuje na zassanie ich przez
uktad dolotowy, czyli na prace silnika az do momentu zdarzenia. W wyniku zalania
silnika wodg oraz czasu sktadowania wraku na wiekszosci elementow pojawity sie
Slady koroz;ji.

Rys. 20. Zdemontowane cylindry ze sladami korozji spowodowanej diugotrwatg obecnoscig wody po
zdarzeniu

Rys. 21. Skorodowane kolektory dolotowe silnika

1.16.2 Inspekcja uktadu sterowania

W miejscu sktadowania wraku przeprowadzono badania uktadu sterowania
Smigtowca.

Ciggi kinematyczne uktadu sterowania skokiem topat wirnika nosnego oraz smigtem
ogonowym zostaty przerwane w miejscu oderwania sie przedniej czesci kabiny.
Ponadto popychacz sterowania skokiem $migta ogonowego zostat zniszczony w
miejscu przetamania belki ogonowej. Wszystkie przerwane potgczenia uktadow
sterowania zostaty sprawdzone. Nie znaleziono Sladow uszkodzenia w trakcie
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eksploatacji. Przerwanie ciggdéw kinematycznych nastgpito w momencie zderzenia z
powierzchnig wody oraz sukcesywnego niszczenia smigtowca.

Podczas ogledzin wraku stwierdzono takze ztamanie popychacza topaty numer 1
wirnika gtdwnego. Uszkodzenie powstato w wyniku zderzenia z powierzchnig wody.

Cigg kinematyczny ukfadu sterowana skokiem ogdlnym oraz przepustnicg zostat
przerwany na skutek plastycznego odksztatcenia sie tylnej czesci kabiny.

%

Rys. 22. Ztamany przy zderzeniu z woda popychacz sterowania dzwigni skoku — mocy P/N: C121-19

Mocowanie zespotu tylnego wspornika (Aft Support Assembly) uktadu sterowania oraz
zdwojonego uktadu dzwigni skoku ogdlnego nie zostato uszkodzone.

Rys. 23. Zawieszenie dzwigni skoku ogdlnego
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Rys. 24. Widoczne uszkodzenia popychaczy powstaty na skutek odksztatcenia kadtuba przy
zderzeniu

Z powodu zniszczenia konstrukcji Smigtowca nie byto mozliwe sprawdzenie swobody
ruchu elementéw uktadu sterowania zamocowanych do zespotu tylnego wspornika
uktadu sterowania. Zostat on zdemontowany ze smigtowca i poddany badaniom w
warunkach laboratoryjnych. Nie stwierdzono uszkodzeh elementéw, oprocz
powstatych w wyniku zderzenia z wodg. Préba funkcjonalna bez zastrzezen.

Rys. 25. Zdemontowany z wraku zespét tylnego wspornika uktadu sterowania
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1.16.3 Inspekcja tarczy sterujacej

W porozumieniu z producentem $migtowca, firmg Robinson Helicopter Company
tarcza sterujgca oraz tuleja przesuwna tarczy sterujgcej zostaty zdemontowane ze

Smigtowca oraz poddane badaniu.

L &5

i
3

Rys. 26. Zdemontowany zespoét tarczy sterujgcej wraz z tulejg przesuwng
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W wyniku zewnetrznej inspekcji wizualnej tarczy sterujgcej oraz tulei przesuwnej

stwierdzono:

— wylamanie mocowania czujnika predkosci obrotowej wirnika nosnego;
— zgiecie goérnego kotnierza tarczy sterujgcej;

— uszkodzenie warstwy anodowanej tulei przesuwnej na skutek uderzenia

w Sruby tarczy sterujgce;j;

— Sciecie 6 z 8 nitbw mocowania tulei przesuwnej do jej podstawy;
— zgiecie gornej czesci (koncdéwki) tulei przesuwnej;

— zanieczyszczenie catego zespotu piaskiem.

Po ponownej konsultacji z producentem zdemontowano tarcze sterujgcg oraz tuleje

przesuwng celem dalszej analizy. Wszystkie elementy zostaty oczyszczone.

W wyniku demontazu oraz analizy poszczegolnych komponentow tarczy sterujgcej

stwierdzono:

— brak uszkodzen oraz sladéw zuzycia pierscieni teflonowych tarczy sterujgcej;
— brak wewnetrznych uszkodzen tarczy sterujgcej;

— brak dodatkowych uszkodzen oraz nadmiernego zuzycia powierzchni

anodowanej tulei przesuwne,;.
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Rys. 27. Zdemontowane elementy zespotu tarczy sterujgcej

1.17. Informacje o organizacjach i dziatalnosci administracyjnej

1.17.1 Operator statku powietrznego

Operatorem statku powietrznego byta firma Salt Aviation Sp. z 0. 0. z siedzibg
w Nowym Dworze Mazowieckim. Salt Aviation jest Zatwierdzong Organizacjg
Szkolenia (ATO) posiadajgcg certyfikat nr PL/ATO-72 wydany przez Prezesa ULC
w dniu 12.11.2014 r. Organizacja posiada uprawnienia m. in. w zakresie szkolenia
teoretycznego oraz praktycznego do licencji pilota $migtowcowego turystycznego
PPL(H) oraz zawodowego CPL(H).

Organizacja miata uprawnienia, aby wykona¢ lot zapoznawczy w rozumieniu
Rozporzgdzenia (UE) nr 965/2012 Artykut 2 ust. 1.

Firma Salt Aviation Sp. z 0. 0. posiada certyfikat Organizacji Zarzgdzania Ciggta
Zdatnoscig do Lotu (CAMO) nr PL.MG.065 wydany przez Prezesa ULC
w dniu 11.04.2011. Organizacja posiada w swoim zakresie zatwierdzenia Podgrupe
2c (Smigtowce), do ktorej wigczony jest typ Robinson R44 / R44 1. Organizacja CAMO
Salt Aviation Sp. z 0. 0. byta odpowiedzialna za Zarzadzanie Ciggtg Zdatnoscig do
Lotu sSmigtowca, ktory ulegt wypadkowi.

1.17.2 Organizacja Obstugowa

Cato$¢ obstugi technicznej wigcznie z naprawg gtowng Smigtowca wykonana byta
w zatwierdzonej organizacji obstugowej (AMO) Air Modlin Sp. z 0. 0. posiadajace;j
certyfikat nr PL.145.064 wydany przez Prezesa ULC w dniu 21.09.2009 r. Organizacja
AMO posiada w swoim zakresie grupe A3 (Smigtowce) wraz z uprawnieniami na typ
statku powietrznego R44 / R44 11.
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1.18. Informacje uzupetniajace

W dniu 12 listopada 2021 r. z projektem Raportu Korhcowego zapoznany zostat pilot
Smigtowca. Pilot wniést uwagi do projektu Raportu Koncowego, ktore czesciowo
zostaty uwzglednione.

W dniu 15 listopada 2021 r. z PRK zapoznany zostat Operator, ktéry nie wnidst
zadnych uwag.

Uwagi pilota, ktore nie zostaty uwzglednione zostaty dotgczone do dokumentacji
zdarzenia.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan

Pilot oswiadczyt, ze przyczyng zdarzenia byto zablokowanie dzwigni skoku i mocy.
Poniewaz badania techniczne nie potwierdzity tego faktu, PKBWL zlecita wykonanie
lotéw poréwnawczych na smigtowcu identycznego typu. Celem lotéw byto odtworzenie
trajektorii ostatniej fazy lotu (znizania) przed wypadkiem, przy zblizonych warunkach
pogodowych. Podczas lotdw oraz manewrdw przyziemnych, tgcznie z lgdowaniem,
sprawdzono mozliwos¢ wykonania lgdowania przy catkowicie zablokowanej dzwigni
skoku i mocy. Wykonano cztery loty poréwnawcze z réznymi predkosciami
postepowymi oraz predkosciami znizania. Przyjeto, ze w korncowej fazie lotu, w ktorym
nastgpit wypadek, parametry lotu byty takie, jak w tabeli 6 (parametry odniesienia).

Tabela 6. Parametry odniesienia — zgodnie z relacja pilota

Parametr Wartosé
Zmiana wysokosci [ft]: 980
Srednia predko$¢ wzgledem ziemi [kts]: 85
Czas znizania [s]: 40
Srednia predko$¢ znizania [ft/min]: 1500
Odlegtos¢ pozioma podczas znizania [km]: 0,94

Tabela 7. Parametry lotoéw poréwnawczych
Parametr Lotnrl Lot nr 2 Lot nr 3 Lotnr 4
Zmiana wysokosci [ft]: 1000 500 500 700
Srednia predko$¢ wzgledem ziemi [kts]: 66 66,5 920 91
Czas znizania [s]: 42 67 55 67
Srednia predko$é znizania [ft/min]: 714 447,62 550 626
Odlegtos¢ pozioma podczas znizania [km]: 1,43 2,29 2,56 3,18

W wyniku lotéw poréwnawczych stwierdzono ze:
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— przy zablokowanej dzwigni skoku i mocy, pilot posiadajgcy podstawowe
umiejetnosci powinien poradzi¢ sobie z zamiang predkosci na wysoko$¢ i byc
w stanie sterowaé smigtowcem.

— pomimo zablokowanej dzwigni $migtowiec byt w petni manewrowy.

2. ANALIZA
2.1. Operacje lotnicze
2.1.1. Odtworzenie trajektorii lotu Smigtowca

Zabezpieczony przez PKBWL zrzut z ekranu radaru wtornego poddany zostat analizie,
a nastepnie przeniesiony na mapy satelitarne Google Earth. Dzieki zapisowi
radarowemu udato sie zrekonstruowacé trajektorie lotu sSmigtowca od momentu
drugiego startu z FATO do momentu zderzenia z powierzchnig wody. Odczytano
nastepujgce parametry smigtowca: predkos¢ wzgledem ziemi, wysokos¢ oraz
wspotrzedne geograficzne w funkcji czasu. Doktadno$¢ wskazania wysokosci
radarowej wynosi 100 ft.

11:52:39./-300-ft-/-78-kts
11:52:41-/-300-ft-/-78-kts
11:52:45./-300-ft-/-78 kts

Google Earth

Rys. 28. Trasa lotu z opisem wysokosci lotu (AMSL) utworzona ze znacznikdw zapisu zobrazowania
radarowego

Zapis pozycji radarowej smigtowca obejmuje takze zobrazowanie wyliczanych przez
system pozycji predyktywnych (pozycje zaznaczone na szaro).

Trasa wyznaczona z zobrazowania radarowego pokrywa sie z miejscem zdarzenia (z
wyjatkiem pozycji predyktywnych).

Z programu Google Earth odczytano réwniez srednig elewacje lustra wody rzeki Wista
W miejscu zdarzenia - wynosi ona 217 ft.
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Na podstawie zapisu wyznaczono $rednig predkos$¢ opadania $migtowca od momentu
rozpoczecia znizania do momentu zderzenia z wodg - wynosita okoto 1500 ft/min.
Predkos¢ opadania smigtowca byta relatywnie stata.

Czas, od momentu rozpoczecia znizania do momentu zderzenia, wynosit okoto 40 s.
Smigtowiec przemieszczat sie ze $rednig predkoscig 83 kt. Predkos$é, z jakg doszto do
zderzenia wynosita okoto 76 — 78 kt.

Kat zderzenia z wodg zostat wyliczony na okoto 15°.

Powyzsze dane zostaty zebrane oraz wykorzystane do zaplanowania lotow
porownawczych.

2.1.2. Organizacja lotu zapoznawczego
Pilot wykonat przeglad przedlotowy nie stwierdzajgc zadnej niesprawnosci Smigtowca.

Pilot nie przeprowadzit z kandydatkg instruktazu w zakresie sytuacji niebezpiecznych.
Odpowiednie informacje znajdujg sie w dokumencie Safety Notice (Wskazdwki
Bezpieczenstwa) nr SN-44, wydanie z lutego 2017 r., zmiana w miesigcu czerwcu
2017 r. W/w dokument stanowi zatgcznik do rozdziatu 10 Instrukcji uzytkowania w locie
i znajduje sie zawsze na poktadzie. W dokumencie szczegotowo opisane s3g
wskazowki i wymagania dotyczgce odprawy oraz zakresu odprawy bezpieczenstwa
przed lotem. Dokument ten, co prawda stanowi wytyczne dotyczgce odprawy
bezpieczenstwa dla pasazeréw, niemniej jednak kandydatka nie byta cztonkiem zatogi
lotniczej i taka odprawa powinna zosta¢ przeprowadzona.

2.2. Statek powietrzny
2.2.1. Obstuga techniczna smigtowca

W maju 2020 r. zakonczono naprawe gtowng Smigtowca po wylataniu 2200 FH.
Obstuga zostata wykonana w Zatwierdzonej Organizacji Obstugowej zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz wymaganiami producenta.

W zakres naprawy gtéwnej wchodzito m.in.:

— wymiana topat wirnika gtéwnego;

— wymiana tarczy sterujgcej wraz z tulejg przesuwnag;

— wymiana popychaczy topat wirnika gtbwnego, goérnych i dolnych nozyc;

— wymiana elementéw instalacji hydraulicznej (pompa hydrauliczna, wzmacniacze
hydrauliczne, zbiornik ptynu hydraulicznego);

— sprawdzenie uktadu sterowania smigtowcem zgodnie z kartg przegladu po 100 FH.

Catos¢ uktadu sterowania skokiem ogdélnym oraz okresowym zostata sprawdzona
przez CAMO lub wymieniona na nowe komponenty dostarczone przez producenta
sSmigtowca podczas naprawy gtowne.

Smigtowiec od czasu naprawy gtéwnej wylatat 62:37 FH. W historii Poktadowego
Dziennika Technicznego oraz w Poswiadczeniach Obstugi Technicznej nie byto
zadnych informacji na temat problemdéw lub niesprawnosci uktadu sterowania.
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2.2.2 Rzekoma niesprawnosc¢ uktadu sterowania

Pilot stwierdzit, iz podczas proby zmniejszenia lub zatrzymania opadania $migtowca
nie mogt on zwiekszy¢ skoku ogolnego, gdyz dzwignia skoku ogolnego byta
zablokowana. W zwigzku z tym przeanalizowano wraz z producentem mozliwosci
zablokowania dzwigni skoku ogdlnego.

W wyniku analizy stwierdzono nastepujgce mozliwosci zablokowania ww. dzwigni:

— umieszczenie intencjonalne lub przypadkowe przedmiotu pod dzwignig skoku
ogodlnego od strony kandydatki lub pilota — jednakze spowodowato by to
zablokowanie dzwigni tylko podczas ruchu do dotu i nie miatoby wptywu na
zwiekszenie mocy;

— przytrzymanie dzwigni skoku przez kandydatke — zgodnie z zeznaniami,
kandydatka nie trzymata dzwigni skoku;

— zablokowanie ruchu tarczy sterujgcej wzgledem tulei przesuwnej — w wyniku
analizy przeprowadzonej w punkcie 1.16.3 nie stwierdzono sladéw
wskazujgcych na zablokowanie lub ograniczenie ruchéw;

— niesprawnosc¢ ukfadu sterowania zabudowanego na zespole tylnego wspornika
(zablokowanie) — w wyniku analizy przeprowadzonej w punkcie 1.16.2. nie
stwierdzono sladéw wskazujgcych na zablokowanie lub ograniczenie ruchéw.

W wyniku analizy mozliwych przyczyn zablokowania dzwigni skoku, nie znaleziono
dowoddéw na zablokowanie dzwigni skoku ogdlnego.

2.2.3 Analiza Safety Alert dotyczgcego sprawdzenia instalacji hydraulicznej przed
lotem

W dniu 23.12.2020 r. (nastepnie zmieniony w dniu 18.01.2021 r.) Robinson Helicopter
Company wydata Safety Alert dotyczacy sprawdzenia instalacji hydraulicznej podczas
wykonywanie procedury Uruchamiania Silnika oraz Préby Silnika (POH, Sekcja 4 —
Procedury Normalne) polegajgcej na sprawdzeniu przed lotem instalacji hydrauliczne;j.

Safety Alert zostat wydany z powodu otrzymania przez firme RHC informaciji
o problemie zwiekszania sit (usztywniania) w uktadzie sterowania. Wg RHC przyczyng
zaistniatego zdarzenia byt nadmiernie zuzyty wzmacniacz hydrauliczny na skutek
zarysowan powierzchni polerowanej ttoczyska, co powodowato wyczuwalny opor na
drgzku sterownia okresowego. Przedmiotowy wzmachiacz hydrauliczny zgodnie
z informacjg uzyskang od producenta posiadat nalot catkowity powyzej 2000 FH.

W $lad za alertem zostat wydany Biuletyn Serwisowy nr SB-109 w dniu 30.06.2021 r.,
nakazujgcy pilotowi wykonanie sprawdzenia ukfadu sterownia przed lotem. Biuletyn
zostat wydany dla wzmacniaczy hydraulicznych okreslonych specyficznymi numerami
seryjnymi oraz datg produkcji / naprawy gtéwnej przed kwietniem 2014 roku.

Safety Alert zostat wydany ponad 4 miesigce po zdarzeniu. Komisja zwrdécita sie do
producenta czy ww. alert dotyczy przedmiotowego smigtowca.

Smigtowiec biorgcy udziat w zdarzeniu nie byt objety zatem Safety Alert oraz
Biuletynem Serwisowym SB-109.
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2.3. Czynnik ludzki

Komisja nie znalazta zadnych istotnych i potwierdzonych czynnikow, ktére mogty mie¢
wptyw na pilota biorgcego udziat w wypadku. Czynnikiem psychologicznym, ktéry mogt
mie¢ wptyw na zaistnienie wypadku byta cheC wykazania przez pilota wtasnych
umiejetnosci lub manewrowosci sSmiglowca w celu przekonania kandydatki do
rozpoczecia szkolenia w ATO.

3. WNIOSKI KONCOWE

3.1. Ustalenia Komisji

1) Pilot posiadat licencje i kwalifikacje do wykonania lotu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

2) Pilot posiadat wiasciwe, wazne orzeczenie lotniczo-lekarskie.

3) Pilot byt wypoczety i nie znajdowat sie pod wptywem alkoholu.

4) Masa i wywazenie smigtowca miescity sie w zakresie dopuszczalnym, podanym
w Instrukcji uzytkowania w locie.

5) Warunki atmosferyczne nie miaty wptywu na zaistnienie, ani przebieg zdarzenia.

6) Pilot nie przeprowadzit wtasciwej odprawy bezpieczenstwa z kandydatka.

7) Pilot oraz kandydatka mieli prawidtowo zapiete pasy bezpieczenstwa.

8) Stuzby ratownicze dziataty sprawnie i skutecznie.

9) Smigtowiec byt sprawny przed lotem, posiadat wazne ubezpieczenie OC.

10)Smigtowiec byt obstugiwany przez certyfikowang organizacje obstugows.

11)Dokumentacja ciggtej zdatnosci do lotu Smigtowca byta prowadzona prawidtowo.

12)Smigtowiec nie byt objety Safety Alert oraz Biuletynem Serwisowym SB-109.

13)Pilot obnizyt wysokosc¢ lotu ponizej minimalnej bezpiecznej wartosci.

14)Zablokowanie ruchu dzwigni skoku ogolnego w trakcie lotu uznano za mato
prawdopodobne;

15)Bez uzycia dzwigni skoku ogodlnego, wytacznie przy uzyciu drgzka sterowania
okresowego, Smigtowiec pozostawat w petni manewrowy.

3.2. Przyczyna wypadku

Btedna ocena wysokosci podczas znizania nad powierzchnig wody.

3.3. Czynnik sprzyjajacy
Wykonywanie lotu ponizej minimalnej dopuszczalnej wysokosci lotu.

4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

PKBWL po zakonczeniu badania nie zaproponowata =zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa.
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