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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motoparalotnia ze skrzydtem Nucleon Cabrio 42 , 21 listopada 2021 r., teg Tarnowski

RAPORT KONCOWY

z badania zdarzenia lotniczego statku powietrznego o maksymalnym ciezarze startowym nie
przekraczajgcym 2250 kg

WYPADEK

ZDARZENIE NR —2021/5115

STATEK POWIETRZNY — Motoparalotnia ze skrzydtem Nucleon
Cabrio 42

DATA | MIEJSCE ZDARZENIA — 21 listopada 2021 r., £eg Tarnowski

Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej
Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych dotyczace okolicznosci zdarzenia
lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, ktéry zostat
sporzadzony na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzadzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub
zastosowania nowych technik badawczych, ktére mogg mie¢ wptyw na zmiane
sformutowan dotyczacych przyczyn, okoliczno$ci i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa
zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone byto jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
w przysziosci w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowe;j,
obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatah w zwigzku ze zdarzeniem
lotniczym.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

Zgodnie z art. 5 ust. 6 Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz
art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie mogg by¢ traktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym
wykorzystywanie Raportu do celéw innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretaciji.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ sporzadzane jedynie
w celach informacyjnych.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motoparalotnia ze skrzydtem Nucleon Cabrio 42 , 21 listopada 2021 r., teg Tarnowski

Numer ewidencyjny zdarzenia:

2021/5115

Rodzaj zdarzenia:

WYPADEK

Data zdarzenia:

21 listopada 2021 r.

Miejsce zdarzenia:

teg Tarnowski

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Motoparalotnia, ze skrzydtem Nucleon Cabrio 42

Znaki rozpoznawcze SP:

Nie dotyczy

Uzytkownik / Operator SP:

Prywatny

Dowddca SP: Pilot paralotni PGP
o . . Bez
Smiertelne Powazne Lekkie L.
Liczba ofiar / rodzaj obrazen: obrazen
0 1 0 0
Wiadze kraj i i
adze krajowe i zagraniczne ULC

poinformowane o zdarzeniu

Kierujgcy badaniem:

Ireneusz Boczkowski

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw

Podmiot badajacy: i
Lotniczych
Petnomocni Przedstawiciele i ich doradcy: NIE DOTYCZY
Sktad zespotu badawczego: Michat Ombach

Forma dokumentu zawierajgcego wyniki:

RAPORT KONCOWY

Zalecenia:

NIE

Adresat zalecen:

Nie dotyczy

Data zakonczenia badania:

12 kwietnia 2022 r.

1. Rodzaj zdarzenia

Wypadek

2. Badanie przeprowadzit
PKBWL

3. Data i czas lokalny zaistnienia zdarzenia
21 listopada 2021 r., ok. godz. 14:00* (13:00 UTC)

4. Miejsce startu i zamierzonego lgdowania

Ladowisko niezgtoszone do ewidencji ULC — okolice miejscowosci teg Tarnowski,
gmina Zabno (Rys.1).

1 Wszystkie czasy w raporcie podano w czasie lokalnym LMT. LMT=UTC+1h
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkdw Lotniczych
Motoparalotnia ze skrzydtem Nucleon Cabrio 42 , 21 listopada 2021 r., teg Tarnowski

Rys. 1. Miejsce zdarzenia [zrodto: Geoportal]

5. Miejsce zdarzenia

Ladowisko (miejsce startu), okolice miejscowosci t.eg Tarnowski, gmina Zabno

6. Typ operacji
Lot rekreacyjny

7. Faza lotu

Wznoszenie po starcie

8. Warunki lotu
Dzien, warunki lotu VMC.

9. Czynniki pogody

W dniu zdarzenia wiatr wiat z predkoscig ok. 1,5 m/sek. z kierunku 300 st. Warunki
meteorologiczne, w oparciu o0 zapis video, gdzie widoczna jest panorama nieba
orazrodzaj iwielkos¢ zachmurzenia, byly sprzyjajgce do wykonywania lotow
motoparalotnig (Rys. 2).

Kierunek wiatru mogt mie¢ wptyw na przebieg zdarzenia - na dziatania pilota podczas
startu.

Temperatura zewnetrzna wynosita kilka stopni powyzej 0°C.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkdw Lotniczych
Motoparalotnia ze skrzydtem Nucleon Cabrio 42 , 21 listopada 2021 r., teg Tarnowski

Rys. 2. Ladowisko i pogoda w chwili zdarzenia. Widoczne zachmurzenie niskie Sc-Cu ponizej 1/8
pokrycia oraz zachmurzenie $rednie typu Ac [zrédio: materiat filmowy uzytkownikal]
10. Organizator lotéw
Organizatorem lotu byta osoba prywatna.

11. Dane dotyczace zatogi

Pilot, mezczyzna lat 47, legitymowat sie Swiadectwem kwalifikacji PG? z uprawnieniem
PP3, PPG# PPGG?® oraz TANDEMS. Nie posiadat orzeczenia lotniczo-lekarskiego.

Wedtug deklaracji, na paralotniach z napedem wylatat okoto 300 godzin, w tym na typie
Nucleon Cabrio 42 — okoto 100 godzin. Ostatnie loty wykonat w okresie wakacyjnym
2021, nastepnie — az do dnia zdarzenia — nie wykonywat lotéw.

12. Obrazenia os6b

W wyniku zdarzenia pilot odniost powazne obrazenia ciata.

13. Uszkodzenia statku powietrznego

Wobzek motoparalotni zostat powaznie uszkodzony (Rys. 3). W wyniku zderzenia
z ziemig naruszona zostata konstrukcja i geometria wézka: pogiete i popekane rury
klatki ochraniajgcej pilota, pekniecia strukturalne w okolicach niektérych spawow,
wytamanie osadzenia i sterowania kotem przednim, wytamanie tablicy przyrzgddw,
naruszenie mocowania przedniego siedziska. Nie stwierdzono uszkodzen skrzydta
motoparalotni.

2 PGP - Symbol $wiadectwa kwalifikacji

8 PP — Uprawnienie do wykonywania lotéw na paralotni

4 PPG - Uprawnienie do wykonywania lotéw na paralotni z napedem
5 PPGG - Uprawnienie do wykonywania lotéw na motoparalotni

6 TANDEM — Uprawnienie do wykonywania lotéw z pasazerem
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motoparalotnia ze skrzydtem Nucleon Cabrio 42 , 21 listopada 2021 r., teg Tarnowski

Rys. 3. Uszkodzenia wbézka motoparalotni
[zrédto: uzytkownik]

14. Opis przebiegu i analiza zdarzenia
14.1. Opis zdarzenia

W dniu 21 listopada 2021 r. pilot zamierzat wykonywac¢ loty z prywatnego
tymczasowego lgdowiska (zwanego dalej lgdowiskiem), nieopodal miejscowosci teg
Tarnowski. Do lotu przygotowat motoparalotnie wyposazong w skrzydto Nucleon
Cabrio 42 o maksymalnej masie startowej 310 kg, z dwumiejscowym woézkiem Zenith,
z zabudowanym 100-konnym silnikiem z tréjfopatowym Smigtem w ukladzie
pchajgcym.

Start odbywat sie z tgki (Rys. 2), zaadaptowanej na lgdowisko (watowana
nawierzchnia, koszona trawa, wskaznik kierunku wiatru, brak przeszkéd na kierunku
startu). Poniewaz lgdowisko znajduje sie bezposrednio przy posesiji pilota, przygotowat
on motoparalotnie do lotu obok swojego domu. Pokotowat na miejsce z ktérego
zamierzat rozpoczaC rozbieg, wytgczyt silnik, wysiadt z wozka i roztozyt skrzydto
motoparalotni. Nastepnie wykonat przeglagd przed startem. Sprawdzit woézek
motoparalotni, naped, utozenie linek i skrzydta na ziemi. Zatozyt kombinezon i zgtosit
telefonicznie do FIS” zamiar wykonania lotu. Po zajeciu miejsca w wozku (na przednim
siedzeniu), zapigt pas bezpieczenhstwa i sprawdzit dziatanie pomp paliwa. Uruchomit
rozgrzany juz silnik i rozpoczat rozbieg (na kierunku potudniowym, w osi lgdowiska).
Podczas rozpedzania oraz po oderwaniu od ziemi, pomimo prob pilota aby utrzymac
kierunek lotu, motoparalotnia zakrecata w prawo. W trakcie wznoszenia skrzydto
motoparalotni zostato przeciggniete w prawym zakrecie. Pilot zredukowat obroty
silnika do minimum, a chwile p6zniej motoparalotnia zderzyta sie z ziemig. Z uwagi na
podejrzenie urazu kregostupa pilot nie opuscit wézka o witasnych sitach — zostat
przetransportowany do karetki przez ratownikow pogotowia oraz straz pozarng.

Pozar nie wystapit.

7 FIS — Flight Information Service — Stuzba informacji powietrznej majgca za zadanie zapewnienie
zatogom statkow powietrznych informacji oraz wskazéwek dla sprawnego i bezpiecznego wykonania
lotow
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkdw Lotniczych
Motoparalotnia ze skrzydtem Nucleon Cabrio 42 , 21 listopada 2021 r., teg Tarnowski

14.2. Analiza zdarzenia
Analiza materiatu filmowego zarejestrowanego telefonem komérkowym

W trakcie badania wypadku przeprowadzono analize materiatu filmowego,
zarejestrowanego przez swiadka zdarzenia. Wida¢ na nim, ze juz od chwili
podnoszenia skrzydta motoparalotni, jego krawedz sptywu po prawej stronie jest
bardziej wygieta do dotu (Rys. 4). W powiekszonym kadrze wyrdznia sie takze reka
pilota, zaciggajgca lewg steréwke, w celu skorygowania odchytki skrzydta.

Rys. 4. Poczgtkowa faza rozbiegu i utozenia skrzydta w stosunku do wézka motoparalotni. Czerwong
strzatkg pokazano lewg reke pilota [zrédto: materiat filmowy uzytkownika / PKBWL]

Po oderwaniu sie motoparalotni od ziemi pilot nadal prébuje skorygowac kierunek,

zaciggajac lewg steréwke. Jednak motoparalotnia w dalszym ciggu zakreca w prawo
(Rys. 5).

Planowany kierunek |
rozbiegu / startu

Rys. 5. Paralotnia po starcie i rzut trajektorii wzlotu na ptaszczyzne ziemi. Wida¢ zaburzenie ksztattu
skrzydta (czerwona strzatka) [zrodio: materiat filmowy uzytkownika / PKBWL]

Pilot przechodzi na strome wznoszenie, jednak przechylenie narasta (Rys. 6).
Na kolejnym kadrze z filmu wida¢ postepujgca deformacje skrzydta.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkdw Lotniczych
Motoparalotnia ze skrzydfem Nucleon Cabrio 42 , 21 listopada 2021 r., teg Tarnowski

Rys. 6. Strome wznoszenie i postepujgcy, niezamierzony przez pilota zakret motoparalotni. Utrzymuje
sie zaburzenie geometrii skrzydta. Linig kropkowang schematycznie zaznaczono prawidtowy ksztatt
krawedzi sptywu skrzydta [zrodto: materiat filmowy uzytkownika / PKBWL]

Deformacja ta jest wynikiem przeciggniecia. Dochodzi do rotacji. Tuz przed
zderzeniem z ziemig pilot zdejmuje obroty silnika (Rys. 7).

Rys. 7. Zderzenie wdzka motoparalotni z ziemig [zrodio: materiat filmowy uzytkownika / PKBWL]

Na (Rys. 8) zaznaczono czerwonym okregiem charakterystyczng zmiane ksztaitu
skrzydta w obrebie wszycia linek tzw. sekcji D (patrz takze Rys. 9).
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkdw Lotniczych
Motoparalotnia ze skrzydfem Nucleon Cabrio 42 , 21 listopada 2021 r., teg Tarnowski

Rys. 8. Deformacja skrzydta w miejscu wszycia linek sekcji D [zrédto: materiat filmowy uzytkownika /
PKBWL]

schemal linek

Rys. 9. Schemat linek skrzydta paralotni (lewa potdéwka skrzydta). Zaznaczono linke (linki) sekcji D,
ktore ulegty skroceniu [zrodto: Podrecznik uzytkownika paralotni]

Ogledziny motoparalotni

Opisujgc zdarzenie, poszkodowany pilot zwrédcit uwage Komisji, ze deformacja
skrzydta opisana powyzej moze wynika¢ ze zmniejszonej diugosci jednej z linek

no$nych. Doktadne ogledziny ujawnity charakterystyczne zatamanie pojedynczej linki,
co pokazano na (Rys. 10).
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkdw Lotniczych
Motoparalotnia ze skrzydtem Nucleon Cabrio 42 , 21 listopada 2021 r., teg Tarnowski

Rys. 10. Charakterystyczne zatamanie linki,
powstate na skutek owiniecia wokét
uchwytu speed-systemu [zrédto: PKBWL]

‘A

Stwierdzono, ze linka ta zahaczyta o uchwyt speed-systemu, stuzgcego do
zwiekszenia predkosci lotu motoparalotni. Uchwyt ten wchodzi w sktad uprzezy
(Rys. 11) i znajduje sie w gornej czesci ramy wozka, z tytu, za przednim siedziskiem.

Rys. 11. Fragment uprzezy skrzydta motoparalotni oraz uchwyt speed-systemu (prawy). Pokazano
linke, ktora ulegta zaczepieniu [Zrédto: PKBWL]

Wykonujgc przeglagd przedstartowy a nastepnie rozpoczynajgc rozbieg pilot nie
zauwazyt zaczepienia linki o uchwyt. Nawet w przypadku zauwazenia tego faktu
podczas lotu (byto to trudne, bowiem uchwyty speed-systemu znajdujg sie poza polem
widzenia / gtowg pilota i z tylu wozka), odwiniecie linki z uchwytu nie bytoby mozliwe,
ze wzgledu na dystans od pilota, duzg site na lince oraz niemoznos¢ puszczenia
steréwek (obie rece zajete).

Warunki do startu

Podczas startu z bocznym wiatrem skrzydto paralotni posiada naturalng tendencje do
ustawiania sie pod wiatr.

W badanym zdarzeniu wiatr wiat z predkoscig okoto 1,5 m/s, z prawej strony, zatem
pilot spodziewat sie, ze skrzydto bedzie zakrecato w te wiasnie strone. Dodatkowo,
moment od Smigta sprzyjat powyzszej tendencji, z czego pilot zdawat sobie sprawe.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkdw Lotniczych
Motoparalotnia ze skrzydtem Nucleon Cabrio 42 , 21 listopada 2021 r., teg Tarnowski

Wiatr 1 5 \ |

t Msek.

Rzeczywisty tor jazdy po {qc B
wraz z miejscem oderwania sie

Rys. 12. Poczatkowa faza rozbiegu i utozenie skrzydta w stosunku do wozka motoparalotni [zrodto:
materiat filmowy uzytkownika / PKBWL]

Okolicznosci powyzsze sprzyjaty samoczynnemu zakrecaniu w prawg strone, a pilot
nie zorientowat sie co do rzeczywistego powodu utraty kierunku i mozliwosci
sterowania (rys. 12). Do chwili zderzenia z ziemig identyfikowat wptyw wiatru i moment
od smigta jako przyczyny probleméw ze sterowaniem.

14.3. Ustalenia zespotu badawczego

Motoparalotnia nie byta zgtoszona do ewidencji statkbw powietrznych.
Skrzydto posiadato potwierdzenie przeglgdu zdatnosci do eksploatac;i.
Wptyw wiatru i moment od smigta nie byly bezposrednig przyczyng zdarzenia.
Zaczepienie jednej z linek o uchwyt speed-systemu.

Pilot odniést powazne obrazenia ciata.

ok wnhE

15. Przyczyna zdarzenia
Utrzymujgca sie deformacja skrzydta, spowodowana zaczepieniem jednej z linek
nosnych o uchwyt tzw. speed-systemu motoparalotni.

16. Okolicznosci sprzyjajace zaistnieniu zdarzenia

Zinterpretowanie przez pilota utraty kierunku podczas rozbiegu jako skutku
oddziatywania bocznego wiatru oraz momentu od smigta.

17. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa
Nie sformutowano.

18. Propozycje zmian systemowych i/lub inne uwagi

Nie sformutowano.

19. Zataczniki
Brak.
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KONIEC

Kierujgcy zespotem badawczym
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