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STATEK POWIETRZNY — Samolot Tecnam P2006T, SP-MMB
DATA | MIEJSCE ZDARZENIA — 23 maja 2022 r., EPBC

Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej
Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych dotyczgce okolicznosci zdarzenia
lotniczego, jego przyczyn i zalecer dotyczacych bezpieczenstwa, ktéry zostat
sporzgdzony na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzadzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub
zastosowania nowych technik badawczych, ktore mogg mie¢ wptyw na zmiane
sformutowarn dotyczacych przyczyn, okolicznosci i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa
zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone bylo jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
W przysziosci w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowe;j,
obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatan w zwigzku ze zdarzeniem
lotniczym.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

Zgodnie z art. 5 ust. 6 rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz
art. 134 ustawy Prawo lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie moga by¢ traktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym
wykorzystywanie Raportu do celéw innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretacii.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ sporzadzane jedynie
w celach informacyjnych.
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Skréty
Skrot Znaczenie W jez. angielskim Znaczenie w jez. polskim
lub w oryginale
AIP AOTENHEE] i Zbior informacii lotniczych
Publication
AMSL Above Mean Sea Level Wysoko$¢ nad poziomem morza
ATPL(A) Airline Transport Pilot License :‘ icencja RLEEEE
iniowego
EASA European Union Aviation Safety Europejska Agencja Bezpieczenstwa
Agency Lotniczego
Fl Flight Instructor Instruktor pilotazu
IR Instrument Rating Uprawnle’nle do lotu wg wskazan
przyrzgdow
LAPL Light Airplane Pilot Licence Licencja pilota samolotu lekkiego
LMT Local Mean Time Sredni czas lokalny
MEP(L) Multi Engine Piston (Land) Samoloty Wlelosnnl_kowe, ERONE 2
silnikami ttokowymi
oC Third party liability insurance Ube_zplc_aczeme od odpowiedzialnosci
cywilnej
PKBWL State Commission on Aircraft Panstwowa Komisja Badania
Accidents Investigation [Poland] Wypadkéw Lotniczych [Polska]
PPL(A) Private Pilot Licence (Aircraft) Licencja pilota samolotowego
turystycznego
. . . Samoloty jednosilnikowe, lgdowe z
SEP(L) Single Engine Piston (Land) silnikami tlokowymi
CAA/ULC Civil Aviation Authority [Poland] Urzad Lotnictwa Cywilnego
UTC Universal Time Coordinated Uniwersalny czas koordynowany
SP Aircraft Statek powietrzny
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Informacje ogélne

Numer ewidencyjny zdarzenia:

2022/2456

Rodzaj zdarzenia:

POWAZNY INCYDENT

Data zdarzenia;

23 maja 2022 r.

Miejsce zdarzenia:

Lotnisko Warszawa-Babice (EPBC)

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Samolot Tecnam P2006T

Znaki rozpoznawcze SP:

SP-MMB

Uzytkownik/Operator SP: Ventum Air Sp. z o. o.
Dowddca SP: ATPL(A)
- ; . Bez
Smiertelne Powazne Lekkie obrazen
Liczba ofiar/rodzaj obrazen:
0 0 0 2

Wiadze krajowe i zagraniczne
poinformowane o zdarzeniu:

ULC, EASA, EU, ANSV [italy]

Kierujgcy badaniem:

Krzysztof Btasiak

Podmiot badajgcy:

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych

Petnomocni Przedstawiciele i ich
doradcy:

ACCREP - Italy
Technical Advisor to ACCREP — Tecnham

Sktad zespotu badawczego:

Nie wyznaczono

Dokument zawierajgcy wyniki:

RAPORT KONCOWY

Zalecenia:

TAK

Adresat zalecen:

Producent samolotu — Costruzioni Aeronautiche
Tecnam

Data zakonczenia badania:

9 listopada 2023 r.
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Streszczenie

W dniu zdarzenia zatoga w sktadzie uczen wraz z instruktorem odbywata lot szkolny
z lotniska EPBC. Lot przebiegat normalnie. Po powrocie do EPBC zatoga przystgpita
do wykonania procedury wypuszczenia podwozia. Pomimo kilkukrotnego
przestawienia dzwigni podwozia w dolne potozenie, brak byto sygnalizacji
wypuszczonego podwozia. Nastepnie wykonano procedure ,EMERGENCY
CHECKLIST LDG GEAR”. Proba awaryjnego wypuszczenia podwozia nie powiodta
sie. Zatoga wylgdowata ze schowanym podwoziem na trawiastej drodze startowej
uszkadzajgc dolne poszycie kadtuba.

Badanie zdarzenia przeprowadzit cztonek PKBWL — Krzysztof Bfasiak.

Przyczyna zdarzenia lotniczego:

Przyczyna zdarzenia bylo zastosowanie przez producenta samolotu Tecnam
P2006T niewlasciwych elementow w ukladzie wypuszczania ichowania
podwozia samolotu.

Czynniki sprzyjajgce zaistnieniu zdarzenia:

1) Btedy w procedurze wypuszczania podwozia sposobem awaryjnym.
2) Niedostateczne zabezpieczenie mocowania dzwigni na watku zaworu FIRST
DISCHARGE przed samoczynnym poluzowaniem sie.

PKBWL po zakonczeniu badania sformutowata cztery zalecenia dotyczgce
bezpieczenstwa adresowane do producenta statku powietrznego.

RAPORT KONCOWY
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Historia lotu

W dniu zdarzenia zatoga w skfadzie uczen wraz z instruktorem odbywata lot szkolny.
Start z lotniska EPBC nastgpit o godzinie 15:05%, a planowany czas lotu wynosit 4 h
i 30 min. Lot przebiegat normalnie.

Po powrocie do EPBC, zatoga przystgpita do wykonania procedury wypuszczenia
podwozia. Pomimo kilkukrotnych prob przestawienia dzwigni podwozia w dolne
potozenie, brak byto sygnalizacji wypuszczonego podwozia. W tej sytuacji, zgodnie z
instrukcjg ,P2006T — Aircraft Flight Manual, Section 3 — Emergency procedures,
LANDING GEAR SYSTEM FAILURES”, wykonano procedure ,EMERGENCY
CHECKLIST LDG GEAR”. Proba awaryjnego wypuszczenia podwozia nie powiodta
sie.

Zatoga zgtosita problemy z wypuszczeniem podwozia kierujgcemu lotami na EPBC, a
nastepnie wykonata niski przelot nad lotniskiem. Osoby znajdujgce sie na ziemi
potwierdzity brak wypuszczonego podwozia. Po powiadomieniu stuzb lotniskowych i
zapewnieniu asysty przeciwpozarowej, zatoga wylgdowata ze schowanym podwoziem
na trawiastej drodze startowej, co spowodowato uszkodzenie dolnego poszycia
kadtuba.

1.2. Obrazenia osob

Urazy Zatoga Pasazerowie Inne osoby Lacznie
Smiertelne - - - -
Powazne - - - -
Lekkie - - - -
Brak 2 - nie dotyczy -
RAZEM 2 — - 2

L Wszystkie czasy w raporcie podano w LMT, w dniu zdarzenia LMT=UTC+2 h.

RAPORT KONCOWY




Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Tecnam P2006T, SP-MMB, 23 maja 2022 r., EPBC

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Rys. 2. Samolot Tecnam P2006T, SP-MMB na miejscu zdarzenia [zrédto: PKBWL]

W wyniku zdarzenia uszkodzone zostato dolne poszycie ptatowca, w tym gondole
podwozia gtéwnego. Po zdarzeniu samolot uniesiono, a po wypuszczeniu podwozia
odholowano go do miejsca postoju.

1.4. Inne uszkodzenia

Nie stwierdzono.

RAPORT KONCOWY
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1.5. Informacje o sktadzie osobowym (dane o zatodze)

Instruktor — mezczyzna w wieku 62 lat, posiadajgcy licencje ATPL(A), wydang dnia 27
wrzesnia 2006 r. Do licencji zostaty wpisane nastepujgce uprawnienia:

— SEP(L) — samoloty jednosilnikowe ttokowe Igdowe, wazne do dnia 29 lutego
2024 r.;

— MEP(L) — samoloty wielosilnikowe ttokowe lgdowe, wazne do dnia 31
pazdziernika 2022 r.;

— IR — uprawnienie do lotow wedtug wskazan przyrzadéw, wazne do dnia 31
pazdziernika 2022 r.;

— FIl —instruktor szkolenia ogélnego, wazne do dnia 31 pazdziernika 2024 r.;

— TMG — motoszybowce turystyczne, wazne do dnia 29 lutego 2024 r.;

— Cessna SET — uprawnienie na klase, wazne do dnia 31 maja 2023 r.;

— SEP(S) — samoloty jednosilnikowe ttokowe wodne, wazne do dnia 30 kwietnia
2023 r.;

— B777/787/IR — uprawnienie na typ statku powietrznego, wazne do dnia 30
listopada 2022 r.;

— Holowanie baneréw;

— Holowanie szybowcow;

— Akrobacja.

W dniu zdarzenia instruktor posiadat nalot catkowity wynoszgcy okoto 25 200 h,
Z czego w ciggu ostatnich 90 dni wylatat: 210 h, a w ciggu ostatniej doby 10 h.

Nalot instruktora na typie SP, ktory brat udziat w wypadku, wynosit okoto 250 h, z czego
w ciggu ostatnich 90 dni: 9 h, a w ciggu ostatniej doby przed zdarzeniem: 4 h i 40 min.

Uczen — mezczyzna w wieku 26 lat, posiadajacy licencje PPL(A), wydang dnia 18
pazdziernika 2016 r., wraz z nastepujgcymi uprawnieniami:

— SEP(L) — samoloty jednosilnikowe ttokowe ladowe, wazne do dnia 30 wrzesnia
2022 r,;

— MEP(L) — samoloty wielosilnikowe ttokowe lgdowe, wazne do dnia 30 kwietnia
2023 r,;

— NF - loty nocne.

Uczen w dniu zdarzenia posiadat nalot catkowity wynoszgcy okoto 221 h i 10 min,
z czego w ciggu ostatnich 90 dni: 28 h i 53 min, a w ciggu ostatniej doby 4 h i 15 min.

Nalot ucznia na typie SP, ktory brat udziat w wypadku, wynosit 21 h i 17 min, z czego
w ciggu ostatnich 90 dni: 13 h i 4 min, a w ciggu ostatniej doby przed zdarzeniem: 4 h
i 15 min. Powyzsze czasy zawierajg czas lotu, w ktorym doszto do badanego
zdarzenia.

Zaréwno instruktor jak i uczen posiadali wazne i wiasciwe badania lotniczo-lekarskie.

RAPORT KONCOWY
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1.6. Informacje o statku powietrznym

Tecnam P2006T to dwusilnikowy, czteromiejscowy gornoptat zaprojektowany z myslg

0 szkoleniach na samoloty wielosilnikowe.

Tabela 1. Dane techniczne samolotu Tecnam P2006T SP-MMB

Rok budowy 2017

Producent Costruzioni Aeronautiche
Tecnam

Nr seryjny 188

Nr rejestru 5047

Data rejestru 4 lipca 2017 r.

Poswiadczenie przeglagdu zdatnosci do lotu wazne do | 18 lipca 2022 r.

Nalot ptatowca od poczagtku eksploataciji 2609 h i 48 min

Liczba lotéw od poczagtku eksploatacji 4334

Data wykonania ostatnich czynnosci obstugowych 20 maja 2022 r.

Data waznosci zdatnosci do lotu 28 czerwca 2022 r.

Masa oraz potozenie Srodka ciezkosci samolotu biorgcego udziat w zdarzeniu miescity

sie w dopuszczalnych granicach.

W obwodzie elektrycznym zasilania silnika pompy hydraulicznej uktadu chowania
i wypuszczania podwozia samolotu zainstalowane sg dwa przekazniki elektryczne

zobrazowane na Rys. 3 i Rys. 4.

-

Rys. 3. Przekazniki elektryczne uktadu wypuszczania i chowania podwozia i miejsce ich montazu na

samolocie Tecnam P2006T [zrédto: PKBWL]
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Rys. 4. Przekazniki elektryczne uktadu wypuszczania i chowania podwozia wymontowane z samolotu
Tecnam P2006T [zrodio: PKBWL]

Zgodnie z oznaczeniem umieszczonym na obudowie kazdego z przekaznikow,
producent okresla maksymalne obcigzenie prgdowe przekaznikow jako 40/30 A2

1.7. Informacje meteorologiczne

Pogoda pozwalata na wykonanie zadania i nie miata wptywu na zaistnienie oraz
przebieg zdarzenia.

1.8. Pomoce nawigacyjne

Nie zgtoszono zastrzezenh do dziatania pomocy nawigacyjnych.

1.9. Lacznosé

W czasie lotu, zatoga samolotu utrzymywata tgcznos$¢ radiowg z ,kwadrat — Babice
Radio”, ktory tego dnia kierowat lotami na EPBC. Po nieudanej probie wypuszczenia
podwozia, zatoga zgtosita ten fakt, a nastepnie wykonata przelot nad ,kwadratem”
celem kontroli podwozia. ,Kwadrat” drogg radiowg potwierdzit brak wypuszczonego
podwozia, a takze ogtosit na lotnisku alarm dla stuzb lotniskowych. Zatoga nie zgtosita
zastrzezen do jakosci tgczno$ci.

1.10. Informacje o lotnisku

Miejscem startu i zamierzonego lgdowania byto lotnisko Warszawa-Babice (EPBC).

2 Oznaczenie przekaznikow zwierno-rozwiernych posiadajgcych dwa styki wyjsciowe o réznych
ograniczeniach prgdowych. W tym przypadku: NC(30A) NO(40A). NC — styk normalnie zamkniety. Styk
ten jest zamkniety, kiedy cewka przekaznika nie jest zasilona i otwiera sie, kiedy cewka przekaznika
jest zasilona. NO — styk normalnie otwarty. Styk ten jest otwarty (nie przewodzi pradu), kiedy cewka
przekaznika nie jest zasilona i zamyka sie (przewodzi prad), kiedy cewka przekaznika jest zasilona.
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EPBC znajduje sie w Warszawie, w obszarze dzielnicy Bemowo, przy granicy
z dzielnicg Bielany.

Lotnisko zarzgdzane jest przez Centrum Ustug Logistycznych — instytucje podlegtg
Ministerstwu Spraw Wewnetrznych i Administracji. Do uzytkownikéw lotniska nalezg
m.in. Aeroklub Warszawski, Lotnicze Pogotowie Ratunkowe oraz kilka szkot pilotazu.

Lotnisko Warszawa-Babice posiada dwie drogi startowe:

- Giéwng Droge Startowg (GDS) — o dtugosci 1301 m i szerokosci 90 m wykonang
z betonu o grubosci 25 cm;

- Pas Drogi Startowej — o wymiarach 1000 x 150 m, potozony wzdtuz Gtoéwnej Drogi
Startowej (GDS) po jej poétnocnej stronie w odstepie 30 m, trawiasty,
wykorzystywany gtéwnie przez lotnictwo sportowe oraz jako pas zapasowy dla
Gtownej Drogi Startowej.

Tabela 2. Dane geograficzne drég startowych EPBC [zrédto: Centrum Ustug Logistycznych]

Poziom progéw
i najwyzszy punkt
strefy przyziemienia
na pasie z podejsciem
precyzyjnym

Oznaczenie Drogi
Startowej RWY

Kierunek geograficzny
i magnetyczny

Wspoirzedne progow
pasa THR

Gtoéwna Droga Startowa

1oR (1)8;230 ,\iig 05220015631532’?4391 104,6 m AMSL

28L 2320 ,\c,;lig 322035640%23'; 107,2 m AMSL
Trawiasta Droga Startowa

1o (1)85230 ,aig 05220356 41(?;51 104,3 m AMSL

28R 5?50 3?2 05220015650096?01 106,4 m AMSL

1.11. Rejestratory poktadowe

Samolot, ktory ulegt wypadkowi, nie byt wyposazony w rejestratory poktadowe. Zaden
typ rejestratora nie byt wymagany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

Samolot, pomimo lgdowania bez podwozia, zostat jedynie nieznacznie uszkodzony.
Do takiego stanu rzeczy przyczynita sie konstrukcja ptatowca, bedgcego gornoptatem
z silnikami umieszczonymi znaczgco powyzej dolnej linii kadtuba oraz ptaski ksztatt
jego dolnej powierzchni. Pozytywny wptyw na przebieg lgdowania miato réwniez duze
doswiadczenie i wysokie umiejetnosci pilota instruktora.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

Nie stwierdzono wystgpienia czynnikdbw medycznych, ktére mogtyby wptynaé na
przebieg zdarzenia.

RAPORT KONCOWY
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1.14. Pozar

Podczas zdarzenia nie doszto do pozaru.

1.15. Czynniki przezycia

Osoby biorgce udziat w zdarzeniu nie odniosty obrazen.

1.16. Testy i badania

Dokonano ogledzin samolotu po zdarzeniu. W szczegdlnosci zbadano instalacje
normalnego oraz awaryjnego wypuszczania podwozia oraz sprawdzono procedure
LEMERGENCY CHECKLIST LDG GEAR” wydang przez producenta samolotu.

We wspétpracy z organizacjg obstugowg przeprowadzono testy chowania i
wypuszczania podwozia samolotu uniesionego na podnosnikach z jednoczesnym
pomiarem natezenia prgdu pobieranego przez silnik pompy hydraulicznej uktadu
chowania iwypuszczania podwozia. Wykonano takze bezinwazyjne badanie
przekaznikow elektrycznych obwodu zasilania silnika pompy hydraulicznej podwozia
za pomocg skanowania tomografem komputerowym.

Komisja we wspotpracy z organizacjg obstugowg samolotow Tecnam P2006T
wykonata pomiary prgdu ptyngcego przez przekaznik podczas chowania
i wypuszczania podwozia. Wyniki pomiaréw wskazujg, ze wartoS¢ natezenia tego
pradu zalezy od kilku czynnikow. Podczas kilkukrotnego wypuszczania i chowania
podwozia w warunkach hangarowych, zmierzone wartosci maksymalnego pradu
podczas cyklu chowania i wypuszczania podwozia oscylowaty w przedziale 20-30 A.
Jednakze, kilkukrotnie natezenie pragdu osiggneto wartos¢ 38-39 A, a dwukrotnie
przekroczyto wartos¢ 40 A. Najwiekszy prgd w obwodzie wystgpit podczas pierwszego
chowania podwozia, po kilkudniowym postoju samolotu na podwoziu w hangarze.
W kolejnych probach ,rozruszany” uktad wykazywat juz nizsze wartosci pragdu
zasilania silnika pompy hydraulicznej.
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Rys. 5. Wynik pomiaru wartosci prgdu ptyngcego przez przekazniki elektryczne uktadu wypuszczania
i chowania podwozia sfotografowany podczas proby [zrédto: PKBWL]

Przekazniki, ktore ulegty awarii w dniu 23 maja 2022 r., zostaty poddane badaniom
nieinwazyjnym za pomocg tomografii komputerowej. Przeprowadzone badania
ujawnity gtebokie wypalenia i deformacje stykow przekaznikéw. Obrazy uzyskane
podczas badan przedstawiono na Rys. 6 oraz Rys. 7.
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Rys. 6. Wewnetrzna budowa jednego z przekaznikéw uzytych w obwodzie elektrycznym zasilania silnika
pompy hydraulicznej podwozia. Widoczne gtebokie wypalenie dolnego styku (oznaczonego strzatkg
[zrodio: Politechnika Warszawskal

Rys. 7. Zdegradowana powierzchnia styku jednego z przekaznikéw uzytych w obwodzie elektrycznym
zasilania silnika pompy hydraulicznej podwozia [zrédto: Politechnika Warszawskal]
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Podczas ogledzin uktadu, zastrzezenia Komisji wzbudzity rowniez pozostate elementy
obwodu elektrycznego sterowania podwoziem, takie jak przewody czy zigcza
elektryczne. Zastosowane elementy nie sg dostosowane do obcigzenia prgdowego
wystepujgcego w tym obwodzie. Przyktadem moze byC¢ przedstawione na Rys. 8
ztgcze elektryczne zastosowane przy silniku elektrycznym pompy hydraulicznej
podwozia. Z informacji uzyskanych w organizacji obstugowej samolotow Tecnam
P2006T wynika, Zze odnotowano przypadki przegrzania i wypalania sie tego
potgczenia.

Rys. 8. Uszkodzone ztgcze elektryczne silnika pompy hydraulicznej samolotu Techam P2006T [zrddto:
PKBWL]

Podczas ogledzin uktadu awaryjnego wypuszczania podwozia samolotu Tecnam
P2006T, zastrzezenia Komisji wzbudzito rowniez rozwigzanie techniczne montazu
dzwigni prawego zaworu tego uktadu (oznaczonego ,FIRST DISCHARGE”).
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Rys. 9. Zawory ukfadu awaryjnego wypuszczania podwozia w samolocie Tecnam P2006T [zrodio:
PKBWL]

Dzwignia zamontowana na watku zaworu zostata zabezpieczona poprzez pojedynczg
Srube robaczkowg. Poluzowanie sie tej Sruby juz o 1/2 obrotu powoduje, ze pomimo
obrotu dzwigni do pozycji ON, zawor pozostaje zamkniety, co skutkuje brakiem
mozliwosci awaryjnego wypuszczenia podwozia.

1.17. Informacje o organizacjach i dziatalnosci administracyjnej

Lot wykonywany byt w ramach dziatalno$ci szkoleniowej prowadzonej przez
uzytkownika SP — Ventum Air Sp. z 0. 0. Spotka ta ma siedzibe na terenie lotniska
EPBC i organizuje szkolenia teoretyczne i praktyczne do uzyskania licencji pilota
samolotowego.

1.18. Informacje uzupetniajace

1.18.1. Samolot biorgcy udziat w zdarzeniu miat wielokrotnie problemy z chowaniem
i wypuszczaniem podwozia sposobem normalnym. Za kazdym razem przyczyng
probleméw z podwoziem byt przekaznik elektryczny w obwodzie zasilania silnika
pompy hydraulicznej ukfadu chowania i wypuszczania podwozia. Przekazniki
zainstalowane w tym typie samolotu ulegajg awariom polegajgcym na ,zespawaniu
sie” ich stykéw, co powoduje, ze po schowaniu podwozia silnik pompy hydraulicznej
jest nadal zasilany, pompa pracuje wytwarzajgc cisnienie, co w konsekwencji generuje
problemy z wypuszczeniem podwozia. Poprzednie zdarzenie takiego typu miato
miejsce na tym samym egzemplarzu SP dnia 27 lutego 2022 r. (Nr PKBWL 2022/810),
jednakze woéwczas udato sie wypusci¢ podwozie sposobem awaryjnym. Po tym
zdarzeniu w ukfadzie wymieniono przekazniki na nowe. Do podobnych niesprawnosci
dochodzito rowniez na samolotach tego samego typu u innych uzytkownikéw — np.
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dnia 2 pazdziernika 2021 r. na samolocie o znakach rozpoznawczych SP-ZNA (Nr
PKBWL 2021/3930).

1.18.2. Dnia 22 czerwca 2022 r. Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
przestata Raport Wstepny z Powaznego Incydentu nr 2022/2456, zawierajgcy dorazne
zalecenia bezpieczenstwa do nastepujgcych adresatow:

- ACCREP z Agenzia Nazionale per la Sicurezza del Volo (ANSV);
- doradca techniczny ACCREPa.

Do dnia opublikowania Raportu Koncowego PKBWL nie otrzymata odpowiedzi na
przestane zalecenia dorazne.

1.18.3. Przed publikacjg Raportu Koncowego, PKBWL przeprowadzita konsultacje
jego projektu, zwracajgc sie z prosbg o przedstawienie uwag do z Agenzia Nazionale
per la Sicurezza del Volo (ANSV) oraz do EASA.

EASA zgtosita nastepujgcg uwage:
W raporcie czytamy: ,1.18. Dodatkowe informacje

Samolot, ktory ulegt wypadkowi, wielokrotnie miat problemy z chowaniem
i wypuszczaniem podwozia zgodnie ze standardowg procedurg. Za kazdym razem
przyczyng nieprawidtowosci byt przekaznik elektryczny w obwodzie zasilania silnika
pompy hydraulicznej uktadu chowania i wypuszczania podwozia.”

Interesujgce bytoby poznanie historii konserwacji w odniesieniu do powtarzajgcych sie
problemdéw | powigzanej z nig instrukcji konserwacji (instrukcji rozwigzywania
problemoéw).

Czy organizacja zajmujgca Sie konserwacjg/mechanik postepowata zgodnie
z procedurami konserwacji Tecnam podczas rozwigzywania problemow? Czy
organizacja zajmujgca sie konserwacjg zgtosita powtarzajgce sie problemy firmie
Tecnam lub wtadzom lokalnym?

PKBWL zwrdcita sie do organizacji obstugujacej samolot, z prosbg o odpowiedz na
powyzsze uwagi. Organizacja przedstawita nastepujgca odpowiedz:

,We wszystkich samolotach Tecnam P-2006T obstugiwanych przez organizacje
zdarzajg sie problemy z przekaznikami sterowania podwoziem. W niektorych
egzemplarzach samolotu problem wystepuje czesciej a w pozostatych rzadziej. Gdy
pierwsze egzemplarze Tecnam P-2006T pojawity sie w Polsce, to problem ten pojawiat
sie bardzo czesto. Woéwczas Tecnam wprowadzit modyfikacje poprzez dodanie
w obwodzie zasilania silnika elektrycznego pompy diod prostowniczych (SERVICE
BULLETIN N° SB 313). Po wykonaniu biuletynu problem pojawiat sie rzadziej, ale nie
zostat catkowicie wyeliminowany. Organizacja zgtaszata ten problem do producenta
samolotu, jednakze nie otrzymata odpowiedzi. Instrukcja obstugi AMM nie wprowadza
zadnych specjalnych wymagan obstugowych dotyczgcych tego tematu.

Wiemy, ze inne serwisy i inni uzytkownicy tez borykajg sie z tym problemem.
Wprowadzilismy razem z CAMO dodatkowe ograniczenie polegajgce na wpisaniu
przekaznikow sterowania podwoziem na liste podzespotow o ograniczonej ZywotnoSci.

RAPORT KONCOWY 17z 23




Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Tecnam P2006T, SP-MMB, 23 maja 2022 r., EPBC

Ograniczylismy ich resurs do 1000h. Niestety, nie zawsze to wystarcza, bo zuzycie
przekaznikow wynika z czestotliwosci otwierania i zamykania podwozia, a nie z godzin
nalotu. Poniewaz podczas eksploatacji nie rejestruje sie cykli otwierania i zamykania
podwozia, wiec nie mozemy wprowadzi¢ takiego ograniczenia. Sugerowalismy
producentowi zastosowanie przekaznikbw o wiekszej mocy znamionowej, ale nie
otrzymalismy odpowiedzi.

Usterka zwigzana z duzg czestotliwoScig wypalania sie stykow przekaznikow w
samolocie SP-MMB (wiekszg niz w innych samolotach) zostata ostatecznie
naprawiona. Cafa instalacja elektryczna zasilania i sterowania podwoziem zostafa
szczegofowo sprawdzona i okazafto sie, ze przewody w kilku ztgczach elektrycznych
byty przegrzane i skorodowane. Zostato to wykryte dopiero po zdjeciu izolacji
Z koncowek kabli. Samolot SP-MMB zostat naprawiony i problem wypalania stykéw
przekaznikow nie wystepuje juz tak czesto, jednak nie rozwigzuje to definitywnie
problemu.”

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan

Podczas badania zdarzenia stosowano standardowe metody badawcze. Dodatkowo
przekazniki, ktére ulegty awarii poddano badaniom nieinwazyjnym za pomocg
tomografii komputerowej.
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2. ANALIZA

Podwozie testowane w warunkach hangarowych nie byto dodatkowo obcigzone sitami
aerodynamicznymi i bezwtadnosciowymi wystepujgcymi w warunkach rzeczywistego
lotu. Mozna przypuszczac, ze sity te przeciwdziatajgce chowaniu podwozia podczas
lotu, wymuszajg wzrost natezenia prgdu pobieranego przez silnik pompy uktadu
hydraulicznego wypuszczania i chowania podwozia powyzej wartosci znamionowej
przewidzianej dla stykow przekaznikow pokazanych na Rys. 4. W te] sytuacji
zastosowane przekazniki elektryczne systematycznie obcigzane sg powyzej ich
znamionowych parametrow pracy, co skutkuje ich czestymi awariami.

Niesprawny przekaznik (z ,zespawanymi” stykami) powoduje, ze silnik pompy
hydraulicznej pracuje nawet w sytuacji, kiedy dzwignia wypuszczania podwozia
zostaje przestawiona w pozycje dolng. Procedura awaryjnego wypuszczenia podwozia
w samolocie Tecnam P2006T zaktada uzycie dwoch zawordw umieszczonych
w okolicy nég pilota siedzgcego po lewej stronie. Po otwarciu pierwszego (prawego)
zaworu (oznaczonego ,FIRST DISCHARGE”) nastepuje spadek cisnienia w obwodzie
hydraulicznym odpowiedzialnym za utrzymywanie podwozia w stanie schowanym
i podwozie moze sie otworzy¢ w sposéb grawitacyjny (pod wilasnym ciezarem).
Otwarcie drugiego (lewego) zaworu (oznaczonego ,THEN EMERGENCY”) powoduje
wzrost cisnienia w obwodzie hydraulicznym odpowiedzialnym za utrzymywanie
podwozia w stanie wypuszczonym.

Jezeli styki przekaznika opisanego powyzej sg ,zespawane”, pompa hydrauliczna caty
czas pracuje i utrzymuje podwozie w stanie schowanym, nawet pomimo otwarcia
pierwszego z zawordéw podczas awaryjnego wypuszczania podwozia. Analogiczna
sytuacja moze mie¢ miejsce w przypadku zablokowania sie (lub np. utamania) dzwigni
podwozia w gérnej pozyciji.

Rozwigzaniem tego problemu, bytoby roztgczenie obwodu pompy poprzez wytgczenie
bezpiecznika umieszczonego po lewej stronie kabiny pilotow i opisanego jako
,LLANDING GEAR”. Niestety czynnos¢ taka nie zostala ujeta przez producenta
samolotu w instrukcji wypuszczania podwozia sposobem awaryjnym.
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FIELDAM

Rys. 10. Panel bezpiecznikdw samolotu Tecnam P2006T zawierajacy bezpiecznik ,,LANDING GEAR”
zabezpieczajgcy obwdd silnika pompy hydraulicznej uktadu chowania i wypuszczania podwozia [zrédto:
PKBWL]

Powyzej opisany bezpiecznik powinien réwniez zosta¢ wyrdzniony poprzez
oznaczenie go jaskrawym kolorem, aby w stresowej sytuacji awaryjnej nie doszto do
pomyiki przy jego wytgczaniu.

W ocenie Komisji potgczenie dzwigni z zaworem (Rys. 11) powinno zosta¢ zmienione
tak, aby nie bytlo mozliwosci ich przypadkowego roztgczenia podczas eksploataciji
samolotu.

Rys. 11. Potgczenie dzwigni z prawym zaworem uktadu awaryjnego wypuszczania podwozia. Strzatkg
oznaczono $rube robaczkowa, przeciwdziatajgcg swobodnemu obrotowi dzwigni na watku zaworu
[zrodio: PKBWL]
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3. WNIOSKI KONCOWE

3.1. Ustalenia komisji

3.1.1. Statek powietrzny

a) Statek powietrzny byt certyfikowany, wyposazony i obstugiwany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzonymi procedurami.

b) W chwili startu statek powietrzny byt zdatny do lotu.
c) Masai Srodek ciezkosci samolotu miescity sie w wyznaczonych granicach.
3.1.2. Zatoga

a) Zatoga lotnicza posiadata wazne licencje i kwalifikacje do wykonania lotu
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

b) Zatoga lotnicza posiadata wazne orzeczenia lotniczo-lekarskie i byta
wypoczeta.

c) Dziatania i oswiadczenia pilota wskazywatly, ze jego wiedza i znajomosc¢
systemow statku powietrznego byty wystarczajgce.

3.1.3. Operacje lotnicze

a) Lot zostat wykonany zgodnie z procedurami zawartymi w Instrukcji operacyjne;j
operatora.

b) Zatoga lotnicza prowadzita rutynowg korespondencje radiowg z odpowiednimi
organami ATC.

c) Ladowanie awaryjne ze schowanym podwoziem zostalo wykonane
prawidtowo.

3.1.4. Zagadnienia medyczne

a) Czynniki fizjologiczne nie miaty wptywu na zaistnienie i przebieg zdarzenia.

3.2. Przyczyna zdarzenia

Przyczyna zdarzenia bylo zastosowanie przez producenta samolotu Tecnam
P2006T niewlasciwych elementéw w ukladzie wypuszczania i chowania
podwozia samolotu.

3.3. Czynniki sprzyjajace
1) Btedy w procedurze wypuszczania podwozia sposobem awaryjnym.

2) Niedostateczne zabezpieczenie mocowania dzwigni na watku zaworu FIRST
DISCHARGE przed samoczynnym poluzowaniem sie.
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4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Podczas badania zdarzenia lotniczego nr 2022/2456 Panstwowa Komisja Badania
Wypadkéw Lotniczych uznata, ze rozwigzania techniczne zastosowane w uktadzie
wypuszczania i chowania podwozia samolotow Tecnam P2006T zagrazajg
bezpieczenstwu lotu i tym samym powinny zosta¢ niezwilocznie zmodyfikowane
w sposob opisany ponizej w szczegétowych zaleceniach.

1) Zalecenie 2022/2456/1
Wartos¢ natezenia prgdu w instalacji zasilajgcej silnik pompy hydrauliczne;j
podwozia w pewnych sytuacjach przekracza wartoS¢ prgdu znamionowego
elementow zastosowanych w tym obwodzie, co powoduje ,zespawanie” stykow
przekaznika i przegrzewanie sie ztgcza przy silniku pompy hydraulicznej instalacji
chowania i wypuszczania podwozia.
W zwigzku z powyzszym PKBWL zaleca, aby producent samolotow Tecnam
P2006T dokonat analizy parametrow elementéw zastosowanych w instalaciji
chowania i wypuszczania podwozia, a nastepnie dokonat wymiany wszystkich
elementow instalaciji, ktorych obcigzenie jest wyzsze niz przewidujg to ich parametry
Znamionowe.

2) Zalecenie 2022/2456/2
Podczas badania PKBWL ustalita, ze jezeli w trakcie eksploatacji samolotu dojdzie
do ,zespawania” stykdw przekaznika w obwodzie zasilania silnika pompy
hydraulicznej podwozia, lub do zablokowania dzwigni podwozia w gérnej pozyciji, to
pompa hydrauliczna pracuje, utrzymujgc cisnienie w instalacji (pomimo otwarcia
zaworu FIRST DISCHARGE), podtrzymujgce podwozie w potozeniu schowanym,
co uniemozliwia jego wypuszczenie sposobem awaryjnym. W takim przypadku
strawienie cisnienia mozliwe jest tylko poprzez wytgczenie zasilania silnika pompy
hydraulicznej poprzez wyciggniecie bezpiecznika ,LANDING GEAR ”.
W zwigzku z powyzszym PKBWL proponuje, aby producent samolotow Tecnham
P2006T zmodyfikowat procedure wypuszczania podwozia sposobem awaryjnym,
poprzez dodanie zapisu o koniecznosci wytgczenia bezpiecznika LANDING GEAR
oraz odpowiednio oznaczyt ww. bezpiecznik.

3) Zalecenie 2022/2456/3
Podczas badania PKBWL ustalita, ze dzwignia zamontowana na watku zaworu
FIRST DISCHARGE jest niedostatecznie zabezpieczona przed samoczynnym
poluzowaniem sie. Zostato to ujawnione na samolocie, ktéry brat udziat w zdarzeniu.
Poluzowanie dzwigni skutkuje jej swobodnym obrotem wokot watka zaworu, co
uniemozliwia jego otwarcie i strawienie cisnienia przed otwarciem zaworu
awaryjnego wypuszczenia podwozia.
W zwigzku z powyzszym PKBWL zaleca, aby producent samolotéw Tecnam
P2006T dokonat modyfikacji potgczenia dzwigni prawego zaworu z watkiem zaworu
tak, aby nie byto mozliwosci ich samoczynnego poluzowania sie podczas normailnej
eksploatacji samolotu (np. aby zastosowat potgczenie wielowypustowe).
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4) Zalecenie 2022/2456/4

Realizacja zalecen 2022/2456/1, 2022/2456/2 i 2022/2456/3 wymaga czasu,
a stwierdzone podczas badania nieprawidtowosci mogg skutkowaé brakiem
mozliwosci wypuszczenia podwozia sposobem awaryjnym, co stwarza realne
zagrozenie dla bezpiecznego wykonywania operacji lotniczych.

W zwigzku z powyzszym PKBWL zaleca producentowi samolotu Tecnam P2006T,
aby do czasu realizacji wyzej wymienionych zalecen wydat list/biuletyn serwisowy
informujgcy uzytkownikow samolotéw o powyzszych problemach i okreslit
tymczasowy sposob ich rozwigzania.

KONIEC

Kierujgcy zespotem badawczym
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