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Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej Komisji

Badania Wypadkow Lotniczych dotyczgce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego

przyczyn i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, ktory zostat sporzgdzony na
podstawie informacji znanych w dniu jego sporzgdzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informaciji lub zastosowania nowych
technik badawczych, ktére mogg mie¢ wplyw na zmiane sformutowan dotyczacych przyczyn,
okolicznosci i zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone bylo jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
w przysziosci w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowej,
obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatan w zwigzku ze zdarzeniem
lotniczym.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

Zgodnie z art. 5 ust. 6 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz
art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie mogg by¢ traktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym
wykorzystywanie Raportu do celéw innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretaciji.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ sporzadzane jedynie
w celach informacyjnych.

WARSZAWA 2022
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Skroty i akronimy

AGL
AlIP
CAVOK

ICAO

QNH

METAR
mth

LMT
PAZP (PANSA)

PGP

PPG

PPGG

TEA

ULC

uTC

Above ground level

Aeronautical Information
Publication

Cloud and Visibility OK

International Civil Aviation
Organisation

Barometric Pressure Adjusted to
Mean Sea Level

Meteorological Aerodrome Report
moto hour

Local Mean Time

Polish Air Navigation Services
Agency

Paraglider Pilot

Powered Paraglider

Powered Paraglider (with landing
gear)

Torque Effect Adjuster

Civil Aviation Authority of the
Republic of Poland

Universal Time Coordinated

Powyzej poziomu terenu
Zbior Informaciji Lotniczych

Podstawy chmur i widzialno$¢ OK?

Organizacja Miedzynarodowego
Lotnictwa Cywilnego

Cisnienie atmosferyczne
zredukowane do $redniego poziomu
morza

Raport meteorologiczny dla lotniska
motogodziny

Sredni czas lokalny

Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

Oznaczenie $wiadectwa kwalifikacji
pilota paralotni

Uprawnienie do wykonywania lotow
na paralotni z napedem, wpisywane
do swiadectwa kwalifikacji PGP
Uprawnienie do wykonywania lotow
na motoparalotni (z podwoziem),
wpisywane do swiadectwa
kwalifikacji PGP

System stuzacy do likwidacji efektu
znoszenia (zakrecania) paralotni w
kierunku przeciwnym do kierunku
obrotu $migta

Urzad Lotnictwa Cywilnego

Uniwersalny czas koordynowany

1 Co oznacza spetnienie warunkow: widoczno$¢ co najmniej 10 km, brak chmur ponizej 5000 ft, brak
chmur CB (Cumulonimbus — chmur kiebiastych deszczowych) i TCU (towering cumulus, wypietrzonych
chmur kiebiastych), brak opadoéw, burz, itp.
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Informacje ogolne

Numer ewidencyjny zdarzenia 2022/5876
Rodzaj zdarzenia WYPADEK
Data zdarzenia 5 pazdziernika 2022 r.
Miejsce zdarzenia EPLE

Rodzaj, t tatk i
0dzaj, typ statku Motoparalotnia

powietrznego
Znaki rozpoznawcze SP BRAK
Uzytkownik/operator SP Prywatny
Dowddca SP pilot paralotniowy — PGP
- . . Bez
Smiertelne | Powazne Lekkie obrazen
Liczba ofiar/rodzaj obrazeh
1 0 0 0
Wtadze krajowe i zagraniczne .
poinformowane o zdarzeniu
Kierujgcy badaniem Michat Ombach

Podmiot badajgcy | Panstwowa Komisja Badania Wypadkdéw Lotniczych

Pethomocni Przedstawiciele i

ich doradcy Nie dotyczy
Dokument zawierajgcy wyniki RAPORT KONCOWY
Zalecenia Nie
Adresat zalecen Nie dotyczy
Data zakonczenia badania 29 grudnia 2022 r.
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Streszczenie

W dniu 5 pazdziernika 2022 r., po starcie z lgdowiska w Legnicy (EPLE), w trakcie
wykonywania lotu paralotnia z napedem (motoparalotnig), pilot nie opanowat
sterowania w zakrecie, doprowadzajgc do spirali. W ,pozycji upadkowej” zestaw
zderzyt sie z ziemig. Pilot ponidst Smier¢ na miejscu.

Wobzek paralotni wraz z zespotem napedowym zostaty zniszczone. Skrzydto ulegto
powaznym uszkodzeniom. Pozar nie wystgpit.

Badanie zdarzenia przeprowadzit:

Michat Ombach - cztonek PKBWL, z udziatem eksperta PKBWL

W trakcie badania PKBWL ustalita nastepujaca przyczyne wypadku lotniczego:

Btad w technice pilotazu polegajagcy na nieopanowaniu sterowania
motoparalotnig w zakrecie i braku umiejetnosci wyprowadzenia ze spirali.

Czynniki sprzyjajace:

1) Nieznana pilotowi i nieprzecwiczona technika wyprowadzania motoparalotni z tzw.
,Spirali upadkowej”.

2) Wietrzna pogoda, wptywajgca na zachowanie sie skrzydta podczas zakretu
z wiatrem.

3) Niewykorzystanie spadochronu ratowniczego.

PKBW.L nie zaproponowata zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa.
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Przebieg zdarzenia

W dniu 5 pazdziernika 2022 r., w godzinach popotudniowych, pilot motoparalotniowy
,D” przyjechat na ladowisko w Legnicy z zamiarem wykonaniu lotu swojg paralotnig
z napedem. Wraz z nim, do lotdw na innym sprzecie, przygotowywaty sie trzy inne
osoby. Jako pierwszy wystartowat najbardziej doswiadczony motoparalotniarz ,A”,
ktory z powietrza przekazat drogg radiowg meldunek o warunkach meteorologicznych:
korzystnych — w jego ocenie — do wykonywania lotow. W kolejnosci, swoje starty
wykonali piloci ,B” i ,C”. Ok. godz. 17.452, jako ostatni, wystartowat pilot ,D”.

Wszystkie starty odbywaty sie w kierunku potudniowym, z trawistej czesci lgdowiska
w Legnicy (Rys. 1).

Piloci ,B”, ,C” oraz ,A” powrdcili i wylgdowali bezpiecznie na Ilgdowisku. Zaniepokojeni
przediuzajgcg sie nieobecnoscig pilota ,D”, bezskutecznie wywotywali go drogg
radiowg oraz dzwonili na jego numer telefonu.

Jak ustalono w trakcie badania, lot pilota ,D”, w okolicach miasta Legnica, trwat ok. 30
minut. Znajdujgc sie w odlegtosci 1,5 km od miejsca startu i lecgc ,pod wiatr”3, pilot
wprowadzit motoparalotnie w lewy zakret. Po wykonaniu péttora ciasnego okrgzenia,
w trakcie zakretu z wiatrem, nastgpito nagte sfalowanie fragmentu skrzydta. Zestaw
przyspieszyt obrot, przechodzgc w lewg spirale upadkowg i wykonujgc co najmniej
dwa kolejne obroty. W tej konfiguracji, ok. godz. 18.15, motoparalotnia zderzyta sie
z ziemiag.

O godz. 18.20 pilot ,A”, przebywajgcy na lagdowisku, otrzymat informacje telefoniczng
o wypadku motoparalotni pilotowanej przez ,D”.

Hotel'i:Restauracja ‘ \
Admirat

8 . rR- =il _ ‘ Miejsce wypadku

Centrum Ogrodnid
. | Majew§
I

Zamiejska
Merlin|Legnica & -
g T~~~ .

-

Auchan|liegnica ¥ - -
r AR

”f‘t;//@"

é\(b

- Miejsce i kierunek
startu

4 /':‘é""
N IF

Q

Q/

L

@Q)

Google

Rys. 1. Szkic sytuacyjny miejsca zdarzenia w odniesieniu do miejsca startu [zrodto: Google Maps]

2 Wszystkie czasy w raporcie podano w LMT, w dniu wypadku LMT=UTC+2 godz.
8 Opis na podstawie nagrania video, wykonanego przez $wiadka.
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1.2. Obrazenia os6b

Tab. 1. Obrazenia os6éb — ogolne dane liczbowe

Smiertelne 1 0 1
Powazne 0 0 0
Lekkie 0 0 0
Brak 0 N/A 0

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

W wyniku zderzenia z ziemig wézek motoparalotni wraz z zabudowanym napedem
zostat catkowicie zniszczony (Rys. 2).

RS g 2, = Bt R e S AR LA

Rys. 2. Zniszczony wézek motoparalotni w miejscu wypadku: (a)* linki spadochronu ratowniczego.
Na pierwszym planie wytamana z piasty i przetamana topata $migta (b) [Zzrédto: materiat od policiji]

Znieksztatceniom ulegta klatka wozka ostaniajgca pilota. Niektére z rur aluminiowych,
stanowigce konstrukcje, zostaty przetamane (Rys. 3). Sruby mocujgce przednig golen
podwozia ulegty Scieciu, a goleh wraz z kotem wytamata sie.

Prawa i lewa golen podwozia zostaty wytamane i oddzielity sie od ramy klatki.

Smigto rozcieto zbiornik paliwa, a w wyniku kolizji z ziemig i elementami motoparalotni,
obie fopaty odtamaty sie od piasty.

4 W trakcie prowadzonej akcji ratowniczej spadochron ratowniczy zostat przypadkkowo aktywowany.
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Rys. 3. Pogiety i potamany fragment konstrukcji ramy wézka motoparalotni [zrodto: materiat od policiji]

Kilka Zzeber w okolicach krawedzi natarcia, stanowigcych konstrukcje skrzydta
i nadajgcych mu aerodynamiczny ksztatt, ulegto rozerwaniu (Rys. 4). Uszkodzenia
objety zebra po lewej stronie skrzydta (patrzgc w kierunku lotu):

pomiedzy 8 i 9 komorg;

pomiedzy 12 i 13 komorg;
pomiedzy 15i 16 komorg;
pomiedzy 20 i 21 komora.

Ponadto, rozerwaniu w skrzydle ulegto tzw. ,v-wsparcie” pomiedzy 12 i 13 komorg
oraz wzmocnienie dolnej strony skrzydta pomiedzy 20 i 21 komora.

Rys. 4. Rozerwana struktura wewnetrzna skrzydta [zrodio: PKBWL]
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1.4. Inne uszkodzenia

Nie byto.

1.5. Informacje o sktadzie osobowym (dane o zatodze)

Pilot motoparalotni — mezczyzna, lat 64, posiadat swiadectwo kwalifikacji PGP
z wpisem uprawnienia PPGG. Swiadectwo, wydane w lipcu 2020 r., bytlo wazne
bezterminowo. Nie ustalono, czy pilot prowadzit osobisty dziennik lotéw oraz jaki
doktadnie byt jego nalot ogdlny i doswiadczenie w lotach na motoparalotniach.
Zanotowana w chwili wypadku przez licznik motogodzin wartos¢ 180,8 moze
wskazywac, ze doswiadczenie pilota oscylowato co najmniej na tym poziomie.

Szkolenie paralotniowe PPGG pilot ukonczyt w czerwcu 2020 r., z wynikiem
pozytywnym, w szkole paralotniowej w Watbrzychu.

Swiadek ,A” (pilot motoparalotniowy) zeznat, ze ,D”, w okresie poprzedzajgcym
wypadek latat czesto. W lokalnym sSrodowisku pilotdw motoparalotniowych ,D”
uwazany byt za rozwaznego, sumiennego, niespieszgcego sie i zdyscyplinowanego.
Startowat zazwyczaj ostatni, starannie przygotowujac sie do lotu, najczesciej na ok. 2
godz. przed zachodem stonca.

Wedtug relacji $wiadka, pilot ,D” w dniu zdarzenia (cytat z oswiadczenia) ,zachowywat
sie jak zawsze — byt usmiechniety i zadowolony”.
1.6. Informacje o statku powietrznym

1.6.1 Informacje ogdline
Opis konstrukcji

Zestaw motoparalotni sktadat sie z:

1. Wozka paralotniowego® Flytechnik Trike Solo, jednoosobowego, o masie wiasnej
ok. 60 kg;

2. Zabudowanego na wozku dwusuwowego, gaznikowego, chfodzonego cieczg
silnika Polini Thor 250 z rozruchem recznym lub elektrycznym®, przektadni oraz
trojtopatowego $migta pchajgcego o statym skoku - model Rustan produkcji
ukrainskiej. Silnik zasilany byt mieszankg paliwa samochodowego i oleju do
silnikow dwusuwowych, pobierang ze zbiornika o pojemnosci 16 |;

3. Uprzezy pilota, model Dudek Combo EN1651, stanowigcej z wodzkiem
paralotniowym zespo6t motoparalotni;

4. Skrzydta do motoparalotni (UL-PPGG) 7, model Universal 31 (Rys. 5),

jednomiejscowego, produkcji firmy Dudek Paragliders, rok produkcji 2016, lipiec, o

masie startowej dla PPGG do 170 kg;

Spadochronu ratowniczego®, model Globe 160, produkcji firmy Dudek Paragliders,

rok produkcji 2020, styczen.

o

5 Dane za Podrecznikiem uzytkowania wozka PPG, wydanie z 28 listopada 20019 r., deklaracjag
zgodnosci wystawiong przez firme FlyTechnik oraz dokumentem pn. ,Dopuszczenie do lotow”.

6 Rozrusznik elektryczny silnika byt odigczony, naped uruchamiano recznie (,szarpankg”).

7 Dane za dokumentem pn. ,Oznaczenie zdatnosci”.

8 Dane za dokumentem pn. ,Karta spadochronu innego przeznaczenia”
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Pilot miat do dyspozycji elektroniczny, bezprzewodowy motomonitor, umozliwiajgcy
odczyt parametrow pracy silnika: temperatury i obrotow. Osobne urzgdzenie zliczato
takze motogodziny silnika — odczytano wartos¢ 180,8 mth.

Podstawowe dane motoparalotni:

— rodzaj (klasa) statku powietrznego — motoparalotnia;

— przeznaczenie i liczba miejsc — rekreacyjna, 1 pilot;

— znaki rozpoznawcze — brak;

— o0znaczenie fabryczne — Flytechnik Trike Solo ze skrzydtem Universal 31;
— nrfabryczne — FT-015 (w6zek) oraz P-137943 (skrzydto);

— witasciciel statku powietrznego — prywatny;

— uzytkownik statku powietrznego — prywatny.

Rys. 5. Motoparalotnia Uniwersal 31, wersja z napedem plecakowym [zrodio: PKBWL]

Pilot posiadat ubezpieczenie OC.

1.6.2 Dane resursowe

Wdzek motoparalotniowy Flytechnic Trike Solo

Nalot od poczatku eksploataciji 180,8 mth®

Nalot od ostatniego przeglgdu nie ustalono?®

Data wykonania ostatniego przegladu 22.05.2022 .
— przy nalocie catkowitym nie ustalono

— wykonany przez mechanika motoparalotniowego, legitymujgcego sie
Swiadectwem kwalifikacji.

9 Ustalono wg licznika motogodzin. Warto$¢ ta wydaje sie racjonalna.
10 Ostatni wpis dopuszczenia do lotéw pochodzi z dn. 22.05.2022 i nie zawiera stanu licznika
motogodzin.
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1.6.3 Obstuga techniczna

Na podstawie zebranej dokumentac;ji ustalono, ze obstugi techniczne motoparalotni
prowadzone byty regularnie i zgodnie z wytycznymi producentow.

Wozek paralotniowy wraz z zespotem napedowym posiadat wazne dopuszczenie
do lotéw do dn. 21.05.2024 r. wystawione przez mechanika legitymujgcego sie
$wiadectwem kwalifikacji TM(PPG)*L.

Zdatnos¢ do lotéw skrzydta motoparalotni byta wazna do dn. 25.01.2023 r;
poswiadczona przez mechanika firmy Dudek Paragliders.

Spadochron ratowniczy posiadat poswiadczenie zdatnosci, wazne do dn.
29.01.2023 r., wystawione przez mechanika firmy Dudek Paragliders.

Pomimo zniszczeh zestawu ustalono, ze stan techniczny paralotni w dniu wypadku
byt dobry, a poszczegolne zespoty sktadowe byly zadbane.

Dokumentacja techniczna zestawu byta kompletna i uporzadkowana.
Zawierata m.in.:

— podrecznik uzytkowania wézka PPG wraz z zespotem napedowym;
— deklaracje zgodnosci dla wozka, silnika i uprzezy;

— dokument pn. oznaczenie zdatnosci dla skrzydta;

— protokot przegladu skrzydta z datg waznosci do dn. 25.01.2023 r. okreslajacy
stan skrzydta jako ,dobry”;

— karte spadochronu ratowniczego;

— karte obstugi technicznej, przegladdéw, napraw, zrealizowanych biuletynéw,
z wpisem ,wymiana tasm nosnych, nowe karabinki, felgi i osie két, nowa klatka,
nowa uprzaz (...)"” z grudnia 2019 r., przy nalocie zestawu 65 godz.

1.6.4 Masa motoparalotni do startu

Maksymalna masa startowa dla wozka Trike Solo z silnikiem Thor 250 zostata
okreslona przez producenta na 230 kg.

Masa wtasna woézka (bez paliwa) ok. 60 kg

Masa paliwa 16 1x 0,75 kg/I*? = 12 kg
Masa skrzydta 6,85 kg*?

Masa spadochronu ratowniczego 3,12 kg

11 TM(PPG) — oznaczenie swiadectwa kwalifikacji mechanika motoparalotniowego

12 Przyjeto $rednig wartosé ciezaru witasciwego benzyny samochodowej, tj. 750 kg/m?3 (ciezar ten
zawiera sie pomiedzy 720 + 785 kg/m3).

13 Dane wg tabeli z Podrecznika Uzytkownika f-my Dudek Paragliders, wersja z 05.03.2018 r. dla
skrzydta Universal 31.
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Masa kasku i ubrania pilota ok. 4 kg
Masa pilota (przyjeto szacunkowo) ok. 75 kg

Sumaryczna masa zestawu motoparalotni wraz z pilotem do startu wynosita ok. 161
kg. Stanowita 70% maksymalnej dopuszczalnej masy do startu.

Maksymalna masa motoparalotni do startu nie zostata przekroczona.

1.7. Informacje meteorologiczne

W dniu wypadku, na godzine 18:00, dla odlegtego o 48 km lotniska Wroctaw-
Strachowice (EPXX) wydany zostat METAR o nastepujacej tresci:

METAR EPWR 051600Z 19004KT 160V220 CAVOK 18/10 Q1019=

— data: 05.10.2022 r.;

— godzina: 16:00 UTC;

— $redni kierunek wiatru: 190°;

— predkos¢ wiatru: 4 kt;

— wiatr zmienny miedzy 160° do 220°;

— widzialnos¢: 10 km i wiecej, brak chmur ponizej 1500 m;
— temperatura otoczenia: 18°C;

— temperatura punktu rosy: 10°C;

— cisnienie: QNH 1019 hPa.

W chwili zdarzenia, w okolicy lgdowiska w Legnicy, wystepowato zachmurzenie
srednie typu altocumulus (Ac) i wysokie typu cirrus (Ci) — (Rys. 6). Rodzaj chmur
wskazuje na pogode dla frontu okluzji, a ich uktad na silny wiatr gérny z kierunku SSW
lub SWW.

Rys. 6. Kadr z zapisu video, zarejestrowanego przez swiadka zdarzenia, ilustrujgcy pogode nad
Legnicg w chwili zdarzenia [Zrédto: materiat od policji]

Pilot ,A” zmierzyt przed startem predkos¢ wiatru przy ziemi. Wedtug jego
oswiadczenia, zawierata sie ona w przedziale 2,5+3,4 m/s. Po starcie pilot ten
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stwierdzit turbulencje, ktéra ustepowata na wysokosci ok. 50 m AGL. Pilot opisat
powietrze nad lotniskiem jako ,bardzo spokojne”.

W trakcie swojego lotu, startujgcy jako pierwszy z grupy pilot ,A”, odczytat (i przekazat
drogg radiowg do pozostatych pilotow na lgdowisku) odczyty z GPS Flymaster:

— odczytana predkos¢ motoparalotni wzgledem ziemi (predkos¢ GPS) w locie pod
wiatr: 35+40 km/h;
— predkos¢ wzgledem ziemi w locie z wiatrem: 74+76 km/h.

Oznacza to, ze przy sSredniej predkosci manewrowej/przelotowej motoparalotni 45
km/h'4, predko$¢ wiatru nad lgdowiskiem w Legnicy wynosita ok. 25+30 km/h (7+8
m/s).

Przypadkowy swiadek, zainteresowany zmaganiami pilota paralotni z silnym wiatrem,
wykonat nagranie video telefonem komérkowym. Policja przekazata do PKBWL zapis
oraz informacje o lokalizacji, w ktérej znajdywat sie swiadek (Rys. 9).

Nalezy przyjac, ze po ok. 30 min. lotu pilot zmierzat do lotniska, kierujgc sie pod wiatr.
Nagranie obejmuje ostatnie 45 sek. lotu przed katastrofg. Wyraznie widoczna jest
motoparalotnia i jej manewry na tle zabudowan miejskich. Zestaw, kierowany pod
wiatr, nie przemieszczat sie do przodu, natomiast po zakrecie z wiatrem nabierat duze;,
wyraznej predkosci wzgledem ziemi. Wskazywato to na wiatr silniejszy niz
W 0Szacowaniu powyze;j.

O wietrznej pogodzie swiadczy tez uktad niektérych chmur altocumulus, ustawionych
poprzecznie do kierunku wiatru (patrz Rys. 5). Chmury altocumulus, ustawione
poprzecznie do kierunku naptywu mas powietrza sg oznakg efektow fenowych. Te zas
wigzg sie z silnym wiatrem na duzych wysokosciach.

1.8. Pomoce nawigacyjne

Nie dotyczy.

1.9. kacznos¢

Pilot dysponowat przeno$ng, dwuzakresowg radiostacja NavComm NC-900 o mocy
nadajnika 10W. Urzgdzenie byto potgczone z zestawem stuchawkowym 3M Peltor
Optime 1ll. W trakcie lotu pilot nie prowadzit korespondencji z pozostatymi
motoparalotniarzami.

1.10. Informacje o lagdowisku

Z uwagi na zaniedbang infrastrukture lotniska w Legnicy, w 2015 r. PAZP wykre$lit go
z rejestru lotnisk, a na dzien 10 pazdziernika 2022 r. teren dawnego lotniska w Legnicy
(Rys. 1) nie figuruje takze w wykazie Ilgdowisk ULC.

Wspotrzedne geograficzne lgdowiska wg WGS84: 51°14'07"N, 16°11'26"E*®.

14 Predko$¢ manewrowal/przelotowa dla motoparalotni ze skrzydiem rekreacyjnym. Dla modelu
Universal 31 predkosci wynoszg odpowiednio: Vmin = 23 km/h; Vtrim = 37+52 km/h; Vmax = 57 km/h,
zgodnie z instrukcja.

15 Zgodnie z AIP Polska.
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1.11. Rejestratory pokiadowe

Motoparalotnia byta wyposazona jedynie w licznik motogodzin.
Pilot nie posiadat zadnych osobistych urzgdzen rejestrujgcych lot.
Zaden typ rejestratora nie byt wymagany na podstawie obowigzujgcych przepiséw.

1.12. Informacje o zderzeniu

Zderzenie zestawu z ziemig nastgpito w konfiguracji ciasnej spirali w lewo, z duzg
predkoscig katowg i ze znacznym opadaniem.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

Na podstawie informacji przekazanej przez prokurature nie stwierdzono, aby czynniki

fizjologiczne lub jakakolwiek niezdolno$¢ miaty wptyw na sprawnos¢ pilota.

1.14. Pozar

Przy zderzeniu z ziemig trojlopatowe Smigto rozcieto zbiornik paliwa (Rys. 7),

a pozostatosci paliwa wylaty sie na zewnagtrz. Pozar jednak nie wystgpit.
» 1 ® 7: e

Rys. 7. Rozciety smigtem zbiornik paliwa [zrodto: materiat od policji]

1.15. Czynniki przezycia

Podczas zderzenia z ziemig pilot byt narazony na krytyczne dla zycia obrazenia ciata,
zwigzane z nagtym przyrostem przyspieszenia dziatajgcym na kierunku zderzenia oraz
na obrazenia powodowane przez niszczone elementy wozka motoparalotni (w tym
obracajgce sie Smigto i gorgce elementy silnika). Energia zderzenia zostata przejeta
I czesciowo rozproszona przez klatke wozka motoparalotni.

Klatka utworzona z rur duraluminiowych stanowita, w pewnym zakresie, ochrone dla
pilota. Jednak jej gtdwng funkcjg byto utrzymanie zespotu napedowego i zapewnienie
miejsca dla pilota sterujgcego zestawem.
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Pilot byt zapiety w uprzezy paralotniowej (Rys. 8), umocowanej do struktury klatki.
Uprzaz nie spetniata w petni roli paséw pilota, typowych dla certyfikowanych statkow
powietrznych. W trakcie akcji ratowniczej, w celu wydobycia pilota z wraku, uprzaz
zostata czesciowo rozcieta przez stuzby ratownicze.

{

Rys. 8. Uprzaz pilota wymontowana z wozka motoparalotni [zrédto: PKBWL]

Pilot ubrany byt w kombinezon, rekawice i wysokie buty za kostke. Na gtowie posiadat
kask ochronny.

Przyspieszenie przy zderzeniu z ziemig przekraczato wartosci, ktére organizm ludzki
jest w stanie wytrzymac. Szanse przezycia byty znikome.

1.16. Testy i badania

Nie wykonywano testow i badan specjalistycznych.

1.17. Informacje o organizacjach i dzialalnosci administracyjnej
Nie dotyczy.
1.18. Informacje uzupetniajace

Nie dotyczy.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan

Stosowano standardowe metody badan.
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2. ANALIZA

2.1. Analiza warunkéw pogodowych dla lotu motoparalotnig w dniu
zdarzenia

Migjsce wypadku i n@bﬁrdziéj
prawdopodobny kierurnek lotu
motoparalatni

Pozycja swiadka 3
pagrania

Miejsce startu

- ——-féb‘
-
o T

Rys. 9. Kierunek wiatru podczas zdarzenia oraz lokalizacja swiadka nagrania [zrodto: Google
Maps]

Motoparalotnia, ktérej zasadniczym elementem jest wykonane z tkaniny skrzydto,
zaliczana jest do tzw. miekkoptatow, co oznacza, ze profil i ksztatt skrzydta sg podatne
na turbulencie. W dniu zdarzenia (jesien), w godzinach  pdzno
popotudniowych/wieczornych, termika nie wystepowata. Zaburzenia powietrza
pochodzity zatem od uskokow i porywow wiatru. W warstwie najblizszej powierzchni
ziemi (0+150 m AGL) istotny wptyw miaty przeszkody terenowe w postaci zabudowan
miejskich, drzew, czy lokalnych nieréwnosci terenu. Wptyw wiatru na lot motoparalotni,
ktéra ulegta wypadkowi, jest na nagraniu wyraznie widoczny: zatrzymanie pod wiatr,
a przy zakrecie z wiatrem szybki przyrost predkosci wzgledem ziemi, widoczny na tle
nieruchomych punktéw charakterystycznych — krawedzi dachu budynku oraz
odlegtych chmur.

Zespot badajgcy uznat, ze pogoda mogta mie¢ wptyw na przebieg zdarzenia.

2.2. Analiza materiatu video zarejestrowanego przez swiadka zdarzenia

Pilot, po chwilowym locie pod wiatr, zdecydowat o wykonaniu okrgzen. Zakret
z wiatrem wymagat szczegdlnej uwagi. O ile predko$¢ wzgledem ziemi wyraznie
przyrastata w miare kontynuowania zakretu z wiatrem (co pilot musiat dostrzegac,
znajdujgc sie na niewielkiej wysokosci nad ziemig), o tyle predkos¢ wzgledem
powietrza mogta by¢é znikoma. Motoparalotnia, jak kazda aerodyna, wymaga
przemieszczania sie wzgledem otaczajgcego powietrzna z pewng minimalng
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predkoscia. Pierwsze okrgzenie, w lewo, byto mocno rozciggniete z wiatrem. Drugie,
ciasniejsze, pilot wykonat po niewielkim, wzglednie statym promieniu. W trzecim,
bardzo ciasnym (Rys. 10), pilot nie zapanowat nad skrzydtem, doprowadzajgc do
lokalnego zaburzenia geometrii | przeciggniecia. Tracgce site nosng skrzydto pogtebito
zakret w strone zaburzenia, przechodzac w spirale. Swiadek zeznat, ze styszat silnik
pracujgcy na wysokich obrotach. Jest to zgodne z mechanikg zjawiska rotacji. Pilot
zwiekszyt obroty silnika, a rozpedzajgc zestaw, zwiekszat predkos¢ po obwodzie spirali
(v), atym samym predkos¢ katowg (w):

w=v/r,
gdzie v oznacza predkos¢ liniowa, wpredkos¢ katowa, a r promien zakretu

Przyspieszanie na kierunku spiralnego toru lotu, bedgce skutkiem zwiekszenia mocy
silnika przez pilota i rozpedzania motoparalotni, powodowato wyktadniczy
(w kwadracie predkosci katowej) przyrost sity odsrodkowej. Sita ta niejako wyrzucata
wozek z pilotem na zewnagtrz obrotu:

(F=m-w?7)
gdzie F oznacza site odsrodkowg, m — mase wozka motoparalotni z pilotem,
w — predkosc katowg a r — promien zakretu (spirali).
Sita ta dziatata tak dtugo, jak dtugo pilot utrzymywat petng moc silnika.

Prowadzito to do pogtebiania, a od pewnej chwili do utrzymania geometrii spirali
(analogicznie do rozpedzonej karuzeli tancuchowej) i objawiato sie prawie pionowym
ustawieniem skrzydta, z przechyleniem daleko powyzej 60 stopni'® (Rys. 11 i Rys. 12).

= e
Rys. 10. Zarejestrowana motoparalotnia w ostatniej sekundzie kontrolowanego przez pilota lotu,
tuz przed wejsciem w spirale [zrodto: materiaty policji]

16 Przechylenie skrzydfa 60 stopni uznawane jest jako maksymalne dopuszczalne w lotach paralotnig.
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Rys. 11. Motoparalotnia w spirali, w tzw. ,pozycji upadkowej”. Kadr w odstepie 3 sek. od sytuacji
jak na Rys. 9 [zrodto: materiaty policji]

Rys. 12. Ostatni kadr z widoczng motoparalotnig. Kadr w odstepie 2 sek. od sytuacji jak na Rys. 11
[Zrodto: materiaty policii]

2.3. Whnioski z ogledzin motoparalotni po zdarzeniu

Zespot badajgcy dokonat ogledzin zniszczonej motoparalotni (Rys. 13). Opis
uszkodzen podano w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

Stan karabinczykow nie budzit zastrzezenh.

Tasmy nos$ne byty wpiete w karabinki symetrycznie i prawidtowo, bez wykorzystania
dodatkowego oczka stuzgcego do likwidacji skrecajgcego efektu od$migtowego.

.otart-patenty”, umozliwiajgce postawienia skrzydta nad wozkiem, byty witasciwie
przypiete do rzedu linek ,A”.

Sterowki, podczepione do gornego podwieszenia, byty nieuszkodzone.
Spadochron ratowniczy podpiety byt do wdzka prawidtowo.

Pol lewej stronie skrzydta zidentyfikowano odpuszczony catkowicie trymer (pozycja
24). Po prawej stronie skrzydta trymer byt odpuszczony czesciowo (wartos¢ 14).
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Takie ustawienie trymerow mogto oznaczac¢ skonfigurowanie motoparalotni do lotu
z maksymalng mozliwg predkoscig. Mogto by¢ takze wynikiem uderzenia o ziemie, pod
ktorego wptywem trymery ulegly przestawieniu. Réznicowe ustawienie trymerow
nalezy ttumaczyC koniecznoscig przemieszczania sie pod silny czotowy wiatr,
w dolocie do lgdowiska. Zacigganie trymerdw powoduje zmniejszenie predkosci
paralotni, zas odpuszczenie — jej zwiekszenie.

Ich r6znicowe wychylenie wynikato prawdopodobnie z checi kompensacji momentu
ods$migtowego, ktéry dazyt do obracania catego zestawu motoparalotni w lewo od
kierunku lotu. Ustawienie trymerdw jak opisano kompensowato lub eliminowato ten
moment, utatwiajgc sterowanie zestawem. Zgodnie z oswiadczeniem pilota ,A”,
wiasnie poprzez niesymetryczne zaciggniecie trymerow pilot ,D” kompensowat efekt
odsmigtowy. Nie wykorzystywat on zamontowanego w skrzydle Universal systemu
TEA.

T~
[7 3

~ AL
Rys. 13. Uszkodzone smigto motoparalotni, widok w kierunku lotu. Czerwong strzatkg pokazano
kierunek obrotow. [zrodto: PKBWL]

Ogledziny silnika nie wykazaly, aby w locie wystgpita usterka techniczna napedu
motoparalotni. Swieca zaptonowa byta sucha, a elektrody miaty szary kolor, co
Swiadczyto o prawidtowym spalaniu mieszanki. Silnik pracowat do chwili zderzenia
motoparalotni z ziemig.

2.4. Postepowanie w ,sytuacji upadkowej”’ w kontekscie zdarzenia

Podstawowym, obligatoryjnym i najskuteczniejszym sposobem przerwania spirali
motoparalotni powinna byc¢ redukcja obrotéw silnika do predkosci biegu jatowego
i kontrowanie skrzydfa przez pilota steréwkami, w kierunku przeciwnym do obrotow -
do czasu przerwania zakretu.

Pilot prawdopodobnie nie rozumiat tego mechanizmu, nie byt przygotowany ani
przeszkolony w zakresie wyprowadzania ze spirali. Zwiekszat moc silnika i oczekiwat
stabilizacji uktadu (przerwania spirali). Deficyt czasu i duza predkos$¢ pionowa w rotacji
(w spirali) ograniczyty pilotowi mozliwos¢ ratunku. Taki lot potgczony byt z efektami
dzwiekowymi, silnie odczuwalng predkoscig powietrza, bardzo duzymi sitami
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aerodynamicznymi na steréwkach oraz sitami bezwtadnosci, odczuwanymi przez
organizm pilota, ktorych zapewne nigdy wczesniej nie doswiadczyt.

Loty motoparalotnig wykonywane sg zazwyczaj na relatywnie niewielkiej wysokosci
nad ziemig (Rys. 14). Zasady i tzw. dobre praktyki nakazujg wykonywanie lotow
w spokojnych, stabilnych warunkach pogodowych, gdzie wptywy wiatru, termiki
I innych czynnikow pogodowych (deszcz, mgta, snieg) sg ograniczone do minimum.
Statecznos¢ i manewrowos¢ zestawu zalezg od jego klasy i konfiguracji, zas
wykorzystanie tych cech od praktycznych umiejetnosci pilota.

Pilot ,D” uzytkowat skrzydto o fagodnej charakterystyce lotno-pilotazowej. Producent
opisuje je jako ,samostateczne, dedykowane poczatkujgcym i rekreacyjnym pilotom,
oferujgce komfort latania w niespokojnych noszeniach”.

Sytuacja ekstremalna do jakiej doszlo, zapoczatkowana zostata zaburzeniem
geometrii skrzydta w wyniku spadku jego predkosci wzgledem otaczajgcego powietrza.
Owa zaburzona geometria (podwiniecie, falowanie) oraz przyrastajgcy w tym miejscu
opdr aerodynamiczny przy gwattownie spadajgcej sile nosnej, wygenerowaty pare sit
(moment sity), ktéra zapoczgtkowata zaciesniony, spiralny zakret. Opisana w tym
raporcie reakcja pilota na sytuacje, w postaci zwiekszenia mocy silnika (zamiast jej
zredukowania do minimum), skutkowata przejsciem ze spirali do ,pozycji upadkowej”.

Pomimo wysokiej samostatecznosci skrzydta Universal, nie mozna byto takze
oczekiwaC¢ samoczynnego powrotu do potozenia rownowagi, przy tak powaznym
zaburzeniu toru lotu ustalonego.

Statecznosc jest cechg konstrukcji (w tym wypadku catego zestawu motoparalotni),
powodujgcg utrzymanie lub powrdt do potozenia rdwnowagi w zakresie niewielkich
zaburzen (odchylen poprzecznych lub kierunkowych do kilku stopni). Cecha
samostatecznosci nie mogta by¢ pomocna w badanym przypadku, a jedyny ratunek
mogt pochodzi¢ od prawidtowej reakciji pilota. Byto to najprawdopodobniej mozliwe do
chwili osiggniecia krytycznej wysokos$ci do wyprowadzenia z nurkowania.

Po wejsciu w spirale alternatywng, prawdopodobnie najskuteczniejszg formg ratunku
byto uzycie spadochronu ratowniczego, tym bardziej ze pilot dysponowat zaréwno
wysokoscig jak i predkoscig (predkos¢ lotu w spirali upadkowej jest duza). Wypetnienie
sie odrzuconego od wozka spadochronu nastgpitoby sprawnie i szybko — przed
zderzeniem z ziemig.
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Rys. 14. Motoparalotnia w locie pod wiatr, na tle zabudowan Legnicy. Szacowana wysokos¢ lotu
nad terenem to ok. 100+150 m AGL. Kadr wykonany na 44 sek. przed wypadkiem
[zrodto: materiaty policiji]

3. WNIOSKI KONCOWE

3.1. Ustalenia komisji

1) Pilot posiadat swiadectwo kwalifikacji oraz uprawnienia do wykonania lotu.

2) Orzeczenie lotniczo-lekarskie nie byto wymagane.

3) Pilot byt wypoczety przed lotem.

4) Pilot nie byt pod wptywem alkoholu.

5) Uzytkownikiem i wtascicielem motoparalotni byta osoba prywatna.

6) Warunki atmosferyczne pozwalaty na wykonanie lotu, jednak mogty mie¢ wptyw na
przebieg zdarzenia.

7) Motoparalotnia posiadata wymagang dokumentacje.

8) Dopuszczalna masa zestawu motoparalotni do startu nie zostata przekroczona.

9) Nie wystgpita usterka zestawu, a silnik pracowat do chwili zderzenia z ziemig.

10)Pilot nie wyprowadzit zestawu z tzw. ,pozycji upadkowej”.

11)Pilot nie uzyt spadochronu ratowniczego.

12)Uszkodzenia motoparalotni powstaty w wyniku zderzenia z ziemig.

13)W wyniku zderzenia z ziemig pilot poniost Smieré na miejscu.

3.2. Przyczyna zdarzenia

Btad w technice pilotazu polegajagcy na nieopanowaniu sterowania
motoparalotnig w zakrecie i braku umiejetnosci wyprowadzenia ze spirali.
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3.3. Czynniki sprzyjajace

1) Nieznana pilotowi i nieprzeéwiczona technika wyprowadzania motoparalotni z tzw.
,Spirali upadkowej”.

2) Wietrzna pogoda, wptywajgca na zachowanie sie skrzydfa podczas zakretu
z wiatrem.

3) Niewykorzystanie spadochronu ratowniczego.

4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Komisja nie sformutowata zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa.

5. ZALACZNIKI
Brak

KONIEC

Kierujgcy zespotem badawczym

(podpis na oryginale)
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