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Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujŃcym stanowisko 
PaŒstwowej Komisji Badania Wypadk·w Lotniczych dotyczŃce 
okolicznoŜci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zaleceŒ dotyczŃcych 
bezpieczeŒstwa, kt·ry zostağ sporzŃdzony na podstawie informacji 
znanych w dniu jego sporzŃdzenia. 

Badanie moŨe zostaĺ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub 
zastosowania nowych technik badawczych, kt·re mogŃ mieĺ wpğyw na zmianň 
sformuğowaŒ dotyczŃcych przyczyn, okolicznoŜci i zaleceŒ dotyczŃcych 
bezpieczeŒstwa zawartych w Raporcie. 

Badanie zdarzenia prowadzone byğo jedynie w celu zapobiegania wypadkom  
i incydentom w przyszğoŜci w oparciu o obowiŃzujŃce przepisy prawa 
miňdzynarodowego, Unii Europejskiej i krajowego. Badanie zostağo przeprowadzone 
bez stosowania prawnej procedury dowodowej, obowiŃzujŃcej inne organy 
zobowiŃzane do podejmowania dziağaŒ w zwiŃzku ze zdarzeniem lotniczym. 

Komisja nie orzeka, co do winy i odpowiedzialnoŜci. 

Zgodnie z art. 5 ust. 6 rozporzŃdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 
996/2010 w sprawie badania wypadk·w i incydent·w w lotnictwie cywilnym oraz 
zapobiegania im [é] oraz art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformuğowania zawarte  
w Raporcie nie mogŃ byĺ traktowane jako wskazanie winnych lub odpowiedzialnych 
za zaistniağe zdarzenie. W zwiŃzku z powyŨszym wykorzystywanie Raportu do cel·w 
innych niŨ zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym, moŨe prowadziĺ do 
bğňdnych wniosk·w i interpretacji. 

Raport zostağ sporzŃdzony w jňzyku polskim. Inne wersje jňzykowe mogŃ byĺ 
sporzŃdzane jedynie w celach informacyjnych. 
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Skr·ty i akronimy 
 

Skr·t Znaczenie w jňzyku angielskim Znaczenie w jňzyku polskim 

AGL Above Ground Level Nad poziomem terenu 

ASEL Altitude Select Wyb·r wysokoŜci 

ATOW Actual Take-off Weight CiňŨar samolotu do startu 

ATPL(A) Airline Transport Pilot Licence licencja pilota transportu liniowego 

EASA 
European Union Aviation Safety 
Agency 

Agencja Unii Europejskiej ds. 
BezpieczeŒstwa Lotniczego 

EPWA Warsaw Chopin Airport Lotnisko Chopina w Warszawie 

EU European Union Unia Europejska 

FGCS Flight Guidance Control System System Sterowania Lotem 

FMA Flight Mode Annunciator Sygnalizator trybu lotu 

FO First oficer Pierwszy oficer 

Ft Foot Stopa 

ICAO 
International Civil Aviation 
Organisation 

Miňdzynarodowa Organizacja Lotnictwa 
Cywilnego 

Kt Knot Wňzeğ 

MACTOW 
Mean aerodynamic chord take-off 
weight 

średnia ciňciwa aerodynamiczna do 
startu 

MACZFW 
Mean aerodynamic chord zero fuel 
weight 

średnia ciňciwa aerodynamiczna dla 
masy bez paliwa 

PF Pilot Flying Pilot lecŃcy 

PIC Pilot-in-Command Dow·dca zağogi 

PKBWL 
State Commission on Aircraft 
Accident Investigation [Poland] 

PaŒstwowa Komisja Badania 
Wypadk·w Lotniczych [Polska] 
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PM Pilot Monitoring Pilot monitorujŃcy 

RWY33 Runway 33 Droga startowa nr 33 

TLA Thrust Lever Angle 
KŃt poğoŨenia dŦwigni sterowania mocŃ 
silnik·w 

TO/GA Take-Off/Go-Around Start/PrzejŜcie na drugi krŃg 

UTC Coordinated universal time Uniwersalny czas skoordynowany 

V AC V approach speed PrňdkoŜĺ podejŜcia do lŃdowania 

V/S Vertical speed PrňdkoŜĺ pionowa 

ZFW Zero fuel weight CiňŨar samolotu bez paliwa 
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Informacje og·lne 

Numer ewidencyjny zdarzenia: 2019/4685 

Rodzaj zdarzenia: POWAŧNY INCYDENT 

Data zdarzenia: 11 paŦdziernika 2019 r. 

Miejsce zdarzenia: EPWA 

Rodzaj, typ statku powietrznego: Samolot, Embraer ERJ 190-200 LR. 

Znaki rozpoznawcze SP: SP-LNO 

UŨytkownik/Operator SP: PLL LOT 

Dow·dca SP: Pilot z licencjŃ ATPL (A) 

Liczba ofiar/rodzaj obraŨeŒ: 

śmiertelne PowaŨne Lekkie 
Bez 

obraŨeŒ 

ï - ï 105 

Wğadze krajowe i zagraniczne 

poinformowane o zdarzeniu: 
ICAO, EASA, EU, Brazylia 

KierujŃcy badaniem: Jakub Cichocki 

Podmiot badajŃcy: PaŒstwowa Komisja Badania Wypadk·w Lotniczych 

Peğnomocni Przedstawiciele i ich 

doradcy: 
ACCREP z Brazylii 

Dokument zawierajŃcy wyniki: RAPORT KOőCOWY 

Zalecenia: TAK 

Adresat zaleceŒ: PLL LOT 

Data zakoŒczenia badania: 23.05.2023 
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Streszczenie 

Lot odbywağ siň na trasie z Brukseli do Warszawy. Na tym odcinku pilotem lecŃcym 

byğ FO. PodejŜcie do lŃdowania zostağo wykonane na kierunku RWY33. 

BezpoŜrednio przed przyziemieniem, zarejestrowano boczny wiatr o prňdkoŜci 10 do 

15 kt. Samolot nieznacznie straciğ kierunek i przyziemiğ z przyŜpieszeniem pionowym 

1,96 g. Po przyziemieniu samolot odbiğ siň od pasa, a pilot lecŃcy zainicjowağ 

procedurň odejŜcia na drugie okrŃŨenie. Automat sterowania ciŃgiem silnik·w ï 

zgodnie z logikŃ dziağania systemu - zostağ rozğŃczony. DŦwignia mocy zostağa 

przesuniňta do przodu do pozycji 72Á TLA bez wciŜniňcia przycisku TO/GA. 

W trakcie wykonywania odlotu maksymalna prňdkoŜĺ wznoszenia wyniosğa 4384 

ft/min., a maksymalny dodatni kŃt pochylenia samolotu osiŃgnŃğ wartoŜĺ 32,2Á. Na 

wysokoŜci 1470 ft (1218 ft AGL), prňdkoŜĺ samolotu spadğa do 95 kt. Zağoga 

przystŃpiğa do korekty parametr·w lotu, a chwilň potem wğŃczyğ siň tzw. ĂStick Shakerò, 

a zağoga przystŃpiğa do wyprowadzania samolotu z niebezpiecznego poğoŨenia. 

Na wysokoŜci 1382 ft (1044 ft AGL) system przestağ przesyğaĺ ostrzeŨenia przed 

zbliŨaniem siň do krytycznych kŃt·w natarcia. WciŜniňto przycisk TO/GA, kt·ry 

uaktywniğ ĂFlight Guidance Control Systemò (FGCS). 

Od tej chwili zağoga wykonywağa lot na podstawie wskazaŒ FGCS. Zgodnie  

z wytycznymi kontroli ruchu lotniczego, piloci wykonali zakrňt w prawo i wykonali 

ponownie podejŜcie i tym razem peğne lŃdowanie na RWY33. 

 

Badanie zdarzenia przeprowadziğ: 

Jakub Cichocki kierujŃcy zespoğem (czğonek PKBWL). 

 

Przyczyny zdarzenia: 

1) Nieprawidğowe wykonanie procedur ĂBounced Landing Recoveryò oraz ĂGo- 

Aroundò. 

2) Sp·Ŧniona reakcja Pilota MonitorujŃcego na bğňdy popeğnione przez Pilota   

LecŃcego w trakcie przyziemienia i przejŜcia na drugi krŃg. 

 

Czynniki sprzyjajŃce: 

1) Warunki meteorologiczne (porywisty boczny wiatr). 

2) BğŃd w technice pilotaŨu w trakcie lŃdowania. 

3) Mağe doŜwiadczenie drugiego pilota. 



 
PaŒstwowa Komisja Badania Wypadk·w Lotniczych 

EMBRAER ERJ 190-200 LR., SP-LNO, 11 PAťDZIERNIKA 2019 R., EPWA 

 

 

RAPORT KOőCOWY 7 z 32 

 

 

4) Niestosowanie siň do standardowych procedur w trakcie: ĂBounced 

Landing Recoveryò oraz ĂGo-Aroundò. 

5) Brak wğaŜciwej wsp·ğpracy w zağodze. 

6) Nieprawidğowe zastosowanie siň do procedury: ĂStall recoveryò. 

7) NiewğaŜciwe wykonanie procedury: ĂUpset Recovery Manouverò. 

 

PaŒstwowa Komisja Badania Wypadk·w Lotniczych po zapoznaniu siň ze 

zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materiağami sformuğowağa dla 

przewoŦnika cztery zalecenia dotyczŃce bezpieczeŒstwa. 
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE 

1.1. Historia lotu 

W dniu 11 paŦdziernika 2019 r. zağoga samolotu Embraer ERJ 190-200 LR., o znakach 

rozpoznawczych SP-LNO, naleŨŃcego do PLL LOT wykonywağa lot na trasie z Brukseli 

do Warszawy. Na tym odcinku pilotem lecŃcym byğ FO. W kokpicie znajdowağy siň trzy 

osoby: kapitan, FO oraz czğonek personelu pokğadowego (stewardessa). 

PodejŜcie do lŃdowania na Lotnisku Chopina w Warszawie (EPWA) zostağo wykonane 

na kierunku RWY33. Konfiguracja klap samolotu do lŃdowania zostağa okreŜlona na 

pozycjň 5. W trakcie podejŜcia do lŃdowania wiağ wiatr z kierunku 240Á (z lewej strony), 

kt·ry w porywach osiŃgağ prňdkoŜĺ do 21 kt. 

PodejŜcie do lŃdowania na tak zwanych Ălanding gatesò1 na wysokoŜci 1000 ft i 500 ft 

speğniağo kryteria ustabilizowanego podejŜcia (okreŜlone przez operatora). Po 

uzyskaniu od kontrolera lotniska zgody na lŃdowanie na RWY33, pilot lecŃcy rozğŃczyğ 

autopilota i dalsze podejŜcie do lŃdowania wykonywağ manualnie. 

W trakcie koŒcowego podejŜcia, tuŨ przed przyziemieniem, zarejestrowano boczny 

wiatr o wartoŜci od 10 do 15 kt. Samolot nieznacznie straciğ kierunek i przyziemiğ  

z przyŜpieszeniem pionowym 1,96 g. Po przyziemieniu samolot odbiğ siň od pasa,  

a pilot lecŃcy zdecydowağ siň przerwaĺ lŃdowanie i zainicjowağ procedurň odejŜcia na 

drugie okrŃŨenie. Automat sterowania ciŃgiem silnik·w ï zgodnie z logikŃ dziağania 

systemu - zostağ automatycznie rozğŃczony. DŦwignia mocy zostağa przesuniňta do 

przodu do pozycji 72Á TLA bez wciŜniňcia przycisku TO/GA. 

W trakcie wykonywania odlotu maksymalna prňdkoŜĺ wznoszenia wyniosğa 4384 

ft/min., co spowodowağo reakcjň kontrolera ruchu lotniczego, kt·ry poprosiğ zağogň  

o potwierdzenie prňdkoŜci wznoszenia. Piloci, widzŃc zmniejszajŃcŃ siň prňdkoŜĺ, 

zareagowali i zwiňkszyli moc silnik·w przesuwajŃc dŦwignie mocy do 75Á TLA 

(wğaŜciwej pozycji w celu wykonania odlotu na drugie okrŃŨenie). Spowodowağo to 

dodatkowe zwiňkszenie dodatniego kŃta pochylenia samolotu. Maksymalny dodatni 

kŃt pochylenia samolotu osiŃgnŃğ wartoŜĺ 32.2Á (szczeg·ğy opisane w analizie). Na 

wysokoŜci 1470 ft (1218 ft AGL), prňdkoŜĺ samolotu spadğa do 95 kt. Chwilň potem 

doszğo do aktywacji systemu ostrzegajŃcego o zbliŨaniu siň samolotu do krytycznych 

kŃt·w natarcia. WğŃczyğ siň tzw. ĂStick Shakerò. Towarzyszy temu trzňsienie siň 

wolantu oraz sğyszany jest specyficzny sygnağ dŦwiňkowy. W tym czasie piloci 

przystŃpili juŨ do wyprowadzania samolotu z niebezpiecznego poğoŨenia. Odepchnňli 

wolant, co spowodowağo pochylenie nosa samolotu w d·ğ oraz chwilowe zniŨanie  

i wzrost prňdkoŜci. 

Samolot zostağ wyprowadzony na wysokoŜci 1382ft (1044ft AGL). Aktywacjň Stick 

Shaker`a odnotowano przez 1 s. (10:14:21-10:14:22), w zakresie wysokoŜci 1461 -

                                                   
1 WysokoŜĺ lotu, w trakcie podejŜcia do lŃdowania, na kt·rej weryfikowane sŃ kryteria stabilizacji lotu, 
ustalone przez przewoŦnika. 
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1459 ft (1123 ft ï 1121 ft AGL). System przestağ przesyğaĺ ostrzeŨenia o zbliŨaniu siň 

do krytycznych kŃt·w natarcia. WciŜniňto przycisk TO/GA2, kt·ry uaktywniğ ĂFlight 

Guidance Control Systemò (FGCS). 

Od tej chwili zağoga wykonywağa lot na podstawie wskazaŒ FGCS. Zgodnie  

z wytycznymi kontroli ruchu lotniczego, piloci wykonali okrŃŨenie z prawym zakrňtem  

i ponownie wykonali podejŜcie i peğne lŃdowanie na RWY33.  

1.2. ObraŨenia os·b 

Tabela 1. ObraŨenia os·b biorŃcych udziağ w zdarzeniu 

Urazy Zağoga PasaŨerowie Inne osoby RAZEM 

śmiertelne - - - - 

PowaŨne - - - - 

Lekkie - - - - 

Brak 6 99 - 105 

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego 

W trakcie zdarzenia samolot nie zostağ uszkodzony. 

1.4. Inne uszkodzenia 

Nie byğo. 

1.5. Informacje o skğadzie osobowym (dane o zağodze) 

PIC: 

- Wiek: 41 lat, mňŨczyzna; 

- Licencja ATPL(A) z waŨnymi uprawnieniami do wykonywania lot·w, jako 

dow·dca zağogi na samolocie Embraer ERJ 190-200 LR; 

- Nalot og·lny: 4450 godzin; 

- Nalot jako dow·dca zağogi: 2090 godzin; 

- Nalot na typie: 2840 godzin; 

- Nalot w ostatnich 24 godzinach: 4 godziny i 35 minut; 

- Nalot w ostatnich 7 dniach: 14 godzin; 

- Nalot w ostatnich 90 dniach: 68 godzin i 48 minut; 

- DoŜwiadczenie na lotnisku zdarzenia: Baza Operacyjna PIC; 

                                                   
2  ñTake-Off/Go-Aroundò. WciŜniňcie przycisku TO/GA jest obowiŃzkowŃ czynnoŜciŃ w trakcie 
wykonywania procedury odlotu na drugie okrŃŨenie. WciŜniňcie przycisku przeğŃcza tryb pracy systemu 
wskazaŒ ĂFlight Guidance Control Systemò usytuowanego na podstawowym wskaŦniku zobrazowania 
poğoŨenia samolotu (PFD ï Primary Flight Display) oraz reŨim i dostňpnŃ moc pracy zespoğu 
napňdowego samolotu. 
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- SğuŨba i odpoczynek w ostatnich 48 godzinach: przed zdarzeniem PIC miağ 

dzieŒ wolny (24 godziny). 

- Ostatnich 10 lot·w: PIC operowağ z lotniska EPWA, wykonujŃc ostatnich 10 

operacji od dnia 30 wrzeŜnia, bňdŃc w ciŃgğym treningu; 

- Orzeczenie lotniczo ï lekarskie: Klasa I, waŨne ï bez ograniczeŒ; 

- Funkcja peğniona w czasie wykonywania lotu: pilot monitorujŃcy. 

FO: 

- Wiek: 38 lat, mňŨczyzna; 

- Licencja CPL(A) z waŨnymi uprawnieniami do wykonywania lot·w, jako FO na 

samolocie Embraer ERJ 190-200 LR.; 

- Nalot og·lny: 726 godzin; 

- Nalot jako dow·dca zağogi: 115 godzin; 

- Nalot na typie: 519 godzin; 

- Nalot w ostatnich 24 godzinach: 4 godziny i 35 minut; 

- Nalot w ostatnich 7 dniach: 9 godzin; 

- Nalot w ostatnich 90 dniach: 174 godziny; 

- DoŜwiadczenie na lotnisku zdarzenia: Baza Operacyjna FO; 

- SğuŨba i odpoczynek w ostatnich 48 godzinach: przed zdarzeniem FO miağ 

dzieŒ wolny (24 godziny). 

- Ostatnich 10 lot·w: FO operowağ z lotniska EPWA wykonujŃc ostatnich 10 

operacji od dnia 28 wrzeŜnia bňdŃc w ciŃgğym treningu; 

- Orzeczenie lotniczo ï lekarskie: Klasa I, waŨne ï bez ograniczeŒ; 

- Funkcja peğniona w czasie wykonywania lotu: pilot lecŃcy. 

1.6. Informacje o statku powietrznym 

Samolot Embraer ERJ 190-200 LR ï to wŃskokadğubowy, regionalny, samolot 

pasaŨerski brazylijskiej firmy Embraer, zabierajŃcy na pokğad 114 pasaŨer·w. 

Dane samolotu: 

DğugoŜĺ: 36,24 m 

WysokoŜĺ: 10,28 m 

RozpiňtoŜĺ: 28,72 m 

Maksymalna masa do startu MTOW: 50790 kg 

Liczba miejsc: 114 

Silniki: 2 x GE CF34-10E turbowentylatorowe 

CiŃg: 82,3 kN 

PrňdkoŜĺ przelotowa: 0,82 Mach (890 km/godz.) 

Zasiňg: 4262 km 

Puğap operacyjny: 12500 m 
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Rok budowy Producent 
Nr fabryczny 
pğatowca 

Znaki 
rozpoznawcze 

Nr 
rejestru 

Data 
rejestru 

2007 
Embraer ERJ 
190-200 LR. 

19000084 SP-LNO 5241 04/07/2019 

 

Stan MP i S przed lotem: 

paliwo: Jet-A-1, 6600 kg; 

Zağadowanie samolotu: 

- masa samolotu pustego: 29 179,6 kg 

- masa paliwa: 6600 kg 

- masa zağogi: 480 kg (3 w kokpicie/3 na pokğadzie) 

- masa bagaŨu: 1021 kg 

Masa cağkowita: 

- dopuszczalna: 50 790 kg 

- rzeczywista: 45 801 kg 

 

1.6.1. WywaŨenie samolotu 

Zgodnie z otrzymanym loadsheet poğoŨenie Ŝrodka ciňŨkoŜci do startu (MACTOW) 

wynosiğo 23.3%. środek ciňŨkoŜci dla masy bez paliwa (MACZFW) wynosiğ 27.4%. 

Masa do startu (ATOW) wynosiğa 45 801 kg, do lŃdowania 42 401kg, ZFW 39 201 kg. 

Takie poğoŨenie Ŝrodka ciňŨkoŜci mieŜciğo siň w limicie w/w parametr·w i nie miağo 

wpğywu na zdarzenie. 

1.6.2. Procedura Go-Around 

PoniŨej przedstawiono wyciŃg z instrukcji operacyjnej, czňŜĺ B - PLL LOT, dotyczŃcy 

standardowego wykonania procedury przerwanego podejŜcia/odlotu na drugie 

okrŃŨenie z podziağem obowiŃzk·w pomiňdzy PF, a PM wraz ze standardowŃ 

frazeologiŃ. 
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Rys. 1. Podziağ czynnoŜci pilot·w w trakcie wykonywania procedury Go-Around wraz ze 

standardowymi komendami. Instrukcja operacyjna czňŜĺ B, PLL LOT, 2.1.k. str. 2 

 

PoniŨej przedstawiono wyciŃg z instrukcji operacyjnej czňŜci B, PLL LOT ï dotyczŃcy 

wykonywania procedury odlotu na drugie okrŃŨenie z uwzglňdnieniem informacji 

dotyczŃcej postňpowania w razie braku wskazaŒ Flight director. 
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Rys. 2. Procedura odlotu na drugie okrŃŨenie. Instrukcja operacyjna czňŜĺ B, PLL LOT, 2.1.k. str. 1 

 

1.6.3. Procedura Bounced landing recover 

PoniŨej przedstawiono wyciŃg z instrukcji operacyjnej czňŜci B, PLL LOT ï dotyczŃcy 

postňpowania w przypadku wystŃpienie odbicia siň od pasa startowego podczas 

lŃdowania (Bounced Landing Recovery). 
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Rys. 3. Opis postňpowania po zaistnieniu warunk·w Bounced landing. Instrukcja operacyjna czňŜĺ B, 

PLL LOT, 2.1.i. str. 4 

 

1.6.4. Procedura Upset recovery manoeuvre 

PoniŨej przedstawiono wyciŃg z instrukcji operacyjnej czňŜci B, PLL LOT ï dotyczŃcy 

zdefiniowania, kiedy powstajŃ warunki sprzyjajŃce do wystŃpienia tak zwanych: 

Airplane upset conditions 3  oraz podziağ czynnoŜci pomiňdzy PF, a PM w trakcie 

wyprowadzania samolotu z w/w warunk·w (Upset recovery moneouvre). 

 

                                                   
3  Airplane upset conditions ï jest to niepoŨŃdane poğoŨenie samolotu charakteryzujŃce siň 
niezamierzonymi rozbieŨnoŜciami od parametr·w zwykle doŜwiadczanych podczas operacji w danej 
fazie lotu. PoğoŨenie to moŨe obejmowaĺ rozbieŨnoŜci kŃta pochylenia i/lub kŃta przechylenia, a takŨe 
nieodpowiednie prňdkoŜci lotu dla okreŜlonych warunk·w. Odchylenia od poŨŃdanego poğoŨenia 
samolotu bňdŃ siň powiňkszaĺ, dop·ki nie zostanŃ podjňte dziağania w celu zatrzymania rozbieŨnoŜci. 
ťr·dğo: https://www.icao.int/safety/LOCI/AUPRTA/index.html [Dostňp: 22/10/2021r.] 
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Rys. 4. Opis warunk·w sprzyjajŃcych do wystŃpienia tak zwanych: Airplane upset conditions oraz 

podziağ czynnoŜci pomiňdzy PF, a PM w trakcie wyprowadzania samolotu z w/w warunk·w (Upset 

recovery monouvre). Instrukcja operacyjna czňŜĺ B, PLL LOT, 3.2.e. str. 5. 

 

1.6.5. Procedura Stall recovery 

PoniŨej przedstawiono wyciŃg z instrukcji operacyjnej czňŜci B, PLL LOT ï dotyczŃcy 

podziağu czynnoŜci oraz standardowej frazeologii w przypadku wystŃpienia warunk·w 

zwiŃzanych z tak zwanym przeciŃgniňciem samolotu. 
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Rys. 5. Podziağ czynnoŜci pomiňdzy PF, a PM w trakcie wykonywania procedury Stall 

recovery. Instrukcja operacyjna czňŜĺ B, PLL LOT, 3.2.e. str. 4. 

 

1.7. Informacje meteorologiczne 

Na podstawie zebranych informacji dotyczŃcych warunk·w pogodowych 

(www.ogimet.com) panujŃcych w dniu zdarzenia na lotnisku Chopina w Warszawie 

(EPWA) pomiňdzy godzinŃ 10:00 UTC, a 10:30 UTC ustalono: 

Warunki METEO z godziny 10:00: 

- Wiatr z kierunku 230Á, zmienny z kierunku od 190Á do 270Á, prňdkoŜĺ 10 kt. 

- WidzialnoŜĺ: powyŨej 10 km. 

- Zachmurzenie: 1/8 - 2/8 o podstawie chmur 2700 ft. 

- Temperatura: +14Á C. 

- Temperatura punktu rosy: +7Á C. 

- CiŜnienie: 1017 hPa. 

- Bez spodziewanych istotnych zmian. 

Warunki METEO z godziny 10:30: 

- Wiatr z kierunku 240Á, zmienny z kierunku od 190Á do 280Á, prňdkoŜĺ 11 kt, w 

porywach do 21 kt. 

- WidzialnoŜĺ: powyŨej 10 km. 

- Zachmurzenie: 1/8 - 2/8 o podstawie chmur 3200 ft. 
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- Temperatura: +15Á C. 

- Temperatura punktu rosy: +7Á C. 

- CiŜnienie: 1017 hPa. 

- Bez spodziewanych istotnych zmian. 

 

METAR/SPECI from  EPWA, Warszawa-Okňcie (Poland)  

SA 
11/10/2019  

10:30 ->  
METAR  EPWA  111030Z  24011G21KT  190V280  9999  FEW032  15/07  

Q1017  NOSIG=  

SA 
11/10/2019  

10:00 ->  
METAR EPWA 111000Z 23010KT 190V270 9999 FEW027 14/07  

Q1017  NOSIG=  

 

1.8. Pomoce nawigacyjne 

Tabela 2. Radiowe pomoce nawigacyjne i lŃdowania EPWA [Ŧr·dğo: AIP Polska] 

Rodzaj pomocy, kat. 
ILS/MLS (deklinacja 

dla VOR/ILS/MLS) 

 
ID 

 
CzňstotliwoŜĺ 

 
Godziny 

pracy 

Wsp·ğrzňdne 
posadowienia 

anteny nadawczej 
(WGS-84)/ 

 
DME 
ELEV 

 
Uwagi 

 
DME 

 
WA 

 
CH40X 

 
H24 

52Á09'24.4'' N 
020Á58'22.7'' E 

120 m 
AMSL 

Wyznaczone 
pokrycie operacyjne: 
25 NM (do FL100) 

 
DME 

 
WAS 

 
CH36X 

 
H24 

52Á10'16.2'' N 
020Á57'05.9'' E 

120 m 
AMSL 

Wyznaczone 
pokrycie operacyjne: 
25 NM (do FL100). 

DVOR/DME  
(6ÁE/Nov 20) 

 
OKC 

113.450 MHz 
CH81Y 

 
H24 

52Á10'11.1'' N 
020Á57'36.2'' E 

120 m 
AMSL 

Wyznaczone 
pokrycie operacyjne: 
80 NM (do FL250). 

 
 

DVOR/DME (5ÁE/Oct 05) 

 
 

WAR 

 
114.900 MHz 

CH96X 

 
 

H24 

 
52Á15'33.3'' N 
020Á39'25.8'' E 

 
90 m 
AMSL 

Wyznaczone pokrycie 
operacyjne: 150 NM 
(000Á-090Á), 

80 NM (090Á- 000Á) - 
do FL500 

 
ILS GP 

 
- 

 
333.800 MHz 

 
H24 

 

52Á10'16.2'' N 
020Á57'05.9'' E 

 
é 

Pokrycie zgodne z 
ZağŃcznikiem 10 

ICAO tom I. 
RDH: 53 ft GP 3.0Á 

 
ILS GP 

 
- 

 
335.000 MHz 

 
H24 

 

52Á09'24.4'' N 
020Á58'22.7'' E 

 
é 

Pokrycie zgodne z 
ZağŃcznikiem 10 

ICAO tom I. 
RDH: 54 ft GP 3.0Á 

 
ILS LOC ( 6ÁE/Nov 20) 

 
WAS 

  
H24 

 

52Á09'38.2'' N 
020Á59'07.5'' E 

 
é 

Pokrycie zgodne z 
ZağŃcznikiem 10 

ICAO tom I. 
CAT. II 

 
ILS LOC ( 6ÁE/Nov 20) 

 
WA 

 
110.300 MHz 

 
H24 

 
52Á10'50.0'' N 
020Á57'15.0'' E 

 
é 

Pokrycie zgodne z 
ZağŃcznikiem 10 

ICAO tom I. 
CAT. IIA 

1.9. ĞŃcznoŜĺ 

Zağoga prowadziğa korespondencjň radiowŃ, kt·ra nie miağa wpğywu na zaistnienie  

i przebieg zdarzenia. ĞŃcznoŜĺ radiowa byğa zachowana. 
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1.10. Informacje o lotnisku 

Tabela 3. Dane lotniska [Ŧr·dğo: AIP Polska] 

1. 
ARP - wsp·ğrzňdne WGS-84 i lokalizacja lotniska 

52Á09'57''N 020Á58'02''E - SkrzyŨowanie osi dr·g startowych. 

2. 
OdlegğoŜĺ, kierunek od miasta 

10 km (5.4 NM) BRG 205Á GEO 

3. 
Wzniesienie lotniska/Temperatura odniesienia 

362 ft/27.8ÁC 

4. 
Undulacja geoidy w miejscu pomiaru wzniesienia lotniska 

103 ft 

5. 
Deklinacja magnetyczna i jej roczna poprawka 

6ÁE (2020) / 9'E 

6. 

ZarzŃdzajŃcy lotniskiem, adres, telefon, faks, teleks, AFS 

Przedsiňbiorstwo PaŒstwowe "Porty Lotnicze" ul. ŧwirki i Wigury 1 

00-906 Warszawa 

+48-22-650-1555 (tel.) AFS: EPWAYDYX 

www.lotnisko-chopina.pl 

7. 
Dozwolony ruch lotniczy (IFR/VFR) 

IFR/VFR 

8. 

Uwagi 

Kierownik Zmiany DyŨurnych Portu: +48-22-650-1555 +48-22-846-1100 +48-

22-650-1343 +48-22-650-1428 

Oddziağ Celny: +48-22-650-3403 +48-22-650-2873 

Kierownik Zmiany ATM: +48-22-574-5542, +48-81-452-5542 +48-22-574-

5543, +48-81-452-5543 +48-22-574-7000, +48-81-452-7000 

ACC: +48-22-574-7029, +48-81-452-7029 +48-22-574-5539, +48-81-452-

5539 (faks) 

FMP: +48-22-574-5532, +48-81-452-5532 +48-22-574-7051, +48-81-452-

7051 +48-22-574-5539, +48-81-452-5539 (faks) 

APP: +48-22-574-5552, +48-81-452-5552 

Kierownik Zmiany TWR: +48-22-574-5562, +48-81-452-5562 

TWR: +48-22-574-5563, +48-81-452-5563 

ARO: +48-22-574-7173, +48-81-452-7173 +48-22-574-7188, +48-81-452-

7188 (faks) 

Plac·wka StraŨy Granicznej Warszawa-Okňcie im. gen. bryg. Waleriana 

Czumy: +48-22- 650-2244 

Punkt pobierania opğat lotniskowych i handlingowych: +48-22-650-3878 

Ambulatorium: +48-22-650-2444 
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1.11. Rejestratory pokğadowe 

Samolot Embraer ERJ-190-200LR byğ wyposaŨony w dwa rejestratory pokğadowe typu 

Honeywell DVDR (Digital Voice Data Recorder), kt·re posiadajŃ wbudowane 

rejestratory danych i dŦwiňku w kabinie (CVR). Nagrania z CVR nie zostağy 

zabezpieczone. 

Dane dotyczŃce lotu zostağy przeanalizowane z wykorzystaniem odpowiednich 

narzňdzi interpretacyjnych przygotowanych przez firmň Aerobytes (patrz punkt 1.16). 

Na tej podstawie zostağ zrekonstruowany przebieg lotu. 

1.12. Informacje o szczŃtkach i zderzeniu 

Nie dotyczy. 

1.13. Informacje medyczne i patologiczne 

Stan zdrowia zağogi nie budziğ zastrzeŨeŒ i niemiağ wpğywu na zaistnienie i przebieg 

zdarzenia 

1.14. PoŨar 

Nie byğo. 

1.15. Czynniki przeŨycia 

Nie dotyczy. 

1.16. Testy i badania 

JednŃ z metod badaŒ byğa analiza danych zapisanych przez rejestratory. Dane te 

przewoŦnik pozyskuje z zewnňtrznej firmy Aerobytes z siedzibŃ w Anglii4. PrzewoŦnik, 

za pomocŃ specjalnego programu, przygotowuje gotowe dane (obiektywnej kontroli 

lotu) obrazujŃce parametry lotu, wskazania przyrzŃd·w, poğoŨenie powierzchni 

sterowych, dŦwigni, przeğŃcznik·w oraz dane techniczne system·w i instalacji. Na tej 

podstawie moŨna odtworzyĺ przebieg lotu i przeanalizowaĺ poszczeg·lne ustawienia 

mod·w autopilota, jak i dziağania zağogi.  

1.17. Informacje o organizacjach i dziağalnoŜci administracyjnej 

Nie badano. 

1.18. Informacje uzupeğniajŃce 

Brak. 

                                                   
4 https://www.aerobytes.co.uk/ 
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1.19. UŨyteczne lub efektywne metody badaŒ 

Stosowano standardowe metody badaŒ. 

2. ANALIZA 

Zağoga wykonywağa standardowy, rutynowy lot na trasie z EBBU do EPWA, kt·re byğo 

lotniskiem bazowym i byğo bardzo dobrze znane obu pilotom. PodejŜcie do lŃdowania 

w peğni ustabilizowane na wysokoŜci 1000 ft i 500 ft, dağo pilotom poczucie komfortu. 

Po otrzymaniu zgody na lŃdowanie pilot lecŃcy rozğŃczyğ automatycznego pilota  

i wykonywağ dalszŃ czňŜĺ podejŜcia manualnie. Niewielkie doŜwiadczenie pilota 

lecŃcego (nalot na typie 519 godz.) spowodowağy, Ũe warunki do lŃdowania okazağy 

siň dla niego zbyt trudne. Pilot, ĂwalczŃcò z bocznym wiatrem i korygujŃc poğoŨenie 

samolotu, Ŧle oceniğ prňdkoŜĺ pionowego zniŨania, co doprowadziğo do tak zwanego 

òtwardegoò przyziemienia. Taki bğŃd w technice pilotaŨu w trakcie lŃdowania oraz brak 

odpowiedniego monitorowania i reakcji ze strony kapitana, spowodowağ odbicie siň 

samolotu od drogi startowej. Pilot monitorujŃcy nie rozpoznağ w porň zagroŨenia i nie 

zareagowağ na tyle wczeŜnie, Ũeby zapobiec przyziemieniu z duŨym przyspieszeniem 

(1,96 g). 

Na wykresie sporzŃdzonym na podstawie danych zapisanych przez rejestrator (Rys.6) 

pokazano moment przyziemienia, kt·ry nastŃpiğ z przyspieszeniem pionowym 1.96 g. 

Po odbiciu siň samolotu, pilot lecŃcy podjŃğ natychmiastowŃ decyzjň o przejŜciu na 

drugie okrŃŨenie. Pilot lecŃcy (FO) nie uŨyğ standardowej frazeologii, co powodowağo, 

Ũe dow·dca zağogi byğ zaskoczony i potrzebowağ czasu, aby przeanalizowaĺ zaistniağŃ 

sytuacjň. 

 

Rys. 6. Zrzut wskazaŒ z systemu Aerobytes. Raport specjalny Floty EMB, str. 2 

(Ŧr·dğo: PLL LOT) 
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Procedura dotyczŃca postňpowania w przypadku tzw. ĂBounced Landingò (odbicia siň 

samolotu w trakcie lŃdowania), zawarta w Instrukcji Operacyjnej, m·wi, Ũe naleŨy 

wcisnŃĺ przycisk TO/GA, zwiňkszyĺ moc silnik·w ustawiajŃc dŦwignie do pozycji 

TO/GA oraz odpowiednio ustawiĺ trymer. 

 

 

Rys. 7. Opis postňpowania po zaistnieniu warunk·w Bounced landing.  

Instrukcja operacyjna czňŜĺ B, PLL LOT, 2.1.i. str. 4. 

 

Z analizy danych obiektywnej kontroli lotu wynika, Ũe zağoga uŨyğa trymera dopiero  

w trakcie odlotu na drugie okrŃŨenie na wysokoŜci 3000 ft. Jest to zobrazowane na 

rysunku poniŨej (Rys. 8). W prawym dolnym rogu diagramu - obramowany na 

czerwono, zielony zapis Ŝwiadczy o uruchomieniu trymera. Brak zmiany ustawienia 

trymera w poğŃczeniu ze zmianŃ konfiguracji samolotu oraz zwiňkszeniem mocy 

silnik·w powodowağy sprzyjajŃce warunki do zwiňkszenia dodatniego kŃta pochylenia 

samolotu. 

 

Rys. 8. Raport specjalny Floty EMB, str. 10. (Ŧr·dğo: PLL LOT) 

 

Pilot lecŃcy rozpoczŃğ wykonywanie procedury niezgodnie ze standardami 

opracowanymi przez producenta i liniň lotniczŃ. Brak wciŜniňcia przycisku TO/GA 

(poniŨej wyciŃg z procedury: w punkcie pierwszym: Przycisk Go- AroundéWCISNłĹ) 

spowodowağ, Ũe system ĂFlight Guidance Controlò nie wygenerowağ standardowych 

wskazaŒ ĂFlight Director`·wò, kt·re pokazywağyby pilotowi wğaŜciwy profil wznoszenia. 

Dodatkowo, zgodnie z logikŃ dziağania automatycznego systemu sterowania ciŃgiem, 

przy przyziemieniu automat ten wyğŃcza siň. 
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Rys.9. Procedura odlotu na drugie okrŃŨenie. Instrukcja operacyjna czňŜĺ B, PLL LOT, 2.1.k. str. 1. 

 

Ponadto nie zostağa zastosowana procedura, kt·ra m·wi, jak postňpowaĺ w trakcie 

odlotu na drugie okrŃŨenie bez wskazaŒ systemu ĂFlight Guidance Controlò.  

W przypadku niesprawnoŜci FGCS naleŨy unieŜĺ nos samolotu tak, aby osiŃgnŃĺ 

dodatni kŃt pochylenia 8Á. Informacja o tym zawarta jest procedurze odlotu na drugie 

okrŃŨenie - Rys. 9. 

 

 

Pilot lecŃcy nie wydağ standardowych komend, kt·re towarzyszŃ wykonaniu procedury 

odlotu na drugie okrŃŨenie. Z kolei pilot monitorujŃcy nie zweryfikowağ wğaŜciwego 

poğoŨenia dŦwigni mocy. PoniŨej ï na Rys. 10 wyciŃg z dokumentacji operatora 

okreŜlajŃcy podziağ obowiŃzk·w oraz czynnoŜci i komendy, kt·re zobligowani sŃ 

wykonaĺ: pilot lecŃcy i pilot monitorujŃcy. W czerwonych ramkach zadania, kt·re nie 

zostağy poprawnie wykonane przez zağogň. 
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Rys. 10. Podziağ czynnoŜci pilot·w w trakcie wykonywania procedury Go-Around wraz ze 

standardowymi komendami. Instrukcja operacyjna czňŜĺ B, PLL LOT, 2.1.k. str. 2. 

 

Dodanie mocy spowodowağo zadarcie nosa samolotu, co jest charakterystyczne dla 

samolot·w odrzutowych z silnikami umiejscowionymi pod skrzydğami. W poğŃczeniu  

z brakiem przestawienia trymera steru wysokoŜci ï kt·ry pozostağ na wartoŜciach 

ustawionych do lŃdowania ï spowodowağo to, Ũe samolot rozpoczŃğ wznoszenie  

z duŨŃ prňdkoŜciŃ pionowŃ. 

Brak reakcji zağogi na zwiňkszajŃcy siň dodatni kŃt pochylenia doprowadziğ do tego, Ũe 

samolot szybko traciğ prňdkoŜĺ. WğaŜciwy dodatni kŃt pochylenia samolotu  

w poczŃtkowej fazie odlotu na drugie okrŃŨenie powinien wynosiĺ 8Á Szybko 

zmieniajŃce siň warunki lotu spowodowağy, Ũe mağo doŜwiadczony pilot lecŃcy nie 

poradziğ sobie z opanowaniem samolotu, co doprowadziğo do osiŃgniňcia dodatniego 

kŃta pochylenia 32,2Á oraz prňdkoŜci pionowego wznoszenia 4384 ft/min. Zostağo to 

zobrazowane na poniŨszym wykresie (Rys. 11), kt·ry jest wyciŃgiem z analizy 

obiektywnej kontroli lotu z systemu Aerobytes (wartoŜĺ zaznaczona na Ũ·ğto). 
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Rys.11. Zrzut wskazaŒ z systemu Aerobytes. Raport specjalny Floty EMB, str. 3. 

(Ŧr·dğo: PLL LOT) 

 

W tym czasie kapitan ï jako pilot monitorujŃcy ï zmieniağ konfiguracjň samolotu 

(zgodnie z procedurŃ odlotu na drugie okrŃŨenie - chowağ klapy i podwozie) oraz 

odpowiadağ na wezwanie kontrolera ruchu lotniczego, kt·ry zauwaŨyğ niestandardowe, 

gwağtowne wznoszenie. KoncentrujŃc siň na wykonaniu swoich zadaŒ jako pilota 

monitorujŃcego, nie zauwaŨyğ w porň bğňd·w popeğnionych przez pilota lecŃcego, co 

doprowadziğo do znacznego spadku prňdkoŜci. Kapitan ï reagujŃc na zauwaŨony 

spadek prňdkoŜci zdecydowağ o zwiňkszeniu mocy. 

Takie dziağanie, w poğŃczeniu z brakiem reakcji na pojawiajŃcy siň dodatkowy moment 

zadzierajŃcy nos samolotu, spowodowany zwiňkszeniem mocy doprowadziğ do 

jeszcze wiňkszego dodatniego kŃta pochylenia samolotu, a to w efekcie spowodowağo 

zwiňkszenie kŃta natarcia samolotu5  co w konsekwencji doprowadziğo do spadku 

prňdkoŜci do 95 kt., o 42 kt mniejszej niŨ V Ref. Na wysokoŜci 1218 ft AGL uaktywniğ 

siň system ostrzegania (ĂLow Speed Awarenessò) zağogi przed przeciŃgniňciem: tzw.: 

ĂStick shakerò. 

W kr·tkim czasie zağoga znalazğa siň w jeszcze trudniejszej sytuacji, kt·ra 

bezpoŜrednio zagraŨağa bezpieczeŒstwu lotu. Kapitan aktywnie wğŃczyğ siň  

                                                   
5 KŃt natarcia ï jest to kŃt pomiňdzy kierunkiem strug napğywajŃcego powietrza a ciňciwŃ powierzchni 
noŜnej (skrzydğa). KŃt natarcia ma kluczowy wpğyw na powstawanie siğy noŜnej dziağajŃcej na skrzydğo  
i odpowiedzialnej za unoszenie siň samolotu w powietrzu. 
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w sterowanie samolotem i wykonywanie procedury: ĂUpset Recoveryò. Manewr ten 

zakoŒczyğ siň na wysokoŜci 1044 ft AGL (okoğo 300 m). Procedura ta nie byğa 

wykonana wedğug typowych standard·w zapisanych w instrukcji operacyjnej 

przewoŦnika. Zgodnie z zapisami przedstawionymi na Rys. 12, w przypadku lotu  

z dodatnim kŃtem pochylenia, powyŨej 25Á naleŨy bezzwğocznie zastosowaĺ 

procedurň ĂUpset Recoveryò, podczas, kt·rej naleŨy wziŃĺ pod uwagň skorzystanie z 

trymera lub redukcjň mocy w celu obniŨenia nosa samolotu. Zağoga zredukowağa moc, 

jednak zmiana kŃta pochylenia byğa na tyle wolna i p·Ŧna, Ũe doszğo juŨ do spadku 

prňdkoŜci i aktywacji òStick shakerôaò. 

 

 

Rys.12. Opis warunk·w sprzyjajŃcych do wystŃpienia tak zwanych: Airplane upset conditions oraz 

podziağ czynnoŜci pomiňdzy PF, a PM w trakcie wyprowadzania samolotu z w/w warunk·w (Upset 

recovery monouvre). Instrukcja operacyjna czňŜĺ B, PLL LOT, 3.2.e. str. 5. 

 

Zağoga mogğa zareagowaĺ bardziej zdecydowanie, tak, aby nie doszğo do aktywacji 

ĂStick shaker`aò. Istnieje procedura ĂStall recoveryò zwiŃzana z zapobieganiem 

przeciŃgniňciu samolotu, kt·ra okreŜla, Ũe chwili rozpoznania w/w warunk·w naleŨy 

pochyliĺ nos samolotu, utrzymaĺ skrzydğa w poziomie (bez przechyleŒ), a przede 

wszystkim uŨyĺ peğnej mocy silnik·w (wyciŃg z procedury na Rys. 13). 
















