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Pasg wowe|j Komi sj i Badani a Wy padk-
okolicznoSci zdarzenia |lotniczego,
bezpiecze@E&st wa, kt -ry zostag spor z
znanych w dniu jego sporzNdzeni a.

Badani e mo Ue z 0 st arhzie wjawmieniai nowyeh informacji lub
zastosowania nowych techni k badawczych,
sformudowwp EzNayopym,lok ol i cizmd 8e¢@t® c zNcych
bezpieczeE&twa zawartych w Raporcie.

Badani e zdar zeni a prie wackln azapebieganjagveypadkoend y n

I incydentom w przyszgoSci w Opar cizaepisy @rawao b o w
mi ndzynar od cEwepgjskieji Ukiriaj owe go. Badanie zos
bez stosowani a prawne| prozejdNcegj diomwmel o

zobowiNzade podej mowania dziaga® w zwi Nzku zc¢
Komisja nie orzeka,cod o wi ny i odpowiedzial noSci .

Zgodnie z art. 5ust. 6r ozpor zNdzenia Parlamentu Euro
996/ 2010 w sprawie badania wyppagknymvoraz i n

zapobiegania im [ é] oraz artf.orim4gowanaway :
w Raporcieni e mogN byl traktowane jako wskazan
zazai stniage zdarzz epnoivey.UsW yznwiwyzkkour zy st y wan i
innych niU zapobieganie wypadkom i Il ncyde
bgndnych wniosk:-w i interpretacji.

Raport zostad sporzNdzony w jhzyku pol sk
sporzNdzane jedynie w celach informacyjnyoc
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Streszczenie

Lot odbywag sin na trasie z Brukseld:@ do W
byg FO. Podej Scie do | Ndowania zostago wyk

BezpoSrednio przed @estzyawamoeboemny zarajr

15 kt. Samol ot nieznacznie straci g kieruni
1,96 g. Po przyziemieniu samol ot odbi g s
procedurn odej Scia na dr ugwaniak rdNiOegiiem ¢
zgodnie z 1logi kN -dadoisd @adniraozgWNstzeomyy . DF wi
przesunifinta do przodu do pozycj.i 72A TLA &
W trakcie wykonywania odlotu maksymal na
ft/min . a maksymal ny dodatni k Nt pochyl eni a
wysokoSci 1470 ft (1218 ft AGL), prindkod:
przystNpi ga do korekty parametr-w | otu, a

a zagogai pazygstWMpprowadzaniebegpmelcanego pc

Na wysokoSci 1382 ft (1044 ft AGL) syste
zbli Uaniem sifi do krytycznych kNt-w nata
uaktywni g AFlight @oi ¢BGBES) Control Syste

Ood t ej chwildi zagoga wykeskawag&E FGCS.naZz
Z wytycznymi kontroldi ruchu | otniczego, [
ponownie podej Scie i tym razem pegdne | Ndo\

Badanie zdarzenia przeprowadzi §:

Jakub Cichocki kierujNcy(ezpmgl mPK

Przyczyny zdarzenia:

1)Ni eprawi dgowe wykonanie procedur ABounce
Aroundo.

2)Sp - Fnireakc@mPilotaMoni t or ujallgé g g p e § ngrzemPdota
LecNcego w traknciiee iprmryzdjeSmiiea na drugi k

Czynnikispr zyé¢:aj Nc

1) Warunki meteorologiczne (porywisty boczny wiatr).
2)BJNd w technice pilotalUOu w trakcie | Ndow:
3)Mage doSwiadczenie drugiego pilota.
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4) Ni estosowanie sin do standardowych pr
Landing RecoveryoArnowred A.Go

5 Brak wdaSciwej wsp-gpracy w zagodze.

6) Ni eprawi dgowe zastosowanie sifn do pr oce

7) Ni ewdgaSci we wykonanie procedury: AUpset

Pa@Est wowa Komi sj a Badani a Wypadk-w d&otn
zgromadzonymi w trakci e badani a zdar zen
przewodteryzaleceni a dotyczNce bezpiecze@Est wa.
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE
1.1. Historia lotu

W dni u 11nikp20dz a @ 0 ga sEmbrael BRI 190-200 LR., o0 znakach
rozpoznawczychSP-L NO, nal eUNcego do PLL LOT wykony

do Warszawy. Na tym odcinku pilotem | ecNcy
osoby: kapitan, FO oraz czgonek .personel u
Podej Scie do | Ndowania na Lotnisku Chopina
na kierunku RWY33. Konfiguracja klap samo

pozycjn 5. W trakcie podej Scia do | Ndowani
kt -wyorywach osi Ngag priadkoSi do 21 kt.

Podej Scie do | Ndowania nalntaakvyzswkmych AlQDr

spegniago kryteria ustabilizowanego pode
uzyskaniu od kontrolera | RBRWY33kapizhgody!| eaN
autopilota i dalsze podej Scie do | Ndowani e
W trakcie koGEowego podej Scia, tuU przed

wi atr o wartoSci od 10 do 15 Kkt. Samol ot
z przySpieszeniem pionowym 1,96 g. Po pr z
a pilot |l ecNcy zdecydowag sifn przerwal | N
drugie okrNUenie. Automatizsgedmiwanz al ¢g Nk
systemu-zostag automatycznie rozdgNczony. Dfw
przodu do pozycji 72A TLA bez wciSnificia i
W trakcie wykonywania odlotu maksymal na

ft/ min., co spowodowago tiealkgjpn kontyolper
o potwierdzenie prnindkoSci wznoszeni a. Pil
zareagowal i [ zwi nkszyl mo ¢ silnik-w pr
(wgaSci wej pozycij.i w celu wykonandawa@d ott

dodat kowe zwinkszenie dodat niMakpwonaliky Ndadani p o c
kNt pochylenia samolotu osi NgnNg wartoSi
wysokoSci 1470 ft (1218 ft AGL), prndkoSi
dowz@o aktywacj.i systemu ostrzegaj Ncego o
kNt -w natarcia. WgNczyg sin tzw. AStick
wol antu or az sgyszany | est specyficzny s
przyst Npi proywatlzdoni asaysamolotu z niebezpi ec
wol ant , co spowodowago uwowhgl gnioe anoshwbseE
i wzrost prindkoSci

Samol ot zostad wyprowadzony na wysokoSci
Shaker'a odnotowano przez 1 s. (10:14:21-10: 14: 22) , w zakresie

lWysokoSi lotu, w trakcie podej Scia do | Ndowani a,
ustalone przez przewo¥ni ka.

RAPORT KOO6 COWY
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1459 ft(1123ft1 1121 ft AGL). System przestag pr ze
do krytycznych kNt-w naTQGAEi akt -Wcyi Sina Kitt yow
Guidance Contr@). Systemo (FG

Ood t ej chwil.i zagogaodwy lan yewawsak alzatE as(
z wytycznymi kontroli ruchu |l otniczego, pi
i ponownie wykonali podej Scie i pegdgne | Ndc

1.2. ObraUenia os-b
Tabelal. ObraUenia os:-b bzdawzeicych udziag w

Urazy Zagoga| PasaUer ¢ Inneosoby RAZEM

Smiertelt - - - -

PowaUne - - - =

Lekkie - - - -

Brak 6 99 - 105

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego
W trakcie zdarzenia dzanmmol ot ni e zostag UsS:
1.4. Inne uszkodzenia

Nie bygo.

1. 5. |l nformacje o skgadzie osobowym (d:
PIC:
- Wiek: 41 lat, miAUczyzna;
z waUnymi uprawnieniar

- Licencja ATPL(A)
dow-dca zagogi n

- Nal ot d4%0 dodziy;:

- Nalot jako dow-dca zagogi: 2090 godzi n;

- Nalot na typie: 2840 godzin;

- Nalot w ostatnich 24 godzinach: 4 godziny i 35 minut;

- Nalot w ostatnich 7 dniach: 14 godzin;

- Nalot w ostatnich 90 dniach: 68 godzin i 48 minut;

- DoSwi adczeni e neaia: Baza Qpéracyna PIg;d a r

a samod0®likij e Embr aer ER.

2ATa®FGo-Ar oundo. Wci Snincie przycisku TO/ GA jest
wykonywania procedury odlotu na drugie okr NUenie.
wskaza® AFlight Guidance Control Syst emo azewahiaiowan

pogoUenia samoPlratmar y PHD i ght Di spl ay) or az reUlUim
napidowego samol ot u.

RAPORT KOO6 COWY
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FO:

SguUba i odpoczynek w ostatnich 48 goc
dzie®& wolny (24 godziny).

Ostatnich 10 | ot - w: PI C operowag z | ot
operacji od dnia 30 wrzeSnia, biAidNc w ¢
Orzeczenie lotniczoi | ek ar s ki e: Kbagaolgr awaouz e &

Funkcja pegniona w czasie wykonywani a |

Wiek: 38 lat, mnUczyzna:

Licencja CPL(A) z waUnymi uprawni eni ami
samolocie Embraer ERJ 190-200 LR.;

Nal ot og-lny: 726 godzi n;

Nal ot jako dow-dca zagogi : 115 godzi n;
Nalot na typie: 519 godzin;

Nalot w ostatnich 24 godzinach: 4 godziny i 35 minut;

Nalot w ostatnich 7 dniach: 9 godzin;

Nalot w ostatnich 90 dniach: 174 godziny;

Do Swi ad c z énisku edarneaia: Baza Operacyjna FO;

SguUba i odpoczynek w ostatnich 48 goc¢
dzie®& wolny (24 godziny).

Ostatnich 10 |l ot w: FO operowag z | ot
operacji od dnia 28 wrzmgBnia bAndNc w ci
Orzeczenie lotniczoi | ek ar s ki e: Kbagaolgr awaou e &

Funkcja pegniona w czasie wykonywania |

1.6. Informacje o statku powietrznym

Samolot Embraer ERJ 190-200 LR i t o wNskokadgdubowy, reg
pasalUerskskbepzyi imy Embraer, zabierajNcy

Dane samolotu:

DJ u g:862%4 m

Wy s o k:a0&2B m

Rozpi 128,023

Maksymalna masa do startu MTOW: 50790 kg

Liczba miejsc: 114

Silniki: 2 x GE CF34-10E turbowentylatorowe
Ci N&g,3 kN

Pr i d kp&dtowa: 0,82 Mach (890 km/godz.)
Z a s i4R262 km

Pugdgap op:d25@0any j ny

RAPORT KOO6 COWY 10z 32
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Rok budowy Producent N fz%bryczny 2z 'Nr l?ata
pgat ow| rozpoznawcze | rejestru rejestru
Embraer ERJ
2007 190-200 LR. 19000084 SP-LNO 5241 04/07/2019

Stan MP i S przed lotem:
paliwo: Jet-A-1, 6600 kg;

ZagQadowani e samol otu

- masa samolotu pustego: 29 179,6 kg

- masa paliwa: 6600 kg

- masa z4o0gkg (3 w kokpiciel/l 3 na pokgadz
- masa balg ko :

Masa cagkowita

- dopuszczalna: 50 790 kg
- rzeczywista: 45 801 kg

1.6.1. Wy w a U esanmoletu

Zgodnie z otrzymanym | oadsheet pogoUeni e
wynosi go 23.3%. $rodek cinUkoSci dla masy
Masa do startu (ATOW) wynosiga 45 801 kg,
Taki e mioggo®rodka cifnUkoSci mieScigo sin w
wpgywu na zdarzeni e.

1.6.2. Procedura Go-Around

Poni Uej przedstawiono wyci Ng-RLL nls®F,ukaqgtiy
standardowego wykonani a p r o cigodletr pa dpgiez er w
okr NUenie z podziagem obowi Nzk-w pomindz
frazeol ogi N.

RAPORT KOO6 COWY 11z 32
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21k  OMpartB NORMAL m

Page 2 PROCEDURES

NORMAL GO — AROUND/REJECTED LANDING
- ACTIONS and CALLOUTS

PF PM
“GO-AROUND, FLAPS__,
CHECK THRUST" o Select GA flaps.
Go-around o Press either TOGA swiiches. |, Verify thrust levers move to
o Verify or move thrust levers to GA power check thrust.
GA power. o Verify GA annunciates.
o ;)/:te(r:]l?’a(t’l;t urodtgte towardsGA |, Start Timer.
Positive Rate o Verify positive rate of climb.
of Climb “POSITIVE RATE".
o Confirm positive rate of climb.
“GEAR UP".
e Execute published missed| e Position gearlever up.
approach or proceed as : .
instructed by ATC. 1 mgg[,?;;ssed opproadi
At 400  AFE ~400” -
“HEADING/LNAV/LNAV ¢ Selomanpopi Py
CHECKED" (1)
¢ Select/Check Lateral Mode
o Advise ATC.
“ACCELERATION"
“FLCH, SPEED __ " (3)
Al . Select FLCH Mode.

i Select R ted S
/I:l(;::tﬁ?:i(tflr%r:n . At flap retraction speed 2 et Romupstad Spoed
800 ft to 1500 HAS. -
ft AFE) . Retract flaps on request;

announce:
“FLAPS SET”
“TRANSITION"
“ALTIMETERS STD"
If Both pilots set altimeters and x-check
passing/appro
aching “AFTER TAKEOFF
ey CUECKLIST “AFTER TAKEOFF
CHECKLIST COMPLETEL"

Rys. 1. Podziad czynnoSci pilot - --smoumdwazzekci e wyKk
standardowymi komendami. Instrukcja operacyjnac z i B PLL LOT, 2.1.k. str. 2

Poni Uej przedstawiono wyci Ng z i nidtortwkajNic
wykonywania procedury odlotu na drugie o
dotyczNce,j postnpowania w razie braku wskeé

RAPORT KO6COWY 12z 32
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MISSED APPROACH

There have been many accidents in commercial aviation caused by the decision to
land when all evidence signaled that the safest alternative was a missed approach.
The approach must be planned with the missed approach in mind. In other words:
the crew must always be ready for missed approach, not only for landing.

This mentality must be emphasized during training and during normal operation.
The missed approach must be briefed in detail and both pilots must be totally aware
of what will happen if a missed approach is performed.

Whenever the approach or safety of the landing is threatened, a go-around or
rejected landing procedure shall be initiated.

WARNING: EITHER THE PILOT FLYING OR THE PILOT MONITORING MAY
MAKE A GO-AROUND CALLOUT, AND THE FLYING PILOT'S
IMMEDIATE RESPONSE TO A GO-AROUND CALLOUT BY THE
MONITORING PILOT IS THE EXECUTION OF A MISSED

APPROACH.
GO AROUND

GO ATOUNG DUHON.......ooooooooee e PRESS
THNUSELEVETS st cissosmismonsss issssssass ssian oo s e S TO/GA

Rotate or verify that autopilot rotates the airplane following the flight director
guidance.

NOTE: When flight director is inoperative, rotate the airplane to 8° nose up.
Select flaps according to the table below:

Landing Slat/Flap Go Around Slat/Flap
FULL 4
5 3

With positive climb:
ESIIN COEAL ...  coou0musss it nss as S s R SR UpP
NEQUTMITL ANSPERA: ... s csvas st s amedsas Vrer + 20

If an engine failure occurs during the Go Around:
Minimum AIrSpeed ..o Vac

At the acceleration altitude proceed as in a normal takeoff.

Rys. 2. Procedura odlotu na drugie o k r N U lmsirikeja operacyjnac z i B PLL LOT, 2.1.k. str. 1

1.6.3. Procedura Bounced landing recover

Poni Ue|j

przedstawiono wyci Ng z

i nisdtort wkcezjNic

postfiApowania w przypadkuf wpsdt Mmiseniset ao d i
| Ndowania (Bounced Landing Recovery).

RAPORT KO6COWY

13z 32



PaEGtwowa Komisja Badania Wypadk:-w Lo
EMBRAER ERJ 190-200 LR., SP-LNO,11 PAt DZ| ERNI,EPWA2 01 9

211 OM part B NORMAL M

Page 4 PROCEDURES

BOUNCED LANDING RECOVERY

The key factor for a successful landing is a stabilized approach and proper
thrust/flare coordination. Do not extend the flare at idle thrust as it will significantly
increase landing distance. Reducing to idle before the flare will also require an
increase in pitch. Flaring high and quickly reducing thrust to idle can cause the
plane to settle abruptly. Do not apply stabilizer trim during the flare.

When a light bounce occurs, maintain or re-establish a normal landing attitude.
Increasing pitch can lead to a tail strike. Beware of the increased landing distance
and use power as required to soften the second touchdown. When a more severe
bounce occurs, initiate a go-around — do not attempt to land. Press the go-around
button and advance thrust levers to TOGA. Hold the flare attitude until the engines
spool up and reset stabilizer trim, then follow normal go-around procedures.

Ry s. 3. Opi s postipowan iBaungealandirgyil sntsntireunkicuj aw aorpuenr ka-cwy
PLL LOT, 2.1.i. str. 4

1.6.4. Procedura Upset recovery manoeuvre

Poni Uej pmnaedwgtiaMgoz instrukcj i oipdeortayccyzjNice
zdefiniowani a, ki edy powstaj N war umkh: sp
Airplane upset conditons®or az podzi ag czynnoSci pomin

wyprowadzania samolotu zw/wwarunk- w ( Upset recovery moneo

3 Airplane upset conditions i j es't t o ni epoUNdane pogjgoUeni e s al
ni ezamier zonymi rozbi e UnvwySkeliea md o Swli apdacrzaanmeytcrh- wp o d ¢ z
fazie lotu. PogoUenie to moUe obejmowal rozbieUnoS
nieodpowi ednie prindkoSci l otu dla okreSlonych warl
samol ot ufi bpicdwWi skiszal, dop-ki nie zostanN podjfite d
tr-dgo: https:// www.icao.int/safety/ LOCI/AUPRTA/in
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LOT EMERGENCY AND ABNORMAL OMpartB 32e
PROCEDURES Page 5

UPSET RECOVERY MANEUVER

DEFINITION:

An airplane upset condition is recognized when one or a combination of the
following unintentional conditions occur:

« Pitch more than 25° nose up

* Pitch more than 10° nose down

« Bank angle more than 45° bank

« Flight within these parameters at airspeeds inappropriate for the condition

NOSE-UP RECOVERY

ACTIONS AND CALLOUTS

PF PM
* Disengages the
Aophol « Checks Auto Throttle
Autothrottle. B
Upon recognizing the : 3.';2;? uato eF:jIIOt
upset situation. * Reduces th% airplane gaged.
pitch angle."” « Verify all required
actions have been
performed, monitors
altitude and speed.
Performs any
necessary callout.
¢ Levels the wings and
resumes nomal level
When the airplane pitch i
is back to norrgnal ; e * Reconfigures the
’ airplane at PF
command.

U if the airplane pitch is too high, consider:
- Using pitch trim or reducing engine thrust to lower the nose;

- Banking the airplane 45° to 60°, or maintaining the bank angle if in a turn, until
pitch angle is reduced, then level the wings.

Rys. 4. Opis warunk-w sprzyjajNcych do wystNpieni
podziagd czynnoSci pomindzy PF, a PM w trakcie wyp
recovery monouvre). Instrukcjaoperac yj na czin Si B, PLL LOT, 3.2

1.6.5. Procedura Stall recovery

Poni Uej przedstawiono wyci Ng =z i nisdtortuwkeczjNic
podziagu czynnoSci oraz standardowej fraze
zwi NzanyovManzy mt gk zz2zci Ngni ici em samol ot u.
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32e  OMpartB EMERGENCY AND ABNORMAL
Page 4 PROCEDURES W
ACTIONS AND CALLOUTS
PF PM
“STALL”

(Pilot first noticing the stall situation).

¢ Disengages Autothrottle.
e Checks Auto Throttle and Auto

Upan Sxick o pIEs nose. N, Pilot disengaged.

Shaker o Levels the wings. ) y

activation or s ¢ Monitors altitude and speed.
feeling the stall | * Applies MAX thrust then as Performs any necessary
buffeting required. callouts.

¢ Accelerates the airplane to
a safe speed.

¢ Retracts speed brakes.

o After recovery, returns to
the normal flight path

¢ Reconfigures the airplane at PF
command.

After recovery, if the airplane is in landing or takeoff configuration, retract landing
gear and flaps as in a normal go-around procedure.
Rys. 5. Podziag czynnoSci pomi ndzy PF, a PM
recovery. Instrukcja operacyjina ¢ z i S| B, PLL4 LOT, 3. 2. c¢e€

1.7. Informacje meteorologiczne

N a podstawi e zebranyckycihnf ovmmaajki- w d @toy
(www. ogi met . com) panuj Ncych w dniu zdar ze
(EPWA) pomifndzy godzinN 10: 00 UTC, a 10: 3(

Warunki METEO z godziny 10:00:

- Wiatr z kierunku 230A, zmienny iz 10i &rtur
- WidzialnoSi: powyUej 10 km.

- Zachmurzenie: 1/8 - 2/8 o podstawie chmur 2700 ft.

- Temperatura: +14A C.

- Temperatura punktu rosy: +7A C.

- Ci Snienie: 1017 hPa.

- Bez spodziewanych istotnych zmian.

Warunki METEO z godziny 10:30:

- Wiatr z kierumkuz 2KIOAr uzkni emd 190A do ¢
porywach do 21 kt.

- WidzialnoSi: powyUej 10 km.

- Zachmurzenie: 1/8 - 2/8 o podstawie chmur 3200 ft.

RAPORT KOO6 COWY 16z 32



PaEst wowa

a
ERNR,EPWA2 019

Wypadk:-w Lo

- Temperatur a:

- Temperatur a

Komi sja Badani
EMBRAER ERJ 190-200 LR., SP-LNO, 11 PAt DZ |
+15A C.
punktu rosy:
1017 hPa.

- Ci Snieni e:

- Bez spodziewanych istotnych zmian.

+7A C.

METAR/SPECI from EPWA, Warszawa- Ok i c i(Peland)

11/10/2019
SA 10:30 ->
11/10/2019
SA 10:00 ->

METAR EPWA 111030Z 24011G21KT

Q1017 NOSIG=

190v280 9999 FEWO032 15/07

METAR EPWA 111000Z 23010KT 190V270 9999 FEWO027 14/07

1.8. Pomoce nawigacyjne

Q1017 NOSIG=

| Ndowani a E

Tabela 2. Radi owe pomoce nawigacyjne
" Wsp-grznd
Rodzaj pomocy, kat. . 2
ILS/MLS (deklinacja | ID | Czhst ot | ©09Zny p°sad°"(‘j”e”'a . RHE Uwagi
dlaVOR/ILS/MLS) pracy anteny nadawczej ELEV
(WGS-84)/
o , Wyznaczone
DME WA CH40X H24 0522C')O\A0598|\E|2242 ﬁ\;JST pokrycie operacyjne:
25 NM (do FL100)
o , Wyznaczone
DME WAS CH36X H24 0522;'&1507N1065' ﬁ\;JST pokrycie operacyjne:
25 NM (do FL100).
< , Wyznaczone
DVOR/DME 113.450 MHz 52A10'NL1. 120 m : :
i OKC H24 < pokrycie operacyjne:
(6AE/ Nov 1 CH81Y 020A57E36| AMSL 80 NM (do FL250).
IWyznaczone pokrycie
i . operacyjne:150 NM
DVOR/DME (5 A £/ @B | WAR | 400N | g N SON S B (00@AOA) ,
80 NM (090 A0 0 0-A
do FL500
Pokrycie zgodne z
52A10'NL6. ) ZagNczni ki
ILS GP - 333.800 MHz H24 020A57EQS5 <] ICAO tom .
RDH: 53ftGP 3 . 0 4
. Pokrycie zgodne z
52A09'N2 4. ) ZagNczni ki
ILS GP - 335.000 MHz H24 020A58E22 é ICAO tom 1.
RDH: 54 ftGP 3 . 0 4
Pokrycie zgodne z
; 52A09'N38. ) ZagNczni ki
ILSLOC (6 AE/ BD  WAS H24 020A59EO0Q7 e ICAO tom .
CAT. 1l
Pokrycie zgodne z
< 52A10'N50. } Z a § Nidgem i@
ILSLOC(6 AE/ BDd | WA 110.300 MHz H24 020A57E1S5 e ICAO tom .
CAT. 1A
1.9. GNcznoSI
Zagoga prowadzi ga korespondencjn

[ przebieg

zdar zeni

a .

GNcznoSi

radi owa

RAPORT KOO6 COWY
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1.10. Informacje o lotnisku
Tabela3.Dane |l otniska [¥fr-dgo: Al P Pol skal

ARP-ws p - gr z i d-84e lokdl&z8cja lotniska

1 52A09' 57" ' N-DRMOABpBowR2ni' &€ osi dr - g st

5 Odl eggoSi, kierunek od miasta

120 km (5.4 NM) BRG 205A GEO

3 Wzniesienie lotniska/Temperatura odniesienia

1362 ft/27.8AC

4 Undulacja geoidy w miejscu pomiaru wzniesienia lotniska

| 103 ft

5 Deklinacja magnetycznai jej roczna poprawka

|6 AE ( 29E20)
ZarzNdzaj Ncy | otniskiem, adres, tel
Przedsinbiorstwo PaGtwowe "Porty L

6. | 00-906 Warszawa
+48-22-650-1555 (tel.) AFS: EPWAYDYX
www.lotnisko-chopina.pl

Dozwolony ruch lotniczy (IFR/VFR)
IFR/VFR

Uwagi

Kierowni k Zmiany D3y23650-1555 ¢48-22P846-11100 +48-+
22-650-1343 +48-22-650-1428

Oddzi ag GC2z21650y8403 +48-B-650-2873

Kierownik Zmiany ATM: +48-22-574-5542, +48-81-452-5542 +48-22-574-
5543, +48-81-452-5543 +48-22-574-7000, +48-81-452-7000

ACC: +48-22-574-7029, +48-81-452-7029 +48-22-574-5539, +48-81-452-
5539 (faks)

FMP: +48-22-574-5532, +48-81-452-5532 +48-22-574-7051, +48-81-452-
8. | 7051 +48-22-574-5539, +48-81-452-5539 (faks)

APP: +48-22-574-5552, +48-81-452-5552

Kierownik Zmiany TWR: +48-22-574-5562, +48-81-452-5562

TWR: +48-22-574-5563, +48-81-452-5563

ARO: +48-22-574-7173, +48-81-452-7173 +48-22-574-7188, +48-81-452-
7188 (faks)

Plac-wka StraUy Gr-@kicizen eij mWag esrz.a what
Czumy: +48-22- 650-2244

Punkt pobierania opgat | ot-22i650K387&y c h
Ambulatorium: +48-22-650-2444
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1.11. Rejestratory pokgadowe
Samolot EmbraerERJ-190-2 00 LR by g wyposaUony w dwa r e]

Honeywel | DVDR (Digital Voi ce Dat a Reco
rejestratory danych [ d¥wi nku w kabinie
zabezpieczone.

Dane dotyczNce | ot zowane azswyloystanignt adpaaviednichi
narzndzi interpretacyjnych przygotowanych
Na tej podstawie zostag zrekonstruowany pr
1.12.Informacj e o sz c zeNénkuach i zd

Nie dotyczy.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

Stan zdrowia zagogi nie budzi g zastrzeUeGE
zdarzenia

~

1. 14. PoUar
Nieby do.
1.15. Czynniki przeUyci a

Nie dotyczy.

1.16. Testy i badania

JednN z metod bada@® bygJa anal i rapory.dane tec h
przewo¥fnik pozyskuyeAerpbwhésrzniej PtizemhTn

za pomocN specjalnego programu, przygotow
l ot u) obrazuj Nce parametry l ot u, ws kazan
sterowych, d¥wigni, przegdNczni kinstalach. Natej d ar
podstawie mo Uroal t woprzhbiegl ot u i przeanali zowal po:
mod-w autopilota, jak i dziagania zagogi
1. 17. | nf or macj e o0 or giadminzsaacyjreejc h i dzi e
Nie badano.

1.18. I nformacge¢e uzupedgni aj Nc

Brak.

4 https://www.aerobytes.co.uk/
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1.19. UUOyteczne |l ub efektywne metody b:

Stosowano standardowe metody badacC

2. ANALIZA

Zagoga wykonywaga standardowy, rutynowy | c
lotniskiem bazowym i bygo bardzo dobrze znane obu |
w pegni ustabilizowane na wysokoSci 1000 f
Po otrzymaniu zgody na | Ndowanie pilot I

i wykonywag dalegSNiazm@anupbnie. Niewielk
| ecNcego (nalot na typie 519 godz.) spowo

sin dla niego zbyt trudne. Pilot, AwalczN
samol otu, Fle ocenizdniplairdika,Sicopi bdanpwewad z i
0twardegoo przyziemienia. Taki bgNd w tect
odpowi edni ego monitorowania i reakcji ze
samol otu od drogi stantewepzpBizhat woportr atl
zareagowad na tyle wczeSnie, Ueby zapobi ec
(1,96 g).

Na wykresie sporzNdzonym na podstawie dany
pokazano moment pr zy z izemyspeszengm pidadwynm ly96 g a st |

Po odbiciu sin samolotu, pil ot | ecNcy pod
drugie okr NUenie. Pilot lecNcy (FO) nie ul
Ue dow-dca zagogi bygd zawskoaxlkkywynyr de pmdlrizzed
sytuacj n.

Vertical Speed (VSI) = 43 fom.

grvccrerececed

+8120 0003 +8130 000

Rys. 6. Zrzut wskaza® z systemu Aerobytes. Ra
(Fr-dgo: PLL LOT)
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Procedura dotyczNca posthipowania W przypac
samolotu w trakciaet ANowwowarsita)ukcygawOper ac)
wcisnNIi przycisk TO/GA, zwinkszyl moc sil
TO/ GA oraz odpowiednio ustawil trymer

BOUNCED LANDING RECOVERY

The key factor for a successful landing is a stabilized approach and proper
thrust/flare coordination. Do not extend the flare at idle thrust as it will significantly
increase landing distance. Reducing to idle before the flare will also require an
increase in pitch. Flaring high and quickly reducing thrust to idle can cause the
plane to settle abruptly. Do not apply stabilizer trim during the flare.

When a light bounce occurs, maintain or re-establish a normal landing attitude.
Increasing pitch can lead to a tail strike. Beware of the increased landing distance
and use power as required to soften the second touchdown. When a more severe
bounce occurs, initiate a go-around — do not attempt to land. Press the go-around
button and advance thrust levers to TOGA. Hold the flare attitude until the engines
spool up and reset stabilizer trim, then follow normal go-around procedures.

Rys. 7. Opis postfinpowania po zaistnieniu wa

Instrukcja operacyjna c z i S PLLBQT, 2.1.i. str. 4.

Z analizy danych obiektywne] kontroldi | ot
w trakcie odlotu na drugie okrNUenie na w
rysunku poni Uej (Rys. 8) . W  pob@awmoyvamy mho | ny
czerwono, zielony zapis Swiadczy o urucho
trymera w pogNczeniu ze zmianN konfigur a
silnik-w powodowady sprzyjaj Nce waochyleniai dc
samolotu.

£
h Trim Contro - FOM 1828 - Coph 3

—SHAKER

=

T =
Crourd Spoler Rigt bbowrd PRZYZIEMIENIE—

Geound Spoler Left reoard

Rys. 8. Raport specjalny Floty EMB, str. 10. ( ¥r - d g o : PLL LOT)

Pil ot | ecNcy rozpoczNg wykonywani e Proc
opracowany mi przez producenta i l'inin | ot
(poni Uej wyci Nuunkeie piemwseygne Rraygisk Go-Aw ound é WCI SNt
spowodowag, Ue system AFIlight Gui dance Co

wskaza@® AFlight Director - -wo, kt-re pokazy
Dodat kowo, zgodni e z tlyocgzirkeNg od zsi yasjtaenmua  satuet re
przy przyziemieniu automat ten wygNcza si.i
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GO-AROUND
Go Around button ... PRESS
TIUSE LEVETS ..o TOGA

Rotate or verify that autopilot rotates the airplane following the flight
director guidance.

NOTE: In case of flight director is inoperative, rotate the airplane to 8°
nose up.

Select flaps according to the table below:

Landing Slat/Flap o Around Slat/Flap
FULL 4
5 3
With positive climb:
Landing Gear........c.ocoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenn. P
Minimum Airspeed....._. . Veer + 20

At the acceleration altitude proceed as in a normal takeoff.

Rys. 9. Procedura odlotu na drugie okrNUeni e. I nst

Ponadto nie zosta@a zastosowana pr orakeie ur a

odl otu na drugie okré&fdenAE|l bght wEGUiadaEc ey €
W przypadku niesprawnoSci FGCS naleUy uni
dodatni kNt pochylenia 8A. I nformacja o ¢t
ok r NU&Rysi %
NOTE: In case of flight director is inoperative, rotate the airplane to 8°
nose up.

Pilot |lecNcy nie wydag standardowych komen
odlotu na drugie okrNUenie. Z kolei pilot

pogoUenia dFwignriinamoRyys.. PloOniwydgi Ng z dokt
okre S| aj Ncy podziag obowi Nzk-w oraz czynno
wykonal: pilot lecNcy i pilot monitoruj Nc:
zostagy poprawnie wykonane przez zagogh.
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NORMAL GO - AROUND/REJECTED LANDING
- ACTIONS and CALLOUTS

PF PM
“GO-AROUND, FLAPS___,
CHECK THRUST"” o Select GA flaps.
e Press either TOGA switches. ||[, Verify thrust levers move to
o Verify or move thrust levers to GA power check thrust.
Go-around GA power. o Verify GA annunciates.

o Verify or rotate towards GA
pitch attitude.

Positive Rate o Verify positive rate of climb.

of Climb “POSITIVE RATE”.
e Confirm positive rate of climb.

“GEAR UP”.

e Execute published missed| e Position gearlever up.
approach or proceed as

, e Monitor missed approach
instructed by ATC.

procedures.

At 400 ft AFE “400”

“HEADING/LNAV” (1) . Sgﬁ;appmp”aw primary

¢ Select Lateral Mode

e Advise ATC.
Rys. 10. Podziag czynnoSciaprpcedurygGo-Aoundwrazza k ci e wy
standar dowy mi komendami . I nstrukcja operacyj n:

Dodani e mocy spowodowago zadarcie nosa sa

samol ot -w odrzutowych 2z silnikami pwnjiNejzsen
z brakiem przestawieni ai kKtr-yrmer @o zsa setraug wyas
ustawi onych dios ploNbawavmiao t o, Ue samol ot
z duUON pridkoSci N pionowN.

Brak reakcji zagogi na zwi fikas zdaojpN coyw asdizii ¢gd o
samol ot szybko tracig prndkoSi. WgaSciw
w poczNtkowej fazie odlotu na drugie ok
zmi eni aj Nce sifi warunki |l otu spowodowadgy,
poradzi g sobie z opanowaniem samolotu, <co
kNta pochylenia 32,2A oraz priadkoSci pion

zobrazowane na poniUszym wykresie (Rys.
obiektywnej kontroli |l otu z systemu Aerobytes (warto
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+5140.000 +6150 000s

Rys. 11. Zrzut wskaza® z systemu Aerobytes. R a
(Fr-dgo: PLL LOT)

W tym czasie kapitan i j ako pi |l ot inzomiietnoiraugj Nicoynf i gur @
(zgodnie z procedur N odl ot u na d-rcthpivea §go krl Nalpeyniie po
odpowi adag na wezwanie kontrolera ruchu 1o
gwagtowne wznoszenie. Koncentruj Nc sifi ne

monitoruj Ncego, nibghaduwaPppewbnponych prz
doprowadzi o do znacznego igpadgky Ngr mdak ozSac

spadek prindkoSci zdecydowad o zwifdnkszeniu
Takie dziaganie, w pogNczeniu z brakiem re
zadzieraj Ncy nos samol ot u, spowodowany z
jeszcze winkszego dodatniego kNta pochyl er
zwink szeni e kNt a nxtoarwe i lao rssaarkoweort auj i dopr oy

pridkoSci d&t95mnktejszejdani U V RAGL Nakwyw
sifn system ostrzegania (ALow Speed Awar enece
AStick shakero.

o

W kr-tkim czasi e zagoga znal azga sin w
bezpoSredgiabagpi ecz bEs Kapitan aktywnie wd Nc 5y

kNt pomifidzywekji aeaqdkippawisdtrrumga na pdi
a) . KNt natarcia ma kluczowy wpgyw
ej za unoszenie sin samolotu w powi

SKNt naitjaerscti at o
noSnej (skrzydg
i odpowiedzialn
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w sterowanie samol otem i wykonywani e proc
zakoEczygwysioko Sai 1044 ft AGL (okogo 300
wykonana wedgug typowych s t strokdjia opdracwnej z a p

przewo¥ni ka. Zgodni e z zapi sami przedst av
z dodatnim kNtem pochyleni a, powyUej 25
procedurnin AUpset Recoveryo, podczas, Kt -r e
tymera |l ub redukcjfi mocy w celu obni Uenia n
jednak zmiana kNta pochylenia byga na tyl
pridkoSci i aktywacji o0Stick shakerodao.

Rys.12. Opis warunk- - w s pr kzvangch: Riphne bpsed aonditionsorakl p i e n i
podziagd czynnoSci pomindzy PF, a PM w trakcie wyp
recovery mohouvre). I nstrukcja operacyjna cz

Zagoga m

ogga zareagowal takyrdabgj ntdedydawy
AStick shaker

Tao. | stnieje procedura ASt
przeci Ngamdlcotuu, kt-ra okreSla, Ue chwili
pochylil nos samolotu, wutrzymaHylsek®)zyda ap
wszystkim uUOyl pegnej mocy silnik-w (wycil
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