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Jedynym celem badania

[ raportul Korcowagoljest AIR-POL, préba certyfikacyjna spadochronu
zapobieganie wypadkom Spadochron BD-71R
i incydentom lotniczym.

L .. Ladowisko Chrcynno (EPNC), 20 pazdziernika
Komisja nie orzeka o winie
i odpowiedzialnosci. 2022 .

Badanie jest niezalezne
i odrebne w stosunku do
wszelkich postepowan
sagdowych lub
administracyjnych.

Wykorzystywanie raportu
do celéw innych niz
zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do
btednych wnioskow

= i Raport Koncowy =zostat wydany przez
i interpretacii.

Panstwowg Komisje Badania Wypadkow
Lotniczych na podstawie informacji znanych
w dniu jego publikacji.

Raport przedstawia okolicznosci zdarzenia
lotniczego jego przyczyny, czynniki sprzyjajgce
oraz zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa.

Raport zostat sporzadzony w jezyku polskim.

Warszawa, 14 lipca 2023 r.

@ Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
ul. Chatubinskiego 4/6, 00-928 Warszawa

'Pgi kontakt@pkbwl.gov.pl
. Q'  Telefon alarmowy 24 h: +48 500 233 233
E . https://www.pkbwl.gov.pl
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WPROWADZENIE

PODSTAWY PRAWNE

Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych jest organem do spraw
badania zdarzen lotniczych, o ktérym mowa w art. 4 ust. 1 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 z dnia 20 pazdziernika 2010
r. w sprawie badania wypadkéw i incydentéw w lotnictwie cywilnym oraz
zapobiegania im oraz uchylajgcego dyrektywe 94/56/WE (Dz. Urz. UE L 295
z 12.11.2010, str. 35, z p6zn. zm.).

Komisja prowadzi badania na podstawie przepiséw ustawy Prawo lotnicze z dnia
3 lipca 2002 r. (Dz. U. z 2022 r. poz. 1235, z p6zn. zm.) i prawa Unii Europejskiej
z zakresu wypadkéw i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz z uwzglednieniem
norm i zalecanych metod postepowania zawartych w Zatgczniku 13 do Konwenciji
o0 miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, sporzgdzonej w Chicago dnia 7 grudnia
1944 r. (Dz. U. 2 1959 r. poz. 212, z pézn. zm.).

PODSTAWOWE INFORMACJE O ZDARZENIU

Operator (uzytkownik), nr lub rodzaj lotu — AIR-POL, proba certyfikacyjna
spadochronu.

Producent, typ, model i znaki rozpoznawcze statku powietrznego — Spadochron
BD-71R.

Miejsce i data zdarzenia — Lgdowisko Chrcynno (EPNC), 20 pazdziernika 2022
r.

ZGtLOSZENIE ZDARZENIA

PKBWL zostata powiadomiona o zdarzeniu w ramach obowigzkowego systemu
zgtaszania zdarzen, w dniu 21 pazdziernika 2022 r.

Zdarzeniu nadano numer ewidencyjny — 2022-6194.

Na podstawie wstepnych informaciji, zdarzenie zostato zakwalifikowane jako —
wypadek.

W trakcie badania kwalifikacja zdarzenia nie zostata zmieniona.

POWIADOMIENIE O ZDARZENIU

PKBW.L nie powiadomita o zdarzeniu zadnego panstwa, organizacji lub podmiotu
(powiadomienie takie nie bytlo wymagane).
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ORGANIZACJA BADANIA

Badanie zostato przeprowadzone przez — PKBWL.

Nadzorujgcy badanie (l1IC) — Krzysztof Mitkowski.

ZALECENIA

O ile nie wskazano inaczej, zawarte w niniejszym raporcie zalecenia zostaty
skierowane do organow regulacyjnych panstwa odpowiedzialnego za sprawy,
ktorych te zalecenia dotyczg. Decyzja, co do dziatan jakie nalezy podjaé lezy
w gestii tych organow. Szczegoty podano w rozdziale 4 niniejszego raportu.

CZAS

Czasy w raporcie zostaty podane w LMT. W dniu zdarzenia LMT=UTC+2.
DATA

Jezeli w raporcie podano date w formacie cyfrowym, to poszczegdlne cyfry
oznaczajg DD.MM.RRRR, gdzie DD oznacza dzien, MM miesigc, a RRRR rok.

RYSUNKI | TABELE

Jezeli w raporcie nie zaznaczono inaczej — zrédto PKBWL.

STRESZCZENIE

W dniu 20 pazdziernika 2022 r. dwéch skoczkéw spadochronowych wykonywato
skoki testowe spadochronéw desantowych przed ich certyfikacjg. Skoki
wykonywane byty z dodatkowym obcigzeniem (zasobnik okoto 80 kg).

W trakcie skoku z wysokosci 1100 m skoczek, ktéry ulegt wypadkowi, poprawnie
otworzyt spadochron i prawidtowo opadat przez okoto 1,5 min. Nastepnie,
zgodnie z programem wykonania skoku testowego, opuscit na linie dystansowe;j
zasobnik z obcigzeniem. Po nastepnych 30 s lotu, bedgc na wysokos$ci okoto 100
m, skoczek odczepit zasobnik i w tym samym momencie nastgpito odczepienie
czaszy gtébwnej spadochronu. Czasza po odczepieniu od uprzezy poprzez
system RSL i tasme Collinsa — zainicjowata otwarcie pokrowca spadochronu
zapasowego. Czasza spadochronu zapasowego rozpoczeta napetnianie, lecz
z powodu zbyt matej wysokosci nie zdgzyta napetni¢ sie catkowicie. Skoczek
w pozycji pionowej z duzg predkoscig spadt na ziemie, odnoszgc powazne
obrazenia ciata. Nastepnie smigtowcem LPR zostat przetransportowany do
szpitala.
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SYMBOLE | SKROTY

SYMBOLE

Stopien np. °C (temperatura) i 1° (kat)

Minuta
Sekunda
SKROTY
F
Stopa/stopy

Osoba nadzorujgca badanie (ang. investigator-in-charge)

K
Kilogram(-y)

M
Metr(-y)
Minuta/minuty

R

System otwarcia spadochronu (ang. reserve static line)
S

Sekunda/Sekundy
U

Uniwersalny czas koordynowany (ang. coordinated universal time)
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Historia skoku

W dniu 20 pazdziernika 2022 r. zaplanowano skoki spadochronowe w celu
testowania spadochronéw desantowych (wyposazonych dodatkowo w zasobniki
z obcigzeniem) przed ich certyfikacjg. Zatadunek skoczkow na poktad samolotu
w dniu zdarzenia nastgpit okoto godziny 14:15. Samolot w pierwszej kolejnosci
wynidst skoczkdw na wysokos¢ zrzutu 4000 m, a nastepnie znizyt sie na
wysokos¢ 1100 m, ktérg to zaplanowano do wykonania skokow testowych.

Pierwszy skoczek opuscit samolot okoto godziny 14:56, nastepnie pilot wykonat
krag do nastepnego wyrzutu. Drugi skoczek wykonat skok okoto godziny 15:02.
Po opuszczeniu samolotu skoczek skierowany byt plecami do strug powietrza
z lekkim obrotem w lewg strone wokot wiasnej osi pionowej. Spadochron otworzyt
sie z opOznieniem wynoszgcym okoto 1 s. Otwarcie czaszy byto prawidiowe
z szarpnieciem skoczka na prawg strone, co doprowadzito do obrotéw skoczka
i skrecenia linek. Dalsze opadanie skoczka przebiegato bez zaktocen, az do
momentu opuszczenia zasobnika z obcigzeniem, ktory zostat potgczony ze
skoczkiem ling dystansowa.

Po okoto 30 s od opuszczenia zasobnika, w trakcie jego odczepiania od liny
dystansowej, doszto do oddzielenia sie czaszy gtdbwnej i zainicjowania poprzez
system RSL otwarcia spadochronu zapasowego. Ze wzgledu na fakt, iz
oddzielenie czaszy gtéwnej nastgpito na wysokosci okoto 100 m, czasza
spadochronu zapasowego nie zdgzyta wypetni¢ sie catkowicie i skoczek z duzg
predkoscig spadt na ziemie.

Akcja ratownicza =zostata uruchomiona przez ratownikdbw medycznych
przebywajgcych na lgdowisku. Do akcji zadysponowany zostat Smigtowiec LPR,
ktory przetransportowat skoczka do szpitala. Skoczek w wyniku zdarzenia
odnidst powazne obrazenia ciata.
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1.2. Obrazenia os6b

Tabela 1. Ogdlne — liczbowe zestawienie obrazen

Ogotem na
Obrazenia ciata Skoczek Pasazerowie pokiadzie statku Pozostali
powietrznego

Smiertelne 0 0 0 0
Powazne 1 0 0 0
Lekkie 0 0 0 Nie dotyczy
Brak 0 0 0 Nie dotyczy
RAZEM 1 0 0 0

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

W wyniku zdarzenia czasza spadochronu nie zostata uszkodzona. Uszkodzeniu
ulegt waz ostaniajgcy linke wyczepiania czaszy, ktory zostat wyrwany z miejsca
mocowania w pokrowcu.

1.4. Inne uszkodzenia

Nie byto innych uszkodzen.

1.5. Informacje dotyczace personelu

1.5.1. Skoczek spadochronowy
Mezczyzna, lat 36.

Swiadectwo kwalifikacji: PJ D — uprawnienie skoczka spadochronowego
w okresie waznosci.

Uprawnienia wpisane do Swiadectwa kwalifikacji:
— INS - instruktor w okresie waznosci;
— Tandem — w okresie waznosci;,
— Instruktor AFF — w okresie waznosci;
— Instruktor SL — w okresie waznosci;
— Instruktor Tandem — w okresie waznosci.

llos¢ skokdéw ogétem — 4450.
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llos¢ skokdw na spadochronie okrggtym — 110, w tym z zasobnikiem — 27.
Orzeczenie lotniczo-lekarskie — wedtug wymagan jak do Swiadectwa kwalifikacji,

wazne do dnia 13 czerwca 2024 r.

1.6. Informacje o spadochronie

Konfiguracja kompletnego systemu — System gtéwny podlegajgcy testom.
Czasza certyfikowana — BD-71R w pokrowcu BD-71RM-AAD.

System rezerwowy — Czasza VTC-2R (VR360) z uprzezg i pokrowcem — Sigma
UPT zabezpieczona automatem spadochronowym Cypres C Mode, ustawionym
w trybie TANDEM.

1.7. Informacje meteorologiczne

Wiatr — kierunek 290°, predkosc¢ 0,4 m/s, widzialnos¢ 10 km, podstawa chmur —
NIL, zjawiska — NIL, temperatura 1,9°C, cisnienie QFE/QNH — 1014,4/1028,2
hPa, FZLVL — 6000ft.

1.8. Pomoce nawigacyjne

Nie byty wykorzystywane.

1.9. tacznosé

Skoczek spadochronowy nie byt wyposazony w srodki tgcznosci.

1.10. Informacje o lotnisku

Ladowisko Chrcynno (EPNC) potozone jest w gminie Nasielsk, okoto 5 km na
potudniowy wschdd od miejscowosci Nasielsk. Uzytkownikiem i zarzgdzajgcym
lgdowiska jest Aeroklub Warszawski.

Lokalizacja:

—52°34'26" N

—20°52'19" E

Lgdowisko posiada dwa trawiaste pasy startowe:
— droga startowa 1 — 843x45 m (100°/280°);

— droga startowa 2 — 965x45 m (133°/313°).
Elewacja lotniska — 107 m (350 ft).
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1.11. Rejestratory parametréw lotu

Rejestratory parametrow skoku — NEWTON

Skoki testowe byty nagrywane z ziemi, jak rowniez z powietrza przez innego
skoczka. Do analizy skoku, w ktorym skoczek ulegt wypadkowi, postuzyty zapisy
nagran zarowno z ziemi, jak i z powietrza.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

Skoczek zderzyt sie z ziemig na uzytkowej czesci lgdowiska.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

W wyniku wypadku skoczek doznat powaznych obrazenh ciata, wymagajgcych
hospitalizacji i dlugotrwatej rehabilitacji.

Nie znaleziono dowoddw na to, by jakakolwiek choroba, niezdolnos¢ do dziatania
czy czynniki fizjologiczne wptynety na czynnosci skoczka.

Skoczek nie byt pod wptywem alkoholu lub innych substancji uposledzajgcych
jego dziatanie.

1.14. Pozar

Nie byto.

1.15. Czynniki przezycia

Podczas skoku skoczek wyposazony byt w spadochron zapasowy.
Po oddzieleniu sie czaszy gtdwnej zostat zainicjowany proces napetniania czaszy
spadochronu zapasowego, ale ze wzgledu na matg wysokos¢, czasza
spadochronu zapasowego nie wypetnita sie catkowicie i skoczek zderzyt sie
z ziemig przy wiekszej predkosci opadania, co doprowadzito do powaznych
obrazen ciata.

1.16. Testy i badania

Komisja wykonata ogledziny zestawu spadochronowego, ktory brat udziat
w zdarzeniu i byt zabezpieczony przez Zandarmerie Wojskows.

1.17. Informacje o organizacjach i zarzadzaniu

1.17.1.  Organizacja skokow
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W dniu 20 pazdziernika 2022 r., na lgdowisku Chrcynno wykonywano skoki
spadochronowe w celu testowania spadochronéw desantowych przed ich
certyfikacjg. Skoki wykonywane byty na podstawie programu skokow
zatwierdzonego przez producenta sprzetu spadochronowego.

Do skokow testowych wykorzystywano spadochron gtowny, okragty z uprzeza
dedykowang do spadochronow okragtych oraz zasobnik obcigzajgcy o masie
okoto 80 kg. System spadochronu zapasowego wraz z uprzezg typu Tandem.

1.18. Informacje uzupetniajace

Przed publikacjg raportu koncowego, PKBWL przeprowadzita konsultacje jego
projektu, zwracajgc sie z prosbg o przedstawienie uwag do zainteresowanych
0s0Ob, podmiotow:

a) skoczka spadochronowego biorgcego udziat w wypadku — nie
zgtosit uwag;

b) producenta sprzetu spadochronowego — nie zgtosit uwag.

1.19. Przydatne lub skuteczne metody badania

Zastosowano standardowe metody badan.
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2. ANALIZA

W dniu 20 pazdziernika 2022 r. wykonywano skoki spadochronowe w celu
testowania spadochronéw desantowych przed ich certyfikacjg. Zaplanowano
skoki z dodatkowym obcigzeniem wynoszgcym okoto 80 kg (obcigzenie w postaci
specjalnego zasobnika), ktére na odpowiedniej wysokosci byto oddzielane od
skoczka i zwisato na linie dystansowej. W nastepnej kolejnosci na wysokosci
okoto 100 m zasobnik byt catkowicie uwalniany od skoczka przed Igdowaniem.

Zatadunek skoczkow i wznoszenie na wysokosc planowanego skoku odbyto sie
bez przeszkdd, na wysokosci 1100 m pierwszy skoczek testowy wykonat skok.
Spadochron wypetnit sie prawidtowo i skoczek kontynuowat opadanie oraz
czynnosci zwigzane z testami zgodnie z planem. Po wyrzuceniu pierwszego
skoczka pilot wykonat krgg do nastepnego wyrzutu. W punkcie wyrzutu drugi
skoczek testowy wykonat skok z natychmiastowym otwarciem spadochronu
(opdznienie okoto 1 sek).

Z analizy materiatu filmowego pochodzgcego od skoczka wyrzucajgcego wynika,
ze skoczek opuscit samolot plecami do strug powietrza z lekkim obrotem ciata
w lewg strone wokot osi pionowej. Spadochron otworzyt sie z szarpnieciem
skoczka na prawg strone, co spowodowato obroty skoczka i skrecenie linek. Po
odkreceniu linek dalszy przebieg skoku odbywat sie prawidtowo. Po okoto 1,5
min opadania skoczek opuscit zasobnik z docigzeniem, ktory zawist na linie
dystansowej, a po okoto 30 s skoczek odczepit zasobnik, ktory oddzielit sie od
skoczka. W momencie odtgczeniu zasobnika na wysokosci okoto 100 m, doszto
do oddzielenia sie czaszy gtéwnej. Materiat filmowy z kamery naziemnej
pokazuje, ze w momencie uwolnienia zasobnika nastgpito odczepienie prawe;j
tasmy spadochronu, do ktérej podigczony byt system RSL spadochronu
zapasowego. Nastepnie poprzez system RSL i tasme Collinsa doszto do
wyczepienia lewej tasmy nosnej, co zapoczgtkowato proces otwarcia sie
spadochronu zapasowego. Czasza spadochronu zapasowego zaczeta napetniac
sie powietrzem, lecz z uwagi na matg wysokosci — nie napetnita sie catkowicie.
Skoczek ze zwiekszong predkoscig opadania w pozycji pionowej zderzyt sie
z ziemia.

Skoczek wykonujgcy skoki testowe posiadt odpowiednie kwalifikacje
i doswiadczenie w wykonywaniu skokow na spadochronie okragtym
z dodatkowym zasobnikiem. W trakcie ogledzin zestawu spadochronowego,
ktory byt wykorzystany w feralnym skoku, stwierdzono brak prawego weza
ostaniajgcego przewod blokujgcy system wyczepiajacy czaszy gtownej.
Uszkodzenie polegajgce na wyrwaniu weza nastgpito prawdopodobnie w trakcie
procesu napetniania czaszy. W momencie napetniania czaszy wystepujg
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najwieksze przecigzenia i szarpanie skoczka na boki, co prawdopodobnie
przyczynito sie do wyrwania weza ostaniajacego.

Préby certyfikacyjne sprzetu spadochronowego opierajg sie na wdrazaniu
nowych systeméw, testowaniu aktualnych konfiguracji i wielokrotnie wymagajg
stosowania nieszablonowych rozwigzan. Testowana konfiguracja wymagata
zastosowania duzego spadochronu zapasowego, ktéry bylby w stanie
zabezpieczyC skoczka w przypadku catkowitego nieotwarcia sie spadochronu
gtébwnego przy skoku z maksymalnym obcigzeniem (z zasobnikiem osobistym).
Zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami spadochron zapasowy musi by¢ sprzetem
certyfikowanym, dlatego tez wybor padt na system SIGMA TANDEM, ktory jest
certyfikowany do masy 225 kg. Spadochron zapasowy SIGMA to czasza
szybujgca, ktéra wymaga catkowitego wypiecia czaszy gtéwnej. Taki system
zostat wykonany przez producenta testowanego spadochronu. Uktad uprzezy
testowanego spadochronu i systemu zapasowego wymusit potgczenie systemu
wypiecia czaszy testowanej i podtgczenie go do systemu RSL (systemu
zapasowego). Takie rozwigzanie systemu wyczepiajgcego byto uzywane we
wczesniejszych probach organizowanych przez producenta.

W zwigzku z zastosowaniem spadochronu zapasowego SIGMA TANDEM, czas
potrzebny do napetnienia czaszy jest wiekszy od standardowego spadochronu
zapasowego uzywanego przy skokach spadochronowych bez obcigzenia. Majgc
na uwadze fakt, iz wyczepienie czaszy gtbwnej nastgpito na wysokosci okoto 100
m, czasza spadochronu zapasowego nie napetnita sie catkowicie i nie
wyhamowata predkosci skoczka do predkosci bezpiecznej, co w konsekwencji
doprowadzito do powaznych obrazen ciata.
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3. WNIOSKI

3.1. Ustalenia

3.1.1. Skoczek posiadat odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do
wykonania skoku zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

3.1.2. Skoki byly prowadzone zgodnie z procedurami i programem skokéw
testowych.
3.1.3. Nie byto wystarczajgcej wysokosci na prawidtowe napetnienie sie

czaszy spadochronu zapasowego.

3.1.4. Nie znaleziono dowodéw sSwiadczacych o tym, by na zachowanie
skoczka wptyw miaty czynniki fizjologiczne.

3.1.5. Badania toksykologiczne na obecnos¢ alkoholu przyniosty wynik
negatywny.

3.2.  Przyczyny i czynniki sprzyjajace

Wysuniecie prawego przewodu blokujgcego system wyczepiajgcy na skutek
wyrwania weza zabezpieczajgcego.
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4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Komisja nie zaproponowata zalecen bezpieczenstwa

5. DODATKI

Brak.
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