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»Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej Komisji Badania Wypadkow
Lotniczych dotyczqce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn izalecen dotyczgcych
bezpieczenstwa, ktore zostato sporzgdzone na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzgdzenia.

Proces badania zdarzenia lotmiczego nie moze byc¢ traktowany jako ostatecznie zakonczony. Badanie
moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub zastosowania nowych technik
badawczych, ktore mogq mie¢ wpltyw na inne, niz zawarte w raporcie, sformutowanie przyczyn,
okolicznosci i zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa.

Badanie zdarzen lotniczych przeprowadzone jest jedynie w celach profilaktycznych w oparciu
0 obowiqzujqce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej i krajowego. Badanie zostato
przeprowadzone bez koniecznosci stosowania prawnej procedury dowodowej, obowiqzujqcej
w  postgpowaniach innych organow zobowigzywanych do podejmowania dziatan w zwigzku
Z zaistnieniem zdarzenia lotniczego.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

Sformutowania zawarte w raporcie, w zwiqzku z art. 5 ust. 5 rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 996/2010 w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz
zapobiegania im [...] oraz art. 134 ustawy - Prawo lotnicze, nie mogq byc¢ traktowane jako wskazanie
winnych Ilub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym wszelkie formy
wykorzystania raportu do celow innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym, moZze

prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretacji.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogq byc przygotowywane jedynie
w celach informacyjnych.”

WARSZAWA 2018
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INFORMACJE OGOLNE

Numer ewidencyjny zdarzenia:

2374/16

WYPADEK

Rodzaj zdarzenia:

Data zdarzenia: 06 wrzesnia 2016 r.

Miejsce zdarzenia: Lotnisko EPRZ Rzeszow-Jasionka

Rodzaj, typ statku powietrznego: Smigtowiec Hummingbird 300 LS

Znaki rozpoznawcze SP: SP-YLN

Uzytkownik / Operator SP: Prywatny

Dowédca SP: Pilot sSmigtowcowy zawodowy doswiadczalny

Smiertelne Powazne Lekkie Bez obrazen
Liczba ofiar / rodzaj obrazen:
- - - 1
Nadzorujacy badanie: Mieczystaw Wyszogrodzki
Podmiot badajacy: Zespot badawczy PKBWL
Dariusz Frgtczak Cztonek PKBWL do 13.11.2016
roku od 18.11.2016 roku Ekspert PKBWL
Tomasz Makowski Cztonek PKBWL
Sklad zespotu badawczego:

Roman Kaminski Cztonek PKBWL
Eligiusz Starzynski Ekspert PKBWL
Dariusz Baranowski Ekspert PKBWL

W badaniu uczestniczyli:

Przedstawiciel uzytkownika Pawet Zembrzycki

Forma dokumentu zawierajacego wyniki:

RAPORT KONCOWY

Zalecenia:

Tak

Adresat zalecen:

Producent zestawu montazowego smigtowca

Data zakonczenia badania:

19.03.2018 r.

STRESZCZENIE

W dniu 6 wrzesnia 2016 roku o godzinie 13:25 LMT, (czasu lokalnego) podczas préb
fabrycznych, po zakonczeniu kolejnego zawisu, w trakcie chlodzenia silnika na ziemi
doszto do powstania pozaru w przedziale silnikowym smigtowca Hummingbird 300LS,
o znakach rozpoznawczych SP-YLN.

Mimo natychmiastowe] akcji gaszenia pozaru przez obsluge inzynieryjng $miglowca
oraz Lotniskowa Straz Pozarna, Smiglowiec ulegt znacznemu uszkodzeniu.

Pilot i obstuga inzynieryjna $migtowca nie odniesli zadnych obrazen.
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1. INFORMACJE FAKTYCZNE.

1.1. Historia lotu.

W dniu 25 sierpnia 2016 roku pilot doswiadczalny przystapit do realizacji préb po
montazu $migtowca zgodnie z punktem D.2.1. zatwierdzonego przez Urzad Lotnictwa
Cywilnego ,,Programu Oblotu i Préb w Locie” smigtowca Hummingbird 300 LS” znaki

rozpoznawcze SP-YLN.

Proby $miglowca byly obserwowane przez cztery osoby personelu technicznego
(mechanik oraz personel inzynieryjny), przebywajace w bezpiecznej odlegtosci od
smiglowca.

Podczas pierwszej proby na ziemi stwierdzono nastepujace usterki:

- niesprawny regulator obrotow silnika;

- nieprawidtowe torowanie topat wirnika gléwnego, wahania fopat wynosity okoto 5 do
10 centymetréw;

- nieprawidtowe wskazania temperatury oleju w silniku.

Po usunigciu usterek w dniu 6 wrzesnia 2016 roku przeprowadzono kolejne proby
naziemne, a nastgpnie proby w locie.

Po uzgodnieniu z TWR lotniska EPRZ préby realizowane byly na drodze kotowania
,G” Golf. Po uruchomieniu Smigtowca 1 osiagnieciu parametrow do startu pilot
sprawdzil zachowanie $migtowca podczas kotowania, a nast¢gpnie przystgpit do jego
sprawdzenia w zawisie wykonujac loty na wysokosci od 1,5 do 3 metrow. Wszystkie
préby wykonywane bylty nad droga kotowania Golf. Bedac w zawisie pilot sprawdzit
zachowanie smigtowca podczas przemieszczania bokiem oraz w obrotach wedlug osi

pionowej 0 90° w lewo 1 w prawo.

W trakcie wykonywania manewréw pilot zaobserwowat wzrost temperatury oleju bliski
warto$ci maksymalnie dopuszczalnych, to jest 275 F (135°C). W zwigzku z powyzszym
podjat decyzje o ladowaniu w celu obnizenia temperatury oleju w silniku. Po obnizeniu
temperatury oleju do wartosci zalecanych (176+266 F)+(80°+130°C), ponownie

wykonat start, wykonujac manewry w zawisie na wysokosci 1,5 do 3 m.

Po kilkunastu minutach ponownie zaobserwowal wzrost temperatury oleju w silniku,
(ci$nienie oleju byto w normie) w zwigzku z powyzszym zdecydowat o ladowaniu,
obnizeniu temperatury oleju w silniku do wartosci zalecanych i1 zakonczeniu préb w

locie do chwili wyjasnienia powodéw wzrostu temperatury oleju w silniku.
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W trakcie chtodzenia silnika pilot ustyszat ,,GLUCHY ODGLOS” w tylnej cze¢sci
kadluba. W chwile po tym (3 do 5 sek.) stwierdzit samoczynne zatrzymanie si¢ silnika,
potwierdzone wiaczeniem lampki sygnalizacyjnej na tablicy przyrzadéw (filtr koloru
czerwonego). O tym, ze w tylnej czesci kadtuba doszto do pozaru pilot dowiedziat si¢
drogg radiowa z TWR lotniska EPRZ oraz od personelu inzynieryjnego, ktéry rozpoczat

akcje gaszenia pozaru, dajac pilotowi sygnaly do ewakuacji.

Pilot widzac, ze akcja personelu naziemnego nie powiedzie si¢, ponownie z poktadu
smigtowca nawigzat tgcznos¢ z TWR lotniska EPRZ, proszac o uzycie Lotniskowe;j
Strazy Pozarnej, ktéra po przybyciu na miejsce zdarzenia pozar ugasita. Pilot oraz

osoby uczestniczace w gaszeniu pozaru nie odniosty obrazen.

1.2. Obrazenia osob.

Obrazenia ciata Zatoga Pasazerowie Inne osoby

Nie bylo 1 - -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego:

spalona komora przedziatu silnikowego;

— destrukcja uktadu przeniesienia napedu silnik — przektadnia gtéwna Smigtowca;
— destrukcja belki ogonowej;

— zniszczone, nadpalone topaty wirnika gléwnego (dwie z trzech);

— nadpalone ogumienie lewego kota podwozia gtéwnego;

— uszkodzony sterownik pracy silnika;

— uszkodzone instalacje w przedziale silnika (paliwowa, olejowa, elektryczna).

Zdjecia uszkodzen $migtowca przedstawiono w albumie ilustracji (zat. nr 1).

1.4. Inne uszkodzenia.
Nie byto.
1.5. Informacja o skladzie osobowym (dane o zatodze).

Pilot - m¢zczyzna lat 62 posiadat:
- licencje cztonka zalogi latajacej;

- licencje pilota zawodowego $miglowcowego CPL (H), wydang 20 maja 2016
roku przez Urzad Lotnictwa Cywilnego, wazng bezterminowo;

- uprawnienie TR do lotéw na $migtowcu R44 wazne do 31 lipca 2017 roku;

- uprawnienie TR do lotéw na Smigtowcu R66 wazne do 31 lipca 2017 roku;
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- uprawnienie TR do lotéw na smiglowcu SW4 wazne do 30 wrzesnia 2017 roku;

- uprawnienie TR do lotéw na $migtowcu W3 Soko6t wazne do 31 maja 2017 roku;

- uprawnienie FTT wazne do 30 listopada 2019 roku;

- uprawnienie IR wazne do 31 maja 2017 roku;

- uprawnienie pilota doswiadczalnego Smigtowcowego kategorii [;

- $wiadectwo ogdlne operatora radiotelefonisty, wydane 21 maja 2007 przez

Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej, wazne bezterminowo.

Badania medyczne pilot przeszedt w dniu 24 czerwca 2016 roku, uzyskal orzeczenie
lotniczo - lekarskie klasy I z terminem wazno$ci do 24 grudnia 2016 roku, klasy II
z terminem waznos$ci do 24 czerwca 2017 roku, LAPL z terminem waznosci do 24

czerwca 2018 roku, z ograniczeniem VNL.

Wyszkolenie lotnicze (na podstawie Ksiazki Lotow pilota):

— nalot ogblny pilota 5008 godzin;

— nalot instruktorski 1824 godziny;

— w ostatnich 90 dniach wylatat 80 godzin;

— w ostatnich 24 godzinach przed zdarzeniem wykonat lot na Smigltowcu Mi-2

w czasie 0:30 minut.

Na podstawie Ksigzki Statku Powietrznego od 25 sierpnia do 06 wrzesnia 2016 roku, to

jest do dnia zdarzenia pilot wykonatl na §migtowcu nastgpujace testy i loty:

— w dniu 25 sierpnia - préby na ziemi w czasie 1 godziny;
— w dniu 6 wrzesnia - torowanie topat wirnika gtéwnego w czasie 55 minut;
— w dniu 6 wrze$nia - probe §miglowca w zawisie w czasie 35 minut.

Pilot w ostatnich 24 godzinach przed zdarzeniem mial zapewniony wypoczynek.

1.6. Informacje o statku powietrznym.
Platowiec

Wyprodukowany w firmie Vertical Aviation Technologies, Inc. USA, typ Hummingbird
300 LS, znaki rozpoznawcze SP-YLN, nr fabryczny HB300LS-1, wtasciciel statku
powietrznego - osoba prywatna narodowo$ci wegierskiej. Smiglowiec zostal
zbudowany z zestawu przez polska firm¢ prywatng, ktéra na czas budowy i préb byta
jego operatorem.

Hummingbird 300 LS jest $migtlowcem w uktadzie klasycznym z tréjlopatowym
wirnikiem no$nym oraz dwulopatowym $miglem ogonowym. Kadlub $migtowca jest
metalowy, nitowany, czgsciowo uzyto materialéw kompozytowych. Kabina zapewnia
miejsce dla czterech oséb (facznie z pilotem). Smiglowiec jest wyposazony w

czteropunktowe podwozie kotowe.
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Fot.1. Wyglad ogdlny $migtowca Hummingbird 300 LS (foto Operatora).

Piasta wirnika nos$nego zostata skonstruowana w ukladzie klasycznym z trzema
przegubami wahan (poziomym, pionowym oraz zmian katowych). Sterowanie jest
realizowane poprzez tarcz¢ sterujacg wraz z popychaczami.
Jednodzwigarowe topaty wirnika nosnego sa metalowe o zarysie prostokatnym
z owiewka koncowa. Lopaty $§migta ogonowego wykonane sg z metalu i posiadajg zarys
trojkatny.
W sktad uktadu napedowego wchodzi:

— o$miocylindrowy widlasty silnik benzynowy LS7 chtodzony cieczg;

— przektadnia gtéwna, posredniczaca i tylna;

— wal tylny tozyskowany na 6 podporach.
Czas pracy od poczatku eksploatacji: 2 godziny 30 minut.
Liczba lotéw od poczatku eksploatacji: 2 loty w czasie 0:35 minut.

Smigtowiec posiadat wazne ubezpieczenie OC.

Silnik
Silnik ttokowy dwurzgdowy zasilany benzyng samochodowa B 95 lub B 98.
Data zabudowy silnika LLS7: 23 sierpnia 2016 roku.
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Model LS7 Vertical Aviation Technologies, Inc.
Moc (obnizona warto$¢ znamionowa) 280 BHP przy 3200 RPM

Liczba cylindréw 8

Srednica cylindra 4.130”

Skok ttoka 4.000’

Pojemno$¢ skokowa 7.0 dm3

Stopien sprezania 10.8 : 1

Rok produkcji 2013

Nr fabryczny LS7-001

Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji | 2 godz. 30 minut

Dane ciezarowe smiglowca (wg producenta):

— maksymalny ci¢zar startowy - 1270 kg;
— cigzar Smiglowca pustego (bez paliwa) - 902 kg;

— maksymalny ci¢zar fadunku (z paliwem) - 368 kg.

Pozostata ilos¢ paliwa w $migtowcu po wypadku wynosita okoto 130 litréw. Paliwo
zabezpieczono jako material dowodowy.

Balast zastosowany do lotéw ,,solo” zgodnie z Instrukcjg Uzytkowania w Locie (IUwL)
byl umieszczony i zabezpieczony na przednim fotelu pasazera.

Cigzar $miglowca miescit si¢ w granicach podanych w IUwL. Polozenie $rodka
ciezkosci Smigtowca odpowiadatlo wymogom zawartym w [UwL.

Smiglowiec byt  obstugiwany  terminowo i  zgodnie z  przepisami
obowigzujacymi w organizacji, ktéra =zajmowala si¢ montazem $miglowca.

Dokumentacja prowadzona prawidlowo.
1.7. Informacje meteorologiczne.

Lot wykonywany byt w dzien. Warunki atmosferyczne w dniu zdarzenia na lotnisku
EPRZ byly nastepujace: METAR EPRZ 061200Z 05010 kt 020V080 9999 BKN21
22/16 Q1022.

Warunki atmosferyczne wystepujace w czasie wykonywania lotéw nie miaty wptywu
na zaistnienie wypadku.

Materiaty uzyskano z ogélnie dostepnych danych archiwalnych z serweréw IMGW.
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1.8. Pomoce nawigacyjne.

Nie dotyczy.
1.9. Lacznosé¢.

Smigtowiec posiadal na poktadzie jedna sprawna radiostacje nadawczo - odbiorcza
pracujaca w zakresie czestotliwosci 118,00 - 136,75 MHz.

Pilot prowadzil dwustronng tacznos¢ radiowa z wiezag (TWR) lotniska EPRZ Jasionka
na czg¢stotliwosci 126.800 MHz.

1.10. Informacja o miejscu zdarzenia.
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Fot. 2 Miejsce zdarzenia na planie lotniska EPRZ (AIP Polska).
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Fot.3. Smigtowiec podczas préb, na drodze kotowania ,,GOLF” (foto Operatora).

1.11. Rejestratory pokladowe.

Smiglowiec nie byt wyposazony w typowe rejestratory.

W wyposazeniu $migtowca zastosowany byl sterownik ECM silnika LS7 oraz
urzadzenie MGL Avionics Stratomasteri EFIS Challenger.

Karty pamigci umieszczone w wyzej wymienionych urzadzeniach umozliwiajg zapis

parametréw lotu i pracy zespolu napedowego.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.

Pozar objat tylng czes¢ kadtuba, przedziat silnikowy, przektadni¢ gtéwna, topaty
wirnika gléwnego, belk¢ ogonowg oraz lewe tylne kolo podwozia giéwnego. Pozar
spowodowat stopienie poszycia kadtuba, uszkodzenie i odpadnigcie belki ogonowej
oraz czgSciowe odparowanie i przemian¢ w zuzel elementéw silnika. Poza strefa

pozaru znalazt si¢ zbiornik paliwa oraz przednia cz¢s¢ kadluba smigltowca.
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Fot 4. Widok $migtowca po zakonczonej akcji Lotniskowej Strazy Pozarnej (foto Operatora).
1.13. Informacje medyczne i patologiczne.

W wyniku zdarzenia pilot Smiglowca nie odniést zadnych obrazen.
W momencie wypadku pilot nie byt pod wptywem alkoholu (wynik badania alkomatem

wykazat 0.00 mg/1) ani Srodkéw psychoaktywnych.

1.14. Pozar.

—y e 1 e

. B
- S— o

_,-r'. 'fﬁ - —————
»"f ‘ ‘_-__—__7

Fot.S. Poczatek pozaru $migtowca (zdjecie z monitoringu Operatora).
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Podczas chlodzenia silnika doszio do pozaru w tylnej czesci kadtuba $migtowca w
przedziale silnikowym. W poczatkowej fazie pozaru uzyto gasnic podrecznych,
znajdujacych sie¢ w rejonie wykonywanych prob. Na pokladzie przed startem
znajdowalo si¢ 215 litréw benzyny.

Pilot, widzac Ze akcja gaszenia pozaru przy pomocy gasnic podrecznych nie powiedzie
sig, poprosit TWR lotniska EPRZ o uzycie Lotniskowej Strazy Pozarnej. Po okoto 2
minutach od zgloszenia przybyly trzy wozy bojowe Lotniskowej Strazy Pozarnej, ktére
w krétkim czasie ugasilty pozar.

Po zakonczonej akcji gasniczej w zbiorniku $migtowca pozostato 130 litréw benzyny.

E—

e e ]
A'..‘-hql..“\lln*r&“-l‘ii ~ AL

Fot.6. Zdje¢cie przedstawia gaszenie pozaru przez personel inzynieryjny, zabezpieczajacy proby
$migtowca przed przybyciem Lotniskowej Strazy Pozarnej (zdjecie z monitoringu Operatora).

1.15. Czynniki przezycia.

Okolicznosci w jakich doszto do pozaru - Smiglowiec na ziemi, laczno$¢ z wieza
lotniska 1 mozliwos¢ poinformowania pilota o pozarze oraz obecnos¢ personelu
inzynieryjnego przekazujacego sygnaly do opuszczenia $migltowca - daty pilotowi

szans¢ na przezycie.

Pilot miat zapigte pasy bezpieczenstwa, a w poblizu wykonywania préb znajdowaty sie¢
gasnice, ktére zostaty uzyte do gaszenia pozaru przed przybyciem Lotniskowej Strazy
Pozarnej. Pilot opuscil §migtowiec o wlasnych sitach.
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1.16. Badania i ekspertyzy.

Po przybyciu na miejsce zdarzenia przedstawicieli PKBWL (Panstwowe] Komisji
Badania Wypadkéw Lotniczych) niezwlocznie przystgpiono do nastepujacych
CZynnosci:
- dokonano ogledzin wraku $migltowca, po czym zostal on zabezpieczony 1
przekazany do dyspozycji PKBWL;
- wykonano dokumentacj¢ fotograficzng miejsca zdarzenia i wraku;

- zabezpieczono dost¢png dokumentacje¢ w zakresie wyposazenia technicznego
niezbednego do lotéw w kategorii ,,specjalny’;

- wykonano szczegétowe ogledziny instalacji paliwowej oraz olejowej;

- zabezpieczono do badan sterownik ECM silnika L.S7 oraz urzagdzenie MGL
Avionics Stratomasteri EFIS Challenger;

- dokonano ogledzin ciggtos$¢ potaczen kinematycznych systemu sterowania;
- zabezpieczono dokumentacje pilota doswiadczalnego;

- przeanalizowano warunki atmosferyczne w dniu wypadku;

- przestuchano $wiadkéw zdarzenia;

- pozyskano i zabezpieczono dokumentacj¢ techniczng zwigzang z budowa
Smigtowca;

- pozyskano dokumentacj¢ z ULC, w zakresie pozwolen na wykonanie lotow
prébnych;

- zabezpieczono zdj¢cia i filmy z kamer lotniskowych 1 monitoringu Operatora oraz
zapis korespondencji radiowo — telefonicznej z TWR lotniska EPRZ.

Analizy i ekspertyzy:
- wykonano ekspertyz¢ instalacji paliwowej, olejowej i sterownika silnika LS7;

- zlecono wykonanie ekspertyzy na temat przyczyny powstania pozaru ekspertom
PKBWL - przedstawicielom Panstwowej Strazy Pozarne;.

1.17. Informacje o organizacjach i dzialalnosci administracyjnej.

Podmiot budujacy statek powietrzny spetniat wszystkie wymagania wynikajace

z przepisOw obowigzujacego Prawa Lotniczego.

Przygotowanie zatogi do préb, lotéw, zabezpieczenie dzialania stuzby ruchu lotniczego,
jak réwniez obstugi meteorologicznej, odbywaty si¢ zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.

1.18. Informacje uzupelniajace.

Zmiana nadzorujgcego badanie: do 13 listopada 2016 roku nadzorujagcym badany
wypadek byt cztonek PKBWL Dariusz Fratczak a od 13 listopada 2016 roku
nadzorujacym zostal cztonek PKBWL Mieczystaw Wyszogrodzki.
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Prokuratura po zapoznaniu si¢ z materiatami dowodowymi umorzyta postepowanie.

Na spotkaniu Zespotu Badawczego PKBWL w dniu 17 lipca 2017 roku podjeto decyzje
o ponownych ogledzinach wraku ze szczegélnym uwzglednieniem instalacji olejowe;j
silnika.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan.
Stosowano tradycyjne metody badawcze.

2. ANALIZA TECHNICZNA

Szczegétowym ogledzinom poddano uktad paliwowy i olejowy Smigtowca oraz podjeto
probe odzyskania danych o parametrach pracy silnika ze sterownika ECM silnika LS7

oraz urzadzenia MGL Avionics Stratomasteri EFIS Challenger.

2.1. Instalacja paliwowa

Podczas ogledzin zwrécono uwage na stan techniczny szybkozlacza (tzw. quick
connector) P/N 640850 przewodu paliwowego doprowadzajacego paliwo do listwy
wtryskowej silnika.

Stwierdzono brak wktadki z tworzywa sztucznego stuzgcego do prawidlowego
zabezpieczenia zlgcza przed jego rozigczeniem. W zwiazku z powyzszym Komisja
podjeta decyzje o przeprowadzeniu préby termicznej (szybkozlgcza) na stanowisku
testowym. Badania termiczne postanowiono wykona¢ na fabrycznie nowych zlaczach

P/N 640850 (zakupionych u producenta).

g
W=

Foto.7. Rozlaczony przewdd paliwowy zasilajacy listwe wtryskowa silnika (na zdjeciu wskazany
czerwong strzatka) (foto: PKBWL).
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Zlacze zostalo skompletowane z kré¢cem P/N: 640940. Kréciec ten jest identyczny,
(pod wzgledem geometrycznym i materialtowym), jak krécie¢ uzyty do zasilania listwy
wtryskowej paliwa silnika LS7. Badane ztgcze zostalo umieszczone na stanowisku
testowym, ktére pozwalato na zasymulowanie dziatania ci$nienia roboczego w instalacji

paliwowej (cisnie symulowano za pomoca sprezyny widocznej na zdjeciu nr 9).

Fot.8. Badane zlacze paliwowe, od lewej: kréciec 3/8 cala, wkladka z tworzywa sztucznego
zabezpieczajaca zlacze przed rozlaczeniem, korpus ztgczki 3/8 cala (zefiska) (foto PKBWL).

AR LA RARRARARSN]

Fot. 9. Widok ztacza przygotowanego do proby z zamontowang termoparg (czerwona strzatka
wskazuje sprezyne symulujacg cisnienie robocze w instalacji paliwowej) (foto PKBWL).
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Wykonano trzy préby. Badane ztagcza umieszczono w urzadzeniu grzewczym majacym
za zadanie odwzorowanie warunkéw temperaturowych zblizonych do panujacych w

przedziale silnika Smiglowca w momencie zaistnienia zdarzenia.

Pierwsze ztacze bylo stopniowo podgrzewane, rozpoczynajac od temperatury 31,6°C.
Przy temperaturze 212°C zaobserwowano plyniecie wkladki z tworzywa sztucznego

zabezpieczajacej ztacze przed rozlaczeniem si¢ (zdjecie nr 11).

Nastegpnie przeprowadzono drugg prébg na nowym zlaczu rozpoczynajac pomiary od
temperatury 117,3°C. Do takich warunkéw wprowadzono badane ziacze
i poddano je dalszemu podgrzewaniu. Po osiagnieciu temperatury 275°C nastapilo

roziaczenie badanego szybkoziacza.

W kolejnej prébie trzecie ziacze (nowe) zostalo umieszczone na stanowisku testowym i
bylo stopniowo podgrzewane rozpoczynajac od 21°C. Zigcze podgrzano wstepnie do
temp. 120°C, a nastgpnie zwigkszano temperatur¢ o 20°C co 10 minut. Przy wartosci
temperatury 167°C zaobserwowano poczatki zjawiska uplastycznienia si¢ wkladki
zabezpieczajacej z tworzywa sztucznego. Przy temperaturze 192,6°C nastapito

calkowite rozlaczenie si¢ badanego szybkozlacza.

Fot.10. Widok stanowiska do badania wptywu temperatury na ztacze (foto PKBWL).
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]

Fot. 11. Widok wktadki z tworzywa sztucznego po pierwszej probie (foto PKBWL).

Fot. 12. Widok wktadek z tworzywa sztucznego po zakonczonych kolejnych prébach (foto PKBWL).

W wyniku przeprowadzonych préb termicznych szybkoztaczy zastosowanych w
instalacji paliwowej silnika LS7 stwierdzono:

e czeSciowe stopienie (deformacja) wkiadki z tworzywa sztucznego zabezpieczajacej
zlacze, jej deformacje 1 catkowite roztaczenie ztacza;

e brak oznak wptywu temperatury na metalowe elementy ztgcza - kréciec i korpus
zlaczki.
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2.2. Instalacja olejowa

Nastepnie przystapiono do demontazu 1 ogledzin elementéw instalacji olejowej silnika:
e przewodow olejowych;

® kréécow gwintowanych;

e filtra oleju.

‘ y Y it e @
Foto.13. Uszkodzony przewdd instalacji olejowej oddzielony od kré¢éca bloku silnika (kréciec oznaczony
strzatka z lewej strony). Koniec oddzielonego przewodu pokazany strzatka z prawej strony. Drugi koniec
przewodu (niewidoczny na zdjeciu) jest potaczony z filtrem oleju (foto PKBWL).

Z d o -

»

R 1A c4 ikt : & AR
Foto 14. Uszkodzony przewdd olejowy, kréciec montazowy zdemontowany z glowicy silnika i filtr
olejowy (foto PKBWL).
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-
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Foto.15. Filtr oleju po rozmontowaniu - w pojemniku odzyskany olej z filtra (foto PKBWL).

Podczas ogledzin instalacji olejowej stwierdzono:

- wplyw wysokiej temperatury na wszystkich powierzchniach - $lady zweglenia i
nadtopienia. Stwierdzono cigglo$¢ potaczenia przewodu olejowego z filtrem oleju,

oraz brak cigglosci polgczenia przewodu olejowego z glowicg silnika;

- w badanych elementach filtra oleju, tzn. wktadzie filtrujacym, uszczelnieniach

wewnetrznych, sprezynach i resztkach oleju nieprawidtowosci nie stwierdzono.

Komisja przyjeta hipotezg, ze wybuch pozaru wskutek rozszczelnienia si¢ instalacji
olejowe byt mato prawdopodobny, poniewaz brak cigglosci przewodu olejowego
doprowadzitby do spadku ci$nienia oleju w silniku, ktérego pilot nie zaobserwowat
przed jego wytaczeniem sig.

Wedlug Komisji, roztaczenie przewodu olejowego nie powinno spowodowac
natychmiastowego wyltaczenia si¢ silnika. Prawdopodobnie po wycieku oleju silnik

pracowalby do momentu jego zatarcia.

W zwiazku z powyzszym Komisja uwaza, ze zaobserwowane uszkodzenie (nieciggtos¢)
przewodu olejowego ma charakter wtérny i powstalo na skutek pozaru lub akcji
gasniczej.

Na podstawie przeprowadzonych badan szybkoziaczy (quick connectors) stosowanych
w instalacji paliwowej silnikow LS7-001 Komisja stwierdza, ze rozlaczenie takiego

zlagcza moze nastgpi¢ wskutek oddzialywania wysokiej temperatury panujacej] w
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przedziale silnika. Wysoka temperatura powoduje stopienie plastikowej wktadki, ktéra
W nizszej temperaturze zapobieglaby rozlgczeniu. Roztaczeniu zlacza sprzyjajg drgania
generowane przez $Smiglowiec 1 ciSnienie panujace w instalacji paliwowej. W przypadku
roztaczenia takiego zlgcza nastepuje wyciek paliwa pod cisnieniem, co powoduje duze

prawdopodobienstwo wystapienia pozaru.
2.3. Proba odczytu parametrow

Komisja podjeta probe odczytu zapisanych parametrow ze sterownika ECM silnika LS7

zabudowanego na smiglowcu. Poniewaz stwierdzono brak sygnalu ze sterownika,
zdemontowano jego obudowe i stwierdzono oddzielenie si¢ elementéw elektronicznych
od gtéwnej ptyty. Luzne elementy sterownika, ktére oddzielity si¢ na skutek stopienia
ich lutowanych potaczen, zostaty opisane i zabezpieczone.

Przebieg proby odczytu danych ze sterownika oraz jego demontaz zostat
udokumentowany nagraniem wideo i zdjeciami.

Komisja zweryfikowata réwniez hipotezg, ze ECM wylaczyt silnik na skutek spadku
ci$nienia oleju. W tym celu przeprowadzono analiz¢ oprogramowania wykonawczego
ECM.

W wyniku tej analizy stwierdzono, ze ECM nie posiada funkcji powodujacej

wylaczenie silnika w przypadku spadku ci$nienia oleju.

1) B

Fot.16. Stanowisko pomiarowe do odczytu danych ze sterownika ECM silnika LS7 (foto PKBWL).
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Fot.17. Widok sterownika silnika LS7 po zdjeciu pokrywy. Strzatki pokazujg obszary uszkodzone na
skutek oddzialywania wysokiej temperatury (foto PKBWL).

Fot.18. Czg$¢ sterownika po usunigciu masy zabezpieczajacej. Czerwona strzatka wskazano miejsca, w
ktérych przed wypadkiem przylutowane byty elementy elektroniczne. (foto PKBWL).
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Fot.19.Widok na monitor aparatury pomiarowej (foto PKBWL).

Urzadzenie MGL Avionics Stratomasteri EFIS Challenger nie zapisato zadnych danych,

gdyz podczas lotu probnego nie byto w nim karty pamigci.
2.4. Analiza organizacji préb w locie.

Préby $migtowca na ziemi oraz w locie odbyty si¢ na podstawie decyzji Prezesa Urzedu
Lotnictwa Cywilnego nr 086/2016 z dnia 6 wrze$nia 2016 roku méwiacej o zezwoleniu
na Lot w Szczegdlnych Okolicznosciach (Special Permit to Fly) o numerze SZL-DLR-
M/027/2016. Okres waznosci zezwolenia: od 6 wrzesnia do 5 pazdziernika 2016 roku.
Balast zastosowany do lotéw ,,so0lo” (zgodnie z Instrukcjg Uzytkowania w Locie) byt
umieszczony i zabezpieczony na przednim siedzeniu pasazera.

Masa oraz potozenie Srodka cigzkosci §miglowca odpowiadaty wymogom zawartym w

Instrukcji Uzytkowania w Locie.

Przed startem do wykonania lotéw probnych w dniu 06 wrzesnia 2016 roku pilot ustalit
z operatorem $migtowca wszelkie szczegdty dotyczace prob po budowie.

Pilot po zajeciu miejsca w kabinie nawigzat tacznos¢ z TWR lotniska Rzeszéw 1 po
otrzymaniu zgody przystapit do wykonania lotow.

Komisja nie stwierdzita nieprawidtowosci w odniesieniu do organizacji préb w locie.
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3. WNIOSKI KONCOWE.

3.1.

1y

2)

3)

4)
5)
6)

7)

8)

9)

3.2

Ustalenia Komisji:

pilot miat wazne uprawnienia lotnicze, wazne Swiadectwo ogélne operatora
radiotelefonisty oraz aktualne orzeczenie lotniczo-lekarskie;

smigtowiec zostal zbudowany zgodnie z przepisami obowigzujacymi dla statkow
powietrznych uzytkowanych w kategorii ,,SPECJALNY”, a jego dokumentacja
byta prowadzona w sposob prawidiowy;

smiglowiec do chwili wypadku byl sprawny technicznie 1 mial wazne
poswiadczenie przegladu zdatnosci do lotu w kategorii ,,SPECJALNY™;

warunki atmosferyczne nie miaty wptywu na zaistnienie 1 przebieg zdarzenia;
podczas prob byta zapewniona dwukierunkowa tacznos¢ radiowa;

w chwili zdarzenia lotniczego pilot nie byl pod wplywem dziatania alkoholu
ani Srodkéw psychoaktywnych;

podczas ogledzin wraku $miglowca, poza innymi zniszczeniami, stwierdzono
roztaczone szybkoztacze przewodu paliwowego przy listwie wtryskowej oraz brak
ciggltosci potaczenia przewodu olejowego pomiedzy blokiem filtra oleju
a korpusem silnika;

préby odczytu danych z ECM silnika LS7 1 urzagdzenia MGL Avionics Stratomasteri
EFIS Challenger zakonczyty si¢ niepowodzeniem:;

nie stwierdzono nieprawidlowosci w odniesieniu do organizacji prob w locie.

Przyczyna wypadku.

Najbardziej prawdopodobng przyczyna wypadku bylo rozszczelnienie si¢

szybkozlacza instalacji paliwowej, ktére doprowadzilo do pozaru.

4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA.

1.

Komisja zaleca aby producent rozwazyt dzialania majace na celu wymiang
szybkoztaczy w instalacji paliwowej wszystkich smiglowcéw Hummingbird
300LS na ziacza odporne na rozlaczenie sig.

Komisja zaleca aby producent rozwazyl zastosowanie systemu sygnalizacji
pozaru w przedziale silnikowym $migtowca Hummingbird 300LS.

5. ZALACZNIKI.

5.1.

Album ilustracji.
KONIEC

Kierujacy zespotem badawczym
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