RAPORT
KONCOWY

20230008

NUMER ZDARZENIA

Panstwowa Komisja Badania Wypadkdéw Lotniczych

At .

WYPADEK

LOC-I: Utrata kontroli — w locie



Jedynym celem badania
i raportu koncowego jest
zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym.

Komisja nie orzeka o winie
i odpowiedzialnosci.
Badanie jest niezalezne

i odrebne w stosunku do
wszelkich postepowan
sadowych lub

administracyjnych.

Wykorzystywanie raportu
do celéw innych niz
zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do
btednych wnioskéw

i interpretaciji.
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NISA AIR, s.r. 0., lot szkolny
Robinson, R22 Beta, OK-MAZ.
Lotnisko Lubin (EPLU), 28 lutego 2023

Raport Koncowy zostat wydany przez
Panstwowg Komisje Badania Wypadkow
Lotniczych na podstawie informacji znanych
w dniu jego publikacji.

Raport przedstawia okolicznosci zdarzenia
lotniczego jego przyczyny, czynniki sprzyjajgce
oraz zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim.

Warszawa, 20 grudnia 2023

@ Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
ul. Chatubinskiego 4, 00-928 Warszawa

X kontakt@pkbwl.gov.pl
QQ  Telefon alarmowy 24 h: +48 500 233 233
https://www.pkbwl.gov.pl
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WPROWADZENIE

PODSTAWY PRAWNE

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych jest organem do spraw
badania zdarzen lotniczych, o ktérym mowa w art. 4 ust. 1 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 z dnia 20 pazdziernika 2010
r. w sprawie badania wypadkéw i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz
zapobiegania im oraz uchylajgcego dyrektywe 94/56/WE (Dz. Urz. UE L 295
z12.11.2010, str. 35, z p6zn. zm.).

Komisja prowadzi badania na podstawie przepiséw ustawy Prawo lotnicze z dnia
3 lipca 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 130 poz. 1112, z p6zn. zm.) i prawa Unii
Europejskiej z zakresu wypadkow i incydentéw w lotnictwie cywilnym oraz
z uwzglednieniem norm i zalecanych metod postepowania zawartych
w Zatgczniku 13 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym,
sporzadzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. (Dz. U. z 1959 r. poz. 212, z p6zn.
zm.).

PODSTAWOWE INFORMACJE O ZDARZENIU

Operator (uzytkownik), nr lub rodzaj lotu — NISA AIR, s. r. 0., lot szkolny.

Producent, typ, model i znaki rozpoznawcze statku powietrznego — Robinson,
R22 Beta, OK-MAZ.
Miejsce i data zdarzenia — Lotnisko Lubin (EPLU), 28 lutego 2023.

ZGLOSZENIE ZDARZENIA

PKBWL zostata powiadomiona o zdarzeniu w ramach obowigzkowego systemu
zgtaszania zdarzen, w dniu 28 lutego 2023.

Zdarzeniu nadano numer ewidencyjny — 2023-0005.

Na podstawie wstepnych informacji, zdarzenie =zostato zakwalifikowane
jako — wypadek.

W trakcie badania kwalifikacja zdarzenia nie zostata zmieniona.
POWIADOMIENIE O ZDARZENIU

PKBWL powiadomita o zdarzeniu:
— panstwo rejestracji — Republika Czeska (UZPLN);
— panstwo operatora — Republika Czeska (UZPLN);
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— panstwo projektu — USA (NTSB);

— panstwo producenta — USA (NTSB);
— EASA;

- ULC.

ORGANIZACJA BADANIA

Badanie zostato przeprowadzone przez — PKBWL.
Nadzorujgcy badanie (lIC) — Mieczystaw Wyszogrodzki.
Zespot badawczy — Andrzej Bartosiewicz.

Grupy specjalistyczne — nie powotano grup specjalistycznych.

Petnomocni Przedstawiciele (i ich doradcy) — zadne panstwo nie wyznaczyto
ACCREP.

ZALECENIA

O ile nie wskazano inaczej, zawarte w niniejszym raporcie zalecenia zostaty
skierowane do organow regulacyjnych panstwa odpowiedzialnego za sprawy,
ktorych te zalecenia dotyczg. Decyzja, co do dziatan jakie nalezy podja¢ lezy
w gestii tych organow. Szczegdty podano w rozdziale 4 niniejszego raportu.

CZAS

Czasy w raporcie zostaty podane w LMT. W dniu zdarzenia LMT=UTC+1.
DATA

Jezeli w raporcie podano date w formacie cyfrowym, to poszczegélne cyfry
oznaczajg DD.MM.RRRR, gdzie DD oznacza dzien, MM miesigc, a RRRR rok.

RYSUNKI | TABELE

Jezeli w raporcie nie zaznaczono inaczej — zrédto PKBWL.
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STRESZCZENIE

W dniach 27 i 28 lutego 2023 r., na lotnisku EPLU, odbywaty sie loty szkolne na
Smigtowcu R22 BETA o znakach rozpoznawczych OK-MAZ. Okoto godziny 14:08
uczen-pilot wystartowat do lotu samodzielnego. Po okoto 28 minutach lotu,
w koncowej fazie podejscia do lgdowania, podczas wykonywania zawisu, na
wysokosci okoto 2 m AGL, doszio do utraty kontroli nad $migtowcem.
Przechylony i obracajgcy sie wokét osi pionowej smigtowiec, uderzyt topatami
wirnika gtbwnego o ziemie, po czym zderzyt sie kadtubem z trawiastg czescig
lotniska, a nastepnie przewrdcit sie na lewy bok. Uczen-pilot doznat niewielkich
obrazen ciata i 0 wtasnych sitach opuscit kabine $migtowca. Smigtowiec ulegt
powaznemu uszkodzeniu.
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SYMBOLE | SKROTY

SYMBOLE

Stopien np. 1° kat (ang. Angle), °C temperatura (ang. temperature)
Minuta (ang. Minute)

Sekunda (ang. Second)

SKROTY

Nad poziomem terenu (ang. Above Ground Level)
Zbiér informaciji lotniczych (ang. Aeronautical Information Publication)

Poswiadczenie przegladu zdatnosci do lotu (ang. Airworthiness
Review Certificate)

Zatwierdzony osrodek szkolenia (ang. Approved Training Organization)
Stopnie Celsjusza (ang. Degrees Celsius)

Srodek ciezkosci (ang. Centre of Gravity)

Swiadectwo zdatnosci do lotu (ang. Certificate of Airworthiness)
Licencja pilota zawodowego (ang. Commercial Pilot Licence)
Rejestrator rozméw w kabinie pilotéw (ang. Cockpit Voice Recorder)
Droga Startowa (ang. Runway, Take-Off/Landing)

Nadajnik radiolatarni ratunkowej (ang. Emergency Locator
Transmitter)

Instruktor lotniczy (ang. Flight Instructor)

Stopa (ang. Feet)

Rejestrator parametréw lotu (ang. Flight Data Recorder
Godzina/godziny (ang. Time/Hours)

Hektopaskal

Osoba nadzorujgca badanie (ang. Investigator-In-Charge)
Kilogram (ang. Kilogram)

Czas lokalny (ang. Local Mean Time)
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LAPL

MHz
min
MTOW
NTSB

PIC
P/N
PPL(H)

PPL(A)

QNH

RPM

SEP(L)
SIN
VFR
VMC

ULC
uTcC
UZPLN
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Litr(-y) (ang. Liters)

Licencja pilota samolotowego rekreacyjnego (ang. Light Aircraft Pilot
Licence)

Metr(-y) (ang.meter(-s)

Megaherc

Minuta/minuty (ang. Minutes)

Maksymalna masa startowa (ang. Maximum Take Off Weight)

Narodowa Rada Bezpieczehstwa Transportu (ang. National
Transportation Safety Board)

Pilot dowddca (ang. Pilot-In-Command)
Numer czesci (ang. Part Number)

Licencja pilota $migtowcowego turystycznego (ang. License Of A
Tourist Helicopter Pilot)

Licencja pilota samolotowego turystycznego (ang. License Of A
Tourist Aircraft Pilot.

Cisnienie powietrza zredukowane do poziomu morza (ang. Barometric
Pressure Adjusted To Sea Level) QNH

Obroty na minute (ang. Revolutions Per Minute)

Sekunda (ang. Second)

Jednosilnikowy z silnikiem ttokowym (ang. Single Engine Piston Land)
Numer seryjny (ang. Serial Number)

Przepisy wykonywania lotéw z widocznoscig (ang. Visual Flight Rules)

Warunki meteorologiczne dla lotéw z widocznoscig (ang. Visual
Meteorological Conditions)

Urzad Lotnictwa Cywilnego (ang. Civil Aviation Authority)
Uniwersalny czas koordynowany (ang. Coordinated Universal Time)

Instytut Badania Przyczyn Wypadkéw Lotniczych (cz. Ustav Pro
Odborné Zjistovani Pricin Leteckych Nehod)
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Historia lotu

W dniach 27 i 28 lutego 2023 r. na lotnisku Lubin (EPLU) wykonywano loty
szkolne i samodzielne w ramach szkolenia do uzyskania licencji PPL(H).
Szkolenie prowadzone byto przez czeskg Zatwierdzong Organizacje Szkolenia
(ATO) NISA AIR. Wstepny etap szkolenia uczen-pilot zrealizowat w Republice
Czeskiej. Szkolenie w lotach samodzielnych odbywato sie na lotnisku Lubin
(EPLU), poniewaz uczen-pilot nie posiadat biegtosci jezyka (poziom ICAQO) do
prowadzenia korespondencji w jezyku czeskim lub angielskim.

W dniu 27 lutego 2023 r. zatoga po przybyciu na lotnisko, podczas odprawy
zapoznata sie z dokumentacjg lotniska w AIP VFR Polska, sytuacjg ruchowa,
meteorologiczng, po czym wykonata przeglad przedlotowy $migtowca.

W tym samym dniu uczen-pilot wykonat cztery loty kontrolne wedtug ¢wiczenia
nr 19P pod nadzorem instruktora, w tym lot dopuszczajgcy do lotdw
samodzielnych. Nastepnie uczen-pilot wykonat dwa loty samodzielne po kregu
wedtug ¢éwiczenia nr 20, zgodnie z programem szkolenia.

W dniu 28 lutego 2023 r. uczen-pilot i pilot-instruktor przybyli na lotnisko
w godzinach porannych, wykonali przeglad przedlotowy i przeprowadzili
odprawe.

Okoto godziny 08:20 uczen-pilot z pilotem-instruktorem wykonali dwa loty
kontrolne po kregu wedtug ¢wiczenia 19P, a nastepnie uczen-pilot wykonat dwa
loty samodzielne wedtug ¢éwiczenia nr 20. Po omdwieniu lotow zatoga udata sie
na przerwe.

Okoto godziny 12:38 uczen-pilot wykonat kolejne dwa loty kontrolne i dwa loty
samodzielne na manewrowanie w zawisie, wedtug ¢wiczenia nr 22.

Okoto godziny 14:08 uczen-pilot wystartowat do kolejnego lotu samodzielnego
wedtug déwiczenia nr 22 (zamiast manewrowania w zawisie, zgodnie
z programem szkolenia) wykonat lot po kregu, ktory trwat 28 minut (rys. nr 5).

Podchodzgc do lagdowania z kursem DS 13R, uczen-pilot wykonat zawis na
wysokosci okoto 2 m, skad miat zamiar wykona¢ podlot na wczesniej uzgodniong
ptyte postojowa.

Wedtug oswiadczenia ucznia-pilota, bedgc w zawisie $migtowiec zaczat obracaé
sie w prawo, wokét osi pionowej. Uczen-pilot zareagowat przestawiajgc lewy
pedat w maksymalne potozenie, jednak nie udato sie zatrzymac obrotu.
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Wedtug os$wiadczen swiadkow, smigtowiec wykonat okoto dwdch obrotow
w prawo wokét osi pionowej, w trakcie ktdérych przemiescit sie okoto 15 m
w kierunku zachodnim (rys. nr 4).

W trakcie obrotow Smigtowiec przechylit sie na lewg burte, a jedna z topat wirnika
gtéwnego uderzyta o ziemie. Smigtowiec zderzyt sie z ziemig na trawiastej czesci
lotniska, przewracajgc sie na lewy bok kadtuba.

Po upadku uczen-pilot wytaczyt zasilanie elektryczne, wypigt sie z paséw
bezpieczenstwa i 0 wtasnych sitach wydostat sie z kabiny. Momentu uderzenia
0 ziemie uczen-pilot nie pamietat.

Na miejsce zdarzenia przybyly jednostki Strazy Pozarnej, Pogotowia
Ratunkowego oraz Policji. Po wykonaniu testu na trzezwos$¢ (wynik 0,00%.)
ucznia-pilota, zostat on przewieziony do szpitala w Lubinie.

Po przeprowadzeniu badan lekarz stwierdzit, ze uczen-pilot odnidst jedynie
niewielkie obrazenia ciata. Lekarz nie zlecit hospitalizacji, a po zaopatrzeniu
medycznym uczen-pilot zostat zwolniony do domu.

1.2. Obrazenia osob

Tabela 1. Ogélne — liczbowe zestawienie obrazen

Ogoétem na

Obrazenia ciata Zaloga Pasazerowie poktadzie statku Pozostali

powietrznego
Smiertelne
Powazne
Lekkie 1 1 Nie dotyczy
Brak Nie dotyczy
RAZEM 1 1

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Smigtowiec zostat powaznie uszkodzony. Wszystkie uszkodzenia $migtowca byty
skutkiem jego zderzenia z ziemig. W wyniki zderzenia z ziemig stwierdzono:

— uszkodzone topaty wirnika gtbwnego;
— uszkodzonie piasty wirnika gtdwnego;

— uszkodzone pokrycie lewej strony kadtuba;
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- oddzielenie sie belki ogonowej od kadtuba wraz z przektadnig
koncowg oraz topatami Smigta ogonowego;

Zakres uszkodzen pokazano na (Rys. 1) .

Rysunek 1 Robinson R44, OK-MAZ — na miejscu zdarzenia.

1.4. Inne uszkodzenia

Nie byto.

1.5. Informacje dotyczace personelu

Dowddca statku powietrznego — uczen-pilot: mezczyzna, lat 64, posiadajgcy
nastepujgce kwalifikacje:

— Licencja: w trakcie szkolenia do uzyskania licencji PPL(H) — licencja pilota
Smigtowcowego turystycznego.

— Nalot na typie:
a) R22 57:34 h w lotach szkolnych jako uczen-pilot;
b) R22 2:06 h w lotach samodzielnych.
— Nalot przed zdarzeniem:
a) R22 w ciggu ostatnich 24 h: 3:06 h, (1:28 h dual, 1:38 h solo);
b) R22 w ostatnich 7 dniach: 4:06 h;
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c) R22 w ostatnich 90 dniach: 7:28 h.

Orzeczenie lotniczo-lekarskie — klasa 2/LAPL bez ograniczen, wazne do
1 pazdziernika 2023 r.

Inne uprawnienia: licencja: PPL(A) — licencja pilota samolotowego
turystycznego.

Uprawnienia wpisane do powyzszej licencji: SEP(L) wazne do 31 maja
2024 r.

Nalot ogélny: na samolotach okoto 800 h.

Uczen-pilot:

w ciggu ostatnich 48 h, miat zapewniony 8 h odpoczynku w warunkach
hotelowych.

zapoznat sie z zasadami wykonywania lotéw na lotnisku EPLU podczas
odprawy. W dniu zdarzenia, przed wypadkiem, wykonywat kolejne loty
samodzielne.

podczas wypadku uczen-pilot zajmowat miejsce na prawym fotelu i byt
pilotem lecgcym.

1.6. Informacje o statku powietrznym

Smigtowiec R22 BETA produkowany jest przez Robinson Helicopter Company
z siedzibg w Torrance (USA). R22 BETA to lekki, dwumiejscowy, jednowirnikowy
Smigtowiec o konstrukcji metalowo-kompozytowej w uktadzie klasycznym ze
Smigtem ogonowym, wyposazony w podwozie state o dwéch ptozach, napedzany
pojedynczym silnikiem Lycoming O-360-J2A.

Zdatnosc do lotu i obstuga techniczna:

a)

Informacje ogdlne:

— producent — Robinson Helicopter Company;

— o0znaczenie fabryczne (model) BETA II;

— nr fabryczny (seryjny) — 4864;

— rok budowy — 2022;

— znaki rozpoznawcze — OK-MAZ;

— wiasciciel - ZETMARK Matgorzata Markuszewska;

— uzytkownik — ZETMARK Matgorzata Markuszewska ;

— Swiadectwo rejestracji — data wpisu 3 lipca 2022 r., nr rejestru 6793;

Strona 12|25



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych

— poswiadczenie przeglgdu zdatnosci do lotu (ARC), wydane
15 lipca 2022 r., wazne do 14 czerwca 2023 r.

Historia statku powietrznego:

— nalot od poczatku eksploatacji — 102 h;

— nalot po naprawie gtbwnej — nie byto;

— nalot od ostatniego przegladu — 50:00 h;

— modyfikacje — nie byto;

— poktadowy dziennik techniczny — prowadzony poprawnie;
— dokumentacja obstugowa — prowadzona poprawnie;

— dyrektywy zdatnosci — wszystkie dyrektywy zdatnosci zostaty
wykonane;

Silnik, topaty wirnika gtbwnego oraz $migto ogonowe:

— Lycoming 0-360-J2A, czterocylindrowy bokser =z zasilaniem
gaznikowym, chtodzony powietrzem;

— topaty wirnika gtéwnego, czas pracy: od poczatku eksploatacji 102:00
h, po ostatnim przegladzie okresowym 50:00 h;

— topaty S$migta ogonowego, czas pracy: od poczatku eksploatacji
102:00 h, po ostatnim przegladzie okresowym 50:00 h.

Paliwo:

— zalecane —91/96 UL, AVGAS 100LL i 100/130;

— stosowane podczas lotu — AVGAS 100LL;

— ilos¢ na poktadzie — okoto 70 I;

— rozmieszczenie na poktadzie — zbiornik gtéwny i pomocniczy.
Podzespoty i komponety — nie ulegty awarii podczas lotu.

Usterki odtozone — dokumentacja Smigtowca nie zawierata zadnych
informacji o usterkach odtozonych.

Masa i wywazenie statku powietrznego:
- MTOW - 621 kg;
— MTOW nie byto przekroczone;
— CG — w dopuszczalnych granicach.
Systemy lub czesci statku powietrznego majagce wptyw na wypadek:

Nie dotyczy.
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—  Sprawnos¢ i uzycie systeméw unikania kolizji:

Nie dotyczy.

1.7. Informacje meteorologiczne

W dniu zdarzenia sytuacja meteorologiczna w Polsce byta ksztattowana przez
rozlegty uktad wyzowy o cisnieniu 1032 hPa, z centrum nad $rodkowg Europg
o charakterze stacjonarnym. Nad pétnocng czescig kraju, w rejonie morza
Battyckiego, wystepowata zatoka nizowa zwigzana z uktadem niskiego cisnienia
(978 hPa), przesuwajgcym sie na poétnocny-wschdéd. Powyzsza sytuacja
baryczna nad przewazajgcym obszarem Polski, zapewniata stabilne warunki
atmosferyczne.

W rejonie lotniska byto bezchmurnie, wiat umiarkowany wiatr z kierunku
poétnocno-wschodniego o predkosci od 2,6 do 3,5 m/s, w porywach do 7 m/s.

Zatoga smigtowca korzystata ze stacji meteorologicznej lotniska EPLU.

Warunki wedtug raportu stacji meteorologicznej lotniska EPLU w dniu zdarzenia,
byty nastepujgce:

— data: 28 lutego 2023 r;

— godzina: 14:36;

— kierunek wiatru: pétnocno-wschodni, sredni kierunek 60°;
— predkosé¢ wiatru: 3,5 m/s w porywach 7 m/s;

— widzialno$é: 10 km;

— temperatura otoczenia: 3,8°C;

— temperatura punktu rosy: — 3,1°C;

— cisnienie: QNH 1029,7 hPa.
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Rysunek 2 Prognoza obszarowa [zrédto: Significant Gamet]
1.8. Pomoce nawigacyjne
Nie dotyczy.

1.9. Lacznosé

Uczen-pilot utrzymywat z instruktorem statg tgcznosc radiowg na czestotliwosci
119,525 MHz. Korespondencja w obu kierunkach byta czytelna.

1.10. Informacje o lotnisku.

Lotnisko Lubin (EPLU):

wspotrzedne i lokalizacja lotniska: 51°25'23"N 016°11'46"E;
elewacja: 507 ft;

zarzgdzajacy lotniskiem: Aeroklub Zagtebia Miedziowego;
dozwolony ruch wedtug przepiséw VFR dzien i w nocy;

drogi startowe, 13L/31R (nawierzchnia betonowa/asfaltowa), 13R/31L
(nawierzchnia trawiasta) oraz 11/29 (nawierzchnia trawiasta).
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1.11. Rejestratory parametrow lotu

Statek powietrzny nie byt wyposazony w poktadowy rejestrator parametréw
(FDR) ani rejestrator rozméw w kabinie (CVR). Zaden z tych rejestratorow nie byt
wymagany obowigzujgcymi przepisami lotniczymi.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

Widok ogdiny miejsca wypadku pokazano narys. 1 i 4.

Rysunek 4 Strzatka niebieska wskazuje sredni kierunek wiatru, kotkiem czarnym
0znaczono miejsce zawisu, czerwonym oznaczono miejsce wypadku.
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Wszystkie szczatki Smigtowca odnalezione zostaty na powierzchni ok. 30 m?, na
trawiastej, roboczej czesci lotniska.

Nie stwierdzono aby jakakolwiek czes¢ smigtowca oddzielita sie od niego przed
zderzeniem z ziemig.

Podczas zawisu (na wysokosci okoto 2 m), doszto do obrotu $migtowca w prawo
wokot osi pionowej, a nastepnie niekontrolowanego przemieszczenia $migtowca
okoto 15 m w kierunku zachodnim. Bedac w przechyleniu na lewg burte, jedna
z topat wirnika gtbwnego uderzyta o ziemie. Na skutek zniszczenia topat wirnika
gtbwnego Smigtowiec zderzyt sie z ziemig na trawiastej czesci lotniska
a nastepnie przewrocit sie na lewy bok.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

W wyniku wypadku uczen-pilot odnidst lekkie obrazenia ciata.

Nie stwierdzono dowodow na to, ze jakakolwiek choroba, niezdolno$¢ do
dziatania lub czynniki fizjologiczne wptynety na czynnosci pilota.

Pilot nie byt pod wptywem alkoholu lub innych substancji uposledzajgcych jego
dziatanie.

1.14. Poazar

Nie stwierdzono $ladéw pozaru podczas lotu i po zderzeniu.

1.15. Czynniki przezycia

Okolicznosci, w jakich doszto do wypadku wskazujg na niewielkg wysokosc
(zawis na wysokosci okoto 2 m) smigtowca oraz fakt, ze uczen-pilot miat zapiete
pasy bezpieczenstwa, stworzyty warunki sprzyjajgce przezyciu. Na ucznia-pilota
oddziatywaty niewielkie sity.

Oba fotele w kabinie zatogi zostaty fabrycznie wyposazone w trzypunktowe,
bezwtadnosciowe pasy bezpieczenstwa. Fotele w kabinie $migtowca nie ulegty
deformaciji.

Uczen-pilot wydostat sie z wraku $migtowca o wtasnych sitach, przed przybyciem
stuzb ratunkowych.

1.16. Testy i badania

Wykonano ogledziny wraku $migtowca w miejscu jego sktadowania,
w miejscowosci Skepe. W trakcie ogledzin stwierdzono:
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tarcza sterujgca reagowata na ruchy dzwigni skoku ogolnego oraz drgzka
sterowania okresowego;

popychacze przektadni koncowej $migta ogonowego przemieszczaly sie
w trakcie przesuwania potozenia pedatéw. Sterowanie kagtem nastawienia
topat $migta ogonowego zachowata ciggtos¢ kinematyczna;

drgzek sterowania okresowego umieszczony na $rodku kabiny
Zz zawieszong na przegubie poprzeczng sterownicg przemieszczat sie
w kazdym kierunku bez oporoéw i zaciec;

popychacze tarczy sterujgcej katem nastawienia topat wirnika gtbwnego
przemieszczaty sie bez oporéw i zaciec;

obie dzwignie skoku ogdélnego byty przestawione w maksymalnie gérne
potozenie a sterowanie przepustnicg silnika ustawione w pozycji otwarte;
(petna moc — tadowanie);

obie dzwignie skoku ogdélnego dawaty sie przestawiaé bez zacie¢ od
minimalnego do maksymalnego pofozenia, w petnym zakresie dziataty
rowniez przepustnice sterowania silnikiem;

znacznej destrukcji ulegta lewa strona kadtuba smigtowca, lewe drzwi
kabiny pilotéw wraz z oszkleniem;

oba fotele w kabinie zatogi =zostaty fabrycznie wyposazone
w trzypunktowe, bezwtadnosciowe pasy bezpieczehnstwa i nie ulegty
deformaciji;

sygnat z nadajnika ELT nie byt transmitowany z powodu uszkodzenia
anteny zewnetrznej w wyniku zdarzenia.

1.17. Informacje o organizacjach i zarzadzaniu

Szkolenie lotnicze realizowane byto przez czeski osrodek NISA AIR s.r.o., ktéry
zajmowat sie takze kompleksowg obstugg techniczng smigtowca.

Instruktor — mezczyzna narodowosci czeskiej, posiadat licencje CPL(H)
oraz uprawnienia Instruktora FI(H) na $migtowcach R44 i R22. Jego
nalot ogoiny wynosit okoto 4000 h, a nalot jako instruktor na typach R44
i R22 wynosit tgcznie okoto 1000 h. Posiadat orzeczenie lekarsko-
lotnicze — 1 klasy wazne do 4 pazdziernika 2023 r.

W lotach samodzielnych instruktor-pilot obserwowat ucznia
i utrzymywat z nim statg tgcznos$¢ radiowg na czestotliwosci 119,525
MHz.
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1.18. Informacje uzupetniajgce

Wedtug oswiadczenia instruktora w chwili obrotu smigtowca w prawo
obserwujacy zdarzenie pilot-instruktor miat odczucie, ze uczen-pilot
prawdopodobnie spdznit sie lub mato zdecydowanie przeciwdziatat obrotowi
Smigtowca, przestawiajgc lewy pedat.

Uczen-pilot w swoim oswiadczeniu stwierdzit, ze od chwili kiedy smigtowiec
zaczat obracac¢ sie w prawo wokét osi pionowej po przestawieniu lewego
pedatu do maksymalnego jego potozenia nie pamieta co dalej sie dziato.

Na podstawie zapisu radarowego przedstawiono zobrazowanie lotu po kregu
(rys.nr 5) wedtug ¢wiczenia nr 22, lot trwat 28 minut.

Rysunek 5 Trasa lotu zobrazowana w serwisie [zrodto flightradar24.com]
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1.19. Przydatne lub skuteczne metody badania

Zastosowano standardowe metody badan.

2. ANALIZA

2.1. Operacje lotnicze

2.1.1. Kwalifikacje zatogi

Ocena instruktora wskazywata, ze wiedza ucznia-pilota i znajomos¢ systeméw
statku powietrznego byty wystarczjgce do wykonywania lotéw samodzielnych.
Uczen-pilot posiadat wazne wtasciwe orzeczenie lotniczo-lekarskie.

2.1.2. Procedury operacyjne

W locie, w ktérym doszto do wypadku, uczen-pilot niewtasciwie realizowat
program szkolenia lotniczego. Wedtug tresci ¢wiczenia nr 22 powinien wykonac
manewrowanie w zawisie z wptywem ziemi:

a) poprawny zawis pod wiatr i z wiatrem;

O

obroty o0 360° stopni wokét wyznaczonego miejsca;

(¢)

o

obroty wokdt geometrycznego srodka ciezkosci;

)
)
) obroty wokét wirnika $migta ogonowego;
)
e)

budowanie lotu po kwadracie;
f) bezpieczny zakret poprwawiajgcy widocznos$g;

g) sterowanie obrotami RPM pamietajgc o efekcie momentu obrotowego,
ograniczeh ze wzgledu na potozenie Srodka ciezkosci oraz predkosci
i kierunku wiatru.

Zamiast éwiczenia nr 20 (lot samodzielny po kregu), uczen wykonat ww.
¢wicznie nr 22 (lot na manewrowanie), co byto niezgodne z programem
szkolenia.

2.1.3. Pogoda
W trakcie lotu na lotnisku EPLU panowaty nastepujace warunki meteorologiczne:

1) podczas startu okoto godziny 14:08 wiat wiatr przyziemny o predkosci
2,6 m/s w porywach do 7 m/s z kierunku 60°;

2) podczas lgdowania o godzinie 14:36 wiat wiatr przyziemny o predkosci
3,5 m/s w porywach do 7 m/s z kierunku 60°.
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Uczen-pilot wykonat zawis z kursem 13R, wiejgcy wiatr z lewej strony kadtuba
Smigtowca pod katem okoto 90° stwarzat niekorzystne warunki dla tego typu
Smigtowca.

Zgodnie z instrukcjg uzytkowania smigtowca R22 Beta, predkos¢ wiatru podczas
lotu wynoszgca do 7 m/s nie przekraczata maksymalnie dopuszczalnej sity wiartu
dla tego typu smigtowca.

2.1.4. tacznosé

W lotach samodzielnych instruktor-pilot obserwowat i utrzymywat statg tgcznosé
radiowg z uczniem-pilotem na czestotliwosci Lubin Radio 119,525 MHz.

Krotki czas od chwili obrotu $migtowca w prawo do zderzenia z ziemig nie daty
mozliwosci instruktorowi na jakgkolwiek podpowiedz droga radiowa.

2.2. Statek powietrzny

Smigtowiec R22 Beta jest $migtowcem lekkim chrakteryzujgcy sie niskg
bezwtadnoscig dzieki czemu wyjgtkowo szybko i zdecydowanie reaguje na ruchy
drgzka sterowania okresowego. Takze podczas przestawiania dzwigni skoku
0golnego nalezy pamietac o kontrolowaniu obrotu $migtowca wokét osi pionowej
za pomocg pedatow. Spbdzniona reakcja spowoduje, ze Smigtowiec obraca sie w
kierunku przeciwnym do obrotéw wirnika gtéwnego. Dtuzsze opdznienie lub nie
wystarczajgca reakcja moze prowadzi¢ do trudnego do opanowania obrotu
smigtowca w kierunku przeciwnym do obrotéw wirnika gtéwnego.

2.2.1. Obstuga techniczna statku powietrznego

Statek powietrzny byt obstugiwany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
| zatwierdzonymi procedurami.

2.2.2. Masa i wywazenie

Masa i $rodek ciezkosci statku powietrznego miescity sie w wyznaczonych
granicach.

2.2.3. Czynnik ludzki

Czynnik ludzki, polegajacy na btednym dziataniu ucznia-pilota, miat decydujace
znaczenie podczas zaistnienia wypadku. Niewtasciwa reakcja na obrét
Smigtowca w prawo polegajgca na spoznionej lub mato zdecydowanej reakciji
w przestawieniu lewego pedatu. Uczen-pilot chcac unikng¢ zderzenia z ziemig
odruchowo energicznym ruchem przestawit dzwignie skoku ogdlnego w gorne
potozenie, co jeszcze bardziej przyspieszyto obrét $migtowca w prawo.
Prawidtowg reakcjg na obro6t smigtowca, powinno by¢ wcisniecie lewego pedatu
z jednoczesnym przestawieniem dzwigni skoku ogdlnego w dét.
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2.2.4. Czynniki psychologiczne i fizjologiczne majgce wptyw na personel,
ktory brat udziat w wypadku.

Ucznia-pilota zaskoczyta sytuacja spowodowana nagtym obrotem s$migtowca
w prawo, wokét osi pionowej. Mimo, ze w pierwszym odruchu uczen-pilot
zareagowat prawidtowo przestawiajac lewy pedat, to zatrzymanie obrotu
Smigtowca nie powiodto sie ze wzgledu na spdzniong lub mato zdecydowang
reakcje w jego przestawieniu.

2.3. Przezycie

2.3.1. Reakcja strazy pozarnej

Stuzby ratowniczo-gasnicze przybyty na miejsce wypadku po okoto 20 minutach.
Uczen-pilot, jeszcze przed przybyciem stuzb i opuszczeniem kabiny, wytgczyt
zasilanie elekiryczne. Straz pozarna odtgczyta zrédto zasilania, wyjmujgc
akumulator ze $migtowca. Poniewaz nie doszto do rozszczelnienia zbiornikéw
paliwowych i instalacji paliwowej Straz Pozarna nie uzyta srodkéw gasniczych,
profilaktycznie asystowata przy wraku $migtowca.

2.3.2. Analiza obrazen ciata

W wyniku wypadku uczen-pilot doznat niewielkich obrazen w postaci otaré
naskorka gtowy oraz otaré lewego przedramienia, po wypieciu sie z paséw
bezpieczenstwa o wtasnych sitach opuscit wrak $migtowca. Uczen-pilot zostat
przewieziony na badania do szpitala w Lubinie. Po przeprowadzonych badaniach
lekarz nie zlecit hospitalizacji, uczen-pilot zostat zaopatrzony medycznie
i zwolniony do domu.

2.3.3. Aspekty dotyczgce przezycia

Okolicznosci w jakich doszto do wypadku, brak predkosci postepowej, niewielka
wysokos$¢ (zawis z obrotami wokét osi pionowej Smigtowca na wysokosci okoto
2 m) oraz fakt, ze uczen-pilot byt zapiety pasem bezpieczenhstwa, daty mozliwosé
przezycia i unikniecia powaznych obrazen ciata. Poprawne dziatanie ucznia-
pilota polegajgce na wytgczeniu zasilania elektrycznego i brak rozszczelnienia
zbiornikow paliwa, zminimalizowato ryzyko powstania pozaru.

3. WNIOSKI

3.1. Ustalenia

3.1.1. Uczen-pilot posiadat kwalifikacie do wykonywanych lotéw
samodzielnych, potwierdzone przez instruktora.
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3.1.2. Nie stwierdzono dowoddéw aby na zachowanie ucznia-pilota wptyw
miaty choroba lub czynniki fizjologiczne.

3.1.8. Uczen-pilot posiadat wazne, wiasciwe orzeczenie lotniczo-lekarskie,
i byt wypoczety przed lotem.

3.1.4. Statek powietrzny posiadat certyfikat typu oraz wazne Swiadectwo
zdatnosci do lotu.

3.1.5. Lot w trakcie, ktdrego doszto do wypadku, byt niezgodny z trescig
¢wiczenia nr 22 wedtug Programu Szkolenia do uzyskania licencji PPL(H).

3.1.6. Statek powietrzny byt wyposazony i obstugiwany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzonymi procedurami.

3.1.7. Masa i $rodek ciezkosci statku powietrznego miescity sie
w przepisowych granicach.

3.1.8. Nie stwierdzono dowoddéw zadnej usterki lub awarii systemow
Smigtowca.
3.1.9. Statek powietrzny byt strukturalnie nienaruszony przed wypadkiem.

3.1.10. Do chwili zderzenia z ziemig statek powietrzny byt zdatny do lotu.
3.1.11.  Uszkodzenia statku powietrznego powstaty w wyniku wypadku.
3.1.12.  Statek powietrzny zostat powaznie uszkodzony.

3.1.13.  Podczas lotu silnik $migtowca pracowat do chwili zderzenia z ziemig.

3.1.14.  Uczen-pilot, podchodzgc do Igdowania, wykonat zawis nie
uwzgledniajac kierunku wiatru.

3.1.15.  Podczas zawisu uczen-pilot stracit kontrole nad statkiem powietrznym,

3.1.16.  Statek powietrzny nie byt wyposazony w poktadowy rejestrator
parametrow (FDR) ani rejestrator rozméw w kabinie pilotéw (CVR), zaden z tych
rejestratorow nie byt wymagany przepisami.

3.1.17. Badania toksykologiczne na obecno$¢ powszechnych srodkéw
odurzajgcych i alkoholu przyniosty wynik negatywny.
3.2. Przyczyny i czynniki sprzyjajace

3.2.1. Przyczyng zdarzenia lotniczego byt btagd ucznia-pilota polegajacy na
spbéznionym i mato zdecydowanym przestawieniu lewego pedatu oraz zbyt
energicznym przestawieniu dzwigni skoku ogélnego w jej gérne potozenie.

3.2.2. Mate doswiadczenie ucznia-pilota w lotach samodzielnych.
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3.2.3. Uczen-pilot, podchodzgc do Igdowania, wykonat zawis nie
uwzgledniejac kierunku wiatru.

4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

41.1. PKBWL po zakonczeniu badania nie zaproponowata zaleczen
dotyczacych bezpieczenstwa.
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