PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH

Nr ewidencyjny zdarzenia lotniczego

1140/12

RAPORT KONCOWY

z badania zdarzenia lotniczego statku powietrznego
0 maksymalnym ciezarze startowym nie przekraczajacym 2250 kg

Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych
dotyczqce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa, ktore zostato
sporzqdzone na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzqdzenia.

Proces badania zdarzenia lotniczego nie moze by¢ traktowany jako ostatecznie zakoriczony. Badanie moze zostaé
wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub zastosowania nowych technik badawczych, ktore mogqg
mie¢ wplyw na inne, niz zawarte w raporcie, sformutowanie przyczyn, okolicznosci i zalecen dotyczgcych
bezpieczenstwa.

Badanie zdarzen lotniczych przeprowadzone jest jedynie w celach profilaktycznych w oparciu 0 obowigzujgce
przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez
koniecznosci stosowania prawnej procedury dowodowej, obowiqzujqgcej w postepowaniach innych organow
zobowigzywanych do podejmowania dziatan w zwiqzku z zaistnieniem zdarzenia lotniczego.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

Sformulowania zawarte w raporcie, w zwiqgzku z art. 5 ust. 5 rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 996/2010 w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [ ...]
oraz art. 134 ustawy - Prawo lotnicze, nie mogq by¢ traktowane jako wskazanie winnych lub odpowiedzialnych
za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym wszelkie formy wykorzystania raportu do celow innych niz
zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym, moze prowadzi¢ do biednych wnioskéw i interpretacii.

Raport zostat sporzqgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogq by¢ przygotowywane jedynie w celach
informacyjnych.

“ Forma i zakres niniejszego raportu nie spetniajg wszystkich wytycznych zawartych w Dodatku ,,Wzor raportu konicowego”
Zalacznika 13 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-150A Koliber, SP-DIM, 5 wrzesnia 2012 r. Rybnik

Numer ewidencyjny zdarzenia:

1140/12

Rodzaj zdarzenia:

Wypadek

Data zdarzenia:

5 wrzesnia 2012 r.

Miejsce zdarzenia:

Lotnisko Gotartowice k. Rybnika EPRG

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Samolot PZL-150A Koliber

Znak rozpoznawczy SP:

SP-DIM

Uzytkownik / Operator SP:

Aeroklub ROW Rybnik

Dowddca SP: Instruktor pilot samolotowy
Smiertelne Powazne Lekkie Bez obrazen
Liczba ofiar / rodzaj obrazen:
- - - 2
Nadzorujacy badanie: Ryszard Rutkowski
Podmiot badajacy: Zespot badawczy PKBWL

Sklad zespolu badawczego:

Ryszard Rutkowski, [Stanistaw Zurkowski;
Jacek Bogatko, Tomasz Makowski

Forma dokumentu zawierajacego wyniki:

Raport koricowy

Zalecenia:

Tak

Adresat zalecen:

Urzqd Lotnictwa Cywilnego

Data zakonczenia badania:

02.03.2016

1. Miejsce zdarzenia: Rybnik N 50°04'30" ; E 18°36'56"

2. Whasciciel statku powietrznego: prywatny.

3. Uszkodzenia: samolot na skutek uszkodzen mechanicznych, bgdacych skutkiem zderzenia

z konarami korony drzewa 1 linig energetyczng oraz dynamicznego kontaktu z nawierzchnig

asfaltowg ulicy i pozaru ulegt catkowitemu zniszczeniu. Ogodlny stan samolotu po wypadku
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-150A Koliber, SP-DIM, 5 wrzesnia 2012 r. Rybnik

na miejscu zdarzenia przedstawiono na zdjeciu ponizej, Rys. 1., a szczegdtwy zakres
uszkodzen pokazano na zdjeciach w albumie ilustracji stanowigcym zalgcznik nr 1. do

niniejszego raportu. Wszystkie zdj¢cia w raporcie autorstwa PKBWL chyba, ze zaznaczono
inaczej.

Rys. 1. Zdjecie zniszczonego samolotu na miejscu zdarzenia. Widoczna wypalona

przednia cze¢$¢ kadluba wraz z kabing zalogi.

4. Typ operacji: lot szkolny po kregu.

5. Faza lotu: wznoszenie po starcie z konwojera.

6. Warunki lotu: wg przepisow VFR, w warunkach VMC, przy o$wietleniu dziennym.
7. Czynniki pogody: wg prognozy GAMET dla obszaru A5.

FAPL25 KRAK 050900

EPWW GAMET VALID 051000/051600 EPKK-
EPWW WARSAW FIR/A5 BLW FL150
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-150A Koliber, SP-DIM, 5 wrzesnia 2012 r. Rybnik

SFC VIS: 10/12 LCA 2000-5000M BR VAL

SIGMET APPLICABLE: AT TIME OF ISSUE NIL

SECN I

PSYS: 12 L 981 HPA OVER N NORWAY MOV NE NC WITH COLD LINE EYVI-EPPO
MOV ESE NC

AND RIDGE OF H 1030 HPA CENTERED OVER ATLANTIC OCEAN STNR NC
SFC WIND: 10/16 VRB/02KT
WIND/T: 10/16

1000FT AMSL VRB/05KT PS21

2000FT AMSL 270/05KT N PART BUT 070/05KT S PART PS19
3300FT AMSL 270/05KT N PART BUT 070/05KT S PART PS17
5000FT AMSL VRB/O5KT PS14

10000FT AMSL 280/15KT PS05

CLD: 10/11 LCA SCT ST 1200/1500FT AMSL SE PART

10/16 LCA FEW/SCT SC CU 3500-4500/5000-6000FT AMSL

10/16 LCA FEW/SCT AC 8000/10000FT AMSL
FZLVL: 10/16 ABT 12500FT AMSL

Warunki pogodowe nie mialy wpfywu na zaistnienie wypadku.

8. Organizator lotéw: Aeroklub ROW Rybnik
9. Dane dotyczace zalogi statku powietrznego:

Pilot-instruktor, m¢zczyzna lat 65. Nalot ogdlny na samolotach 15.638 h 39, w tym
w ostatnich 26 dniach, 8 h 51 min. Laczny nalot na PZL 150A Koliber 37 h 03°. KTP, z data
waznosci do 02.06.2013 r., KWT, z datg wazno$ci do 01.03.2013 r. Orzeczenie lotniczo-
lekarskie klasy 1, z datg waznosci 20.10.2012 r. Wg zapisow w dzienniku lotow instruktor ma
kwalifikacje do wykonywania lotow na 23 typach samolotow. Instruktor posiadat takze wazne
swiadectwo ogoélne operatora radiotelefonisty. Wg o$wiadczenia, w czasie wykonywania
czynnosci lotniczych byt wypoczety.

Uczen-pilot mezczyzna lat 17, posiadal zaswiadczenie o ukonczeniu kursu
teoretycznego do licencji pilota samolotowego turystycznego. Posiadatl licencj¢ pilota
szybowcowego, wazne $wiadectwo ogdlne operatora radiotelefonisty, orzeczenie lotniczo -
lekarskie klasy 2, z data waznosci 25.01.2015 r., KWT wazne do 28.03.2013 .

Wg o$wiadczenia, uczen pilot byt wypoczety.
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10. Opis przebiegu i analiza zdarzenia: w dniu 5 wrze$nia 2012 r., w godzinach porannych,
na lotnisko w Rybniku Gotartowicach - EPRG przybyt szef wyszkolenia, instruktor pilot
(zwany dalej instruktorem) z zamiarem zorganizowania i wykonania lotow szkolnych na
samolocie PZL 150A KOLIBER. Okoto godziny 9:30 na lotnisko przybyt si¢ uczen — pilot
(zwany dalej uczniem) ktory miatl wykona¢ w tym dniu loty szkolne na tym samolocie.
Instruktor zaplanowat dla niego wykonanie trzech lotow na zad. A, ¢w.11 - Niskie kregi,
nastepnie strefy samodzielnej na zad. A, ¢w. 10. Po tych lotach uczen ponownie mial wykonac
sze$¢ lotow samodzielnych na zad. A, ¢w. 11.

Aby uzupehli¢ paliwo w samolocie wykonano lot do Kaniowa-EPKW.
Po zatankowaniu samolot powrdcit do Gotartowic-EPRG (2 loty po 15 min.).

Okoto godziny 11:30 instruktor przeprowadzil z uczniem przygotowanie naziemne do
lotow, a nastepnie wspolnie wykonali przeglad przedlotowy.

Po wypehieniu PDT, uczen z instruktorem zaj¢li miejsca w kabinie w celu wykonania
lotu. Po nawigzaniu tgcznosci z portem, samolot zakotowatl na prog pasa 30. Przed zajeciem
pasa startowego, uczen sprawdzil prace silnika przed startem, zwigkszajac i zmniejszajac
maksymalnie obroty. Silnik dziatal prawidlowo. Po zajgciu pasa startowego, uczen wilaczyt
wspomagajaca pompe paliwa, sprawdzil czy podgrzew gaznika oraz poprawka wysokosci sg
wylaczone i wychylil klapy do potozenia startowego. W tym czasie instruktor wzrokowo
skontrolowat ustawienie iskrownikow, wskazniki pracy silnika i potozenie zaworu paliwa.
Poniewaz wszystkie wskazniki byly w prawidlowym potozeniu instruktor wydat komende do
startu. Start przebiegal prawidlowo, na wysokosci okoto 500 ft wg QFE uczen wykonat
pierwszy zakret i na tej wysokosci kontynuowat lot po kregu. Po wykonaniu trzeciego zakretu
uczen zmniejszyl obroty silnika, wlaczyl wspomagajaca pompe paliwa i podgrzew gaznika,
a nast¢pnie wychylit klapy do potowy. Po wykonaniu czwartego zakretu na wysokosci 500 ft
i wyprowadzeniu samolotu na prosta do lagdowania uczen zmniejszyl predkos¢ do 65 kt
1 wychylil petne klapy. Przyziemienie nastgpito okoto 100 m od wschodniej granicy lotniska.
Po przyziemieniu instruktor dal komend¢ do startu z konwojera — ,, startujemy”. Wg zeznan,
uczen wylaczyl podgrzew gaznika, a instruktor zmniejszyt wychylenie klap do potozenia
startowego. Uczen zwigkszyt moc do maksymalnej, obroty silnika wzrosty do 2500 obr/min.
Po krotkim rozbiegu samolot oderwat si¢ od ziemi i przeszedl na wznoszenie. Na wysokos$ci
okoto 20-30 m, kiedy samolot przelatywal nad linig kolejowsa, instruktor zaobserwowal

znaczny spadek obrotow silnika. Przyblizong trajektorie lotu pokazano na Rys. 2., ponize;.
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Samolot PZL-150A Koliber, SP-DIM, 5 wrzesnia 2012 r. Rybnik

Rys. 2. Trajektoria ladowania, startu z konwojera i wznoszenia po starcie. Widoczna
linia kolejowa po mini¢ciu ktérej zaloga zaobserwowala spadek mocy silnika.

Aby zabezpieczy¢ predkos¢, uczen wychylil drazek sterowy od siebie. W tym
momencie instruktor przejal stery i zlustrowat wnetrze kabiny. Podgrzew gaznika i poprawka
wysokosci byly wylaczone, elektryczna wspomagajaca pompa paliwa byta wlaczona,
a iskrowniki i zawor paliwa byly w prawidlowym potozeniu. Na tej wysokosci, wznoszac si¢
po starcie, samolot miat wychylone klapy startowe i otwarte sloty. Majac niewielka mozliwos¢
manewrowania i widzac korone wysokiego drzewa przed soba, instruktor odchylit tor lotu
lekko w lewo, ale w tym momencie prawe skrzydto uderzylo w gatezie korony drzewa
i samolot zaczat gwaltownie opadaé. Uszkodzenia korony drzewa pokazano ponizej, na Rys. 3.
Widzac zblizajaca si¢ ziemig instruktor krzyknat do ucznia ,,podkurcz nogi”. Samolot zrywajac
lini¢ energetyczng NN zasilajacg posesje potozong przed ulicg uderzyt w $srodek nawierzchni
asfaltowej ulicy. W trakcie zderzenia samolotu z nawierzchnig ulicy odpadia ostona kabiny
1 wylamana zostala lewa golen wraz z kolem. Chwilg po tym, samolot staczajac si¢ do rowu
wylamat golen przedniego podwozia i wyhamowat resztki predkosci na ogrodzeniu siatkowym

posesji potozonej za ulica.
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Samolot PZL-150A Koliber, SP-DIM, 5 wrzesnia 2012 r. Rybnik

Rys. 3. Zlamane przez znizajacy sie samolot konary korony drzewa. Widok
w kierunku przeciwnym do nalotu.

Kiedy samolot zatrzymat si¢, pojawily si¢ niewielkie plomienie na przegrodzie
ogniowej. Instruktor oceniajac sytuacje krzyknat do ucznia ,uciekaj, bo samolot si¢ pali”.
Po wydostaniu si¢ z kabiny uczen odbiegt w lewo od samolotu, w kierunku chodnika
przylegajacego do ulicy i dopiero wtedy odczut |, silny bol na prawym barku i w okolicach
kregostupa”, potozyt si¢ wigc na trawie i wzywal pomocy. Instruktor przed opuszczeniem
kabiny zdazyt jeszcze wytaczy¢ iskrowniki, a kiedy znalazt si¢ poza kabing odbiegt w prawo

od samolotu, oddalajac si¢ od ulicy. Szkic miejsca wypadku pokazano na Rys. 4.

ejsce uderzenia
amolotu w
wielgEholek drzewa

e - N
2, __Mi‘j'sce uderz’h -
samolotu wziemié § .

8 &

Rys. 4. Zdjecie z miejsca zdarzenia oraz szkic otoczenia miejsca wypadku. Czerwong linia
wykreslono trajektoria koncowej fazy znizania samolotu, az do miejsca upadku.

Po chwili w poblizu zaczgli si¢ pojawia przygodni obserwatorzy. Instruktor ostrzegt
ich, aby nie zblizali si¢ do zerwanych przewodow energetycznych i ptongcego samolotu. Uczen
lezal na ziemi i oczekiwal na pomoc. Po kilku minutach, pojawit si¢ woz strazy pozarnej, ktorej

remiza znajdowata si¢ w poblizu i strazacy przystapili do gaszenia ptongcego Samolotu.
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Nastepnie dojechaty dwie Kkaretki pogotowia, ktore po zaopatrzeniu ucznia i instruktora na
miejscu  wypadku przetransportowaty = poszkodowanych do szpitala w Rybniku.
Funkcjonariusze policji, ktorzy przybyli do szpitala przeprowadzili badanie zatogi alkomatem
na zawarto$¢ alkoholu w wydychanym powietrzu. W obu przypadkach wynik byt negatywny
0,00 mgl/l.

11. Badania samolotu

Bilans paliwa

Podstawowg informacja pozwalajgca na ocen¢ pracy zespolu napgdowego samolotu jest
sprawdzenie stanu paliwa w chwili wypadku. Czynno$¢ ta, w tym przypadku ma znaczenie
formalne, poniewaz dokumenty jak i zeznania zalogi jednoznacznie wskazuja, ze czas lotu od
chwili tankowania wynosil ok. 20 min. Samolot w tym czasie wykonat dwa loty w facznym
czasie 20 min., a wypadek nastgpit ok. pot minuty po starcie z konwojera. Ponizej

przedstawiamy rozliczenia stanu paliwa:

- stan paliwa przed lotem 1451

- licznik motogodzin przed lotami 480,2 Mh
- licznik motogodzin w chwili wypadku 480,5 Mh
- czas lotu 0,3 Mh

Przyjmujac srednie zuzycie paliwa, obliczone na podstawie kilku poprzednich raportow
32 1/ 1Mh mozemy okre$li¢ stan paliwa w chwili wypadku, ktory wynosit :
1451-(0,3Mhx321/1Mh)=1451-9,6 1 =1354 1

Tak wigc stan paliwa podczas startu do krytycznego lotu i w chwili wypadku
gwarantowat bezpieczne wykonanie planowanego lotu.

Badania samolotu i jego szczatkow prowadzono w trzech etapach. Pierwszy etap
to ogledziny wraku na miejscu wypadku, etap drugi to szczegdlowe ogledziny elementow
wraku w warunkach hangarowych i analiza dokumentacji techniczno-eksploatacyjnej samolotu
(protokot Nr 1). Etap trzeci to badania warsztatowe wybranych elementéw silnika, instalacji
paliwowej, ukladu =zasilania i instalacji elektrycznej w firmie AVIATION SERVISE
w Warszawie (protokoty Nr 2 i 3).

Protokoty dokumentujace zakres prac wykonanych w ramach tych badan znajduja si¢
w aktach badania wypadku i zawieraja szczegétowe informacje o badaniu i wnioski

podsumowujgce wyniki, ktore wykorzystano W niniejszym raporcie.
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Ogledziny wraku oraz otoczenia miejsca wypadku wykazaly, ze pierwsze elementy
samolotu oddzielity si¢ od konstrukcji dopiero po zderzeniu samolotu z linig energetyczng NN
usytuowang przed ulica. Pozar samolotu jaki nastgpil chwile po wypadku spowodowat
catkowite spalenie wyposazenia kabiny zatogi, tacznie z bagaznikiem. Pozarem zostata rowniez
zniszczona komora silnikowa oraz czg$¢ osprzetu silnika. Zakres zniszczen przedstawiono
w albumie ilustracji — zat. nr 1 do niniejszego raportu.

Kontrola napedéw urzadzen sterowniczych, steru wysokosci, steru kierunku oraz lotek
i klap na miejscu zdarzenia wykazata, ze napedy te byly sprawne do momentu zderzenia
samolotu z nawierzchnig ulicy. Zniszczenia linek sterowych mialy charakter dorazny,
a plaszczyzny sterowe na wraku wykazywaty ruchliwo$¢ w zakresie wychylen. Tym samym,
zdaniem Komisji, samolot byt sterowny do chwili zderzenia z przeszkodami.

W zniszczonej kabinie samolotu zlokalizowano m.in. tréjdrogowy zawoér paliwowy.
Pokretto sterujace zaworem znajdowato si¢ w potozeniu ,,L”- lewy zbiornik otwarty, jak to
pokazano na Rys. 5. Trojdrogowy zawor paliwowy wraz ze szczatkami wraku zostat
przewieziony do hangaru Aeroklubu Rybnickiego w Gotartowicach do dalszych ogledzin

1 badan.

Rys. 5. Stan tréjdrogowego zaworu paliwowego na miejscu wypadku - ,,L.” — lewy

zbiornik otwarty.

Wstepne ogledziny wraku na miejscu zdarzenia nie ujawnity niesprawnosci moggcej by¢
przczyng wypadku.

Ta konstatacja prowadzi do stwierdzenia, ze przyczyng zdarzenia mogta by¢ nieznana
niesprawno$¢ zespotu napgdowego lub uchybienia w dziataniach zatogi. W zwigzku z tym od

wraku samolotu oddzielono zesp6t napedowy z elementami instalacji paliwowe;j i fragmentami
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tablicy przyrzadow w celu dokonania szczegotowych ogledzin i badan w warunkach
hangarowych i warsztatowych.

W warunkach hangarowych, w Rybniku Gotartowicach, dokonano szczegdétowych
ogledzin elementéw samolotu dowiezionych z miejsca zdarzenia. Tam takze dokonano
przegladu i oceny dokumentacji techniczno-eksploatacyjne;j.

Przeglad i ocena dokumentacji techniczno-eksploatacyjnej wykazata, ze samolot
podlegal nadzorowi organizacji CAMO 1 jego dokumentacja byta prowadzona na biezaco.
Ostatnie $wiadectwo waznosci obstugi dla samolotu SP-DIM bylo wystawione 30.08.2012 r.
1 dopuszczalo statek powietrzny do eksploatacji bez ograniczen.

Zespdt wylacznikow obwodow instalacji  elektrycznej zabudowany na tablicy
przyrzadow, zniszczony pozarem, zostal wymontowany do dalszych badan w warunkach
warsztatowych, w celu okreslenia stanu (wt./wyl.) wylacznika elektrycznej pompy paliwa.

Trojdrogowy zawoér paliwowy dostarczony do ogledzin hangarowych pokazano
na Rys. 6. Porownujac zdjgcia zaworu przedstawione na Rys. 5 1 6. Widzimy, ze potozenie
pokretla sterujacego zaworem uleglto zmianie — pokretlo sterujace obracato si¢ bez oporu

i zmiana potozenia nastapita przypadkowo w czasie zatadunku i transportu.

Rys.6. Trojdrogowy zawor paliwowy dostarczony do ogledzin hangarowych
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W zniszczonej kabinie zatogi zlokalizowano pompke zastrzykowa, tloczek ktorej byt

prawidlowo zablokowany. Stan pompki pokazano na zdjeciu ponizej, Rys. 7.

Rys.7. Pompka zastrzykowa w szczgtkach zniszczonej poiarem tablicy przyrzqdow.
Dobrze zachowana tarcza obrotomierza pozwolila na odczytanie licznika motogodzin
ze stanem 480,5 mth. Stan licznika motogodzin koreluje z ostatnim raportem nalotu do CAMO

Z dnia 2.09.2012 r., przy uwzglednieniu lotéw wykonanych w dniach 4 i 5 wrzes$nia 2012 r.

Rys. 7. Zniszczony poZarem fragment
tablicy przyrzgdow z ustkodzonym

obrotomierzem.

Odpowietrzenia zbiornikéw paliwa byly drozne, a w lewym przewodzie paliwowym
stwierdzono obecno$¢ paliwa.

Uszkodzenia $migta byly charakterystyczne dla silnika niepracujacego lub pracujgcego
na biegu jatlowym.

Uszkodzenia gaznika maja charakter dorazny wynikajacy z uderzenia o nawierzchni¢
asfaltowa ulicy (wylamana cze$¢ kotnierza mocujacego gaznik do korpusu silnika). W filtrze
paliwa nie stwierdzono zanieczyszczen, a linka sterowania przepustnica byla prawidlowo
podtaczona i przepustnica obracata si¢ bez zaciec.

Szczegolowe ogledziny elementow platowca i zespotu smiglo-silnikowego w warunkach
hangarowych nie ujawnily usterek moggcych mie¢ wptyw na spadek mocy podczas wznoszenia

po starcie.
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Na tym ogledziny hangarowe zakonczono, a szczegély przedstawiono w Protokdle
Nr 1, z dnia 7 wrzeénia 2012 r. zatagczonym do akt badania wypadku.

Dazac do ustalenia przyczyn niesprawnosci zespotu napedowego, Komisja zlecita
wykonanie przegladu technicznego silnika i uktadu zasilajacego w warunkach warsztatowych
w firmie AVIATION SERVICE w Warszawie, posiadajacej certyfikat ULC. Protokoty
ogledzin i1 badah w warunkach warsztatowych Nr 2 1 3 przedstawiajace szczegdlowy zakres
wykonanych czynno$ci dotaczono do akt badania wypadku.

W trakcie tych prac, wykonywanych z udziatem przedstawicieli PKBWL, przebadano
m.in. stan ogodlny silnika, ktory oceniono jako dobry. Stwierdzono typowe zuzycie
eksploatacyjne elementow silnika, co wskazuje na prawidtowa regulacje silnika i nie moze by¢
przyczyna nieprawidtowej jego pracy.

Badanie tr6jdrogowego zaworu paliwowego wykazato, ze uszkodzenia zaworu sa
niewielkie. Na zaworze stwierdzono $lady tylko powierzchniowego oddzialywania ognia,
Rys. 8 1 9 ponizej. Opis prac zawarto w protokole Nr 2 zalgczonym do akt badania wypadku.

Obracajac pokrettem zaworu nie stwierdzono wyczuwalnej ,,fiksacji” zaznaczonych
pozycji (ZAMK L i P, L, P) — pokretto lekko i ptynnie obracato si¢ i przechodzilo przez te
pozycje. Z praktyki wiadomo, ze taki stan zaworu wystepuje po dtuzszej eksploatacji zaworu
i wielu cyklach przelaczania. Taki stan zaworu moze sprzyja¢ przypadkowemu obrotowi

pokretta sterujacego zaworem, co moze spowodowac ograniczenie doptywu paliwa do gaznika

lub nawet catkowite zablokowanie zasilania gaznika paliwem.

Rys. 8 i 9. Trojdrogowy zawor paliwowy po demontaiu 7 wraku i oczyszczeniu —
przygotowany do ogledzin i badan w warunkach warsztatowych.
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Lokalizacja tréjdrogowego zaworu paliwowego w centralnej czesci podtogi samolotu,
przed sterownicami noznymi, sprzyja przypadkowemu obrotowi pokretta, przez nieumysine
potracenie pokretta noga, przez ktoregos z cztonkdéw zatogi. Moze to si¢ wydarzy¢ np. podczas
przejmowania sterowania migdzy czlonkami =zatogi, szczegodlnie kiedy zawodr jest po
wieloletniej eksploatacji, jak to stwierdzono w przypadku badanego samolotu. Postanowiono
zatem zasymulowa¢ tak sytuacje na blizniaczym samolocie, Kiedy wystgpi taki przypadek
1 potrgcone noga pokretlo sterujace  trojdrogowym zaworem paliwowym odchyli sie

nieznacznie od pozycji ,,L”- lewy zbiornik otwarty. Przeprowadzono wigc na ziemi

odpowiedni eksperyment.

Rys. 10. Odtworzone na bliZniaczym
samolocie PZL-150A Koliber, SP-FRU,
poloienie pokretla trojdrogowego zaworu
paliwowego czesciowo zamknigtego
(nieznacznie odchylonego od pozycji ,,L” —
lewy zbiornik otwarty) w celu wykonania

proby naziemnej.

Na blizniaczym samolocie PZL-150A Koliber, SP-FRU, wykonano probe dziatania
silnika, przy czesciowo zamknigtym trojdrogowym zaworze paliwa. Zaré6wno przy wiaczonej
jak 1 wylaczonej elektrycznej wspomagajacej pompie paliwa zachowanie silnika byto podobne:
do predkosci obrotowej 1900-2000 obr/min. silnik pracowal réwno, a ci$nienie paliwa
wynosito ok. 5 bar. Po pelnym otworzeniu przepustnicy predkos$¢ obrotowa silnika poczatkowo
wzrastata do ok. 2400 min™, a po uptywie ok. 5 sekund ci$nienie paliwa zmniejszato sig
ptynnie od 5 bar do zera, powodujac w koncu zatrzymanie sig¢ silnika. Po uruchomieniu silnika
w nastepnej probie i znacznym zmniejszeniu otwarcia przepustnicy, takze wystepowal spadek
cisnienia paliwa, ale nie do zera - silnik nie zatrzymywat si¢ 1 kontynuowat prace. Wyniki tego
testu moga wyjasnia¢  nieprawidlowosci w pracy silnika podczas krytycznego startu.
Przypadkowo przymknigty zawor mogl spowodowac ograniczenie doptywu paliwa do gaznika
i zubozenie mieszanki paliwowo-powietrznej przy pelnym otwarciu przepustnicy, w wyniku

czego postgpowat stopniowy spadek mocy silnika.

Strona 13z 16



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-150A Koliber, SP-DIM, 5 wrzesnia 2012 r. Rybnik

Badanie iskrownikow wykazato, ze oba iskrowniki byly zniszczone pozarem w réznym
stopniu, jak to pokazano na zdjg¢ciu ponizej, Rys. 11 i 12. Stan iskrownikéw uniemozliwiat
okreslenie kata wyprzedzenia zaptonu. Uszkodzenia lewego iskrownika byly mniejsze
I wykazaly prawidlowe dziatanie sprzggta, natomiast powazne uszkodzenia prawego

iskrownika uniemozliwity sprawdzenie dziatania sprzggta .

_-»,’.. *:"

Rys. 11. Stan iskrownika lewego. Rys. 12. Stan iskrownika prawego
Zakres uszkodzen iskrownikéw dostarczonych do badan nie pozwolit Komisji na okreslenie
ich wptywu na prace silnika.

Zespot podgrzewania powietrza naptywajacego do gaznika usytuowany w dolnej czgs¢i
silnika zostat w trakcie upadku samolotu na ulice powaznie odksztatcony, a ptytka regulujaca
doptyw cieptego powietrza dostarczanego do gaznika zostata zgi¢gta i ztamana na granicy linii
zgrzewania. Pokazano to ponizej na Rys. 13 i 14. Z uwagi na zakres uszkodzen Komisja nie

mogta stwierdzi¢, czy w chwili wypadku uktad podgrzewania gaznika byt sprawny czy tez nie.

NS DY 0
-

Rys. 13 i 14. Stan zespotu podgrzewania powietrza po wypadku. Po prawej uszkodzona plytka

sterujgca doplywem powietrza do gaznika.
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Zdemontowano z wraku silnikowg i elektryczng wspomagajaca pompe paliwa, ale
zniszczenia spowodowane pozarem nie pozwolily na okreSlenie ich sprawno$ci w czasie
wypadku. Mimo tego podjeto probe sprawdzenia stanu (wh./wyl.) wylacznika elektrycznej
wspomagajacej pompy paliwa. W tym celu oddzielono ze zniszczonej tablicy przyrzadow
poktadowych fragment z zespotem wylacznikow automatycznych zabezpieczajacych obwody

instalacji elektrycznej samolotu, Rys. 11.

Rys. 11. Fragment zniszczonej tablicy przyrzqgdow poktadowych. Strzatkq zaznaczono
wylgcznik automatyczny elektrycznej wspomagajgcej pompy paliwa.

Zidentyfikowano w szczatkach tablicy przyrzadow wylacznik elektrycznej
wspomagajacej pompy paliwa typu W31X2N1, ktory nastepnie rozebrano, ale jego stan takze
nie pozwolil na rozstrzygnigcie czy przed wypadkiem i pozarem pompa byla wilaczona czy
wytaczona. Szczegoty w protokole Nr 3.

Szczegotowe  ogledziny  wybranych — elementow  silnika,  jego  osprzetu
i instalacji towarzyszqcych w warunkach warsztatowych, takze nie ujawnily usterki, ktora
mogtaby by¢ przyczyng nieprawidtowej pracy zespotu napedowego.

Poniewaz badanie cze$ci materialnej statku powietrznego nie ujawnito przyczyn
niesprawnosci zespotu napgdowego w krytycznym locie, Komisja skupita swojg uwage na
wynikach opisanego eksperymentu naziemnego, podczas ktorego badano wptyw niepetnego
otwarcia trjdrogowego zaworu paliwowego na prace silnika.

Jak wiadomo na podstawie zeznan zatogi lot po kregu wykonywal uczen-pilot
wykonujgc wszystkie czynno$ci zwigzane ze sterowaniem oraz obstuga wyposazenia samolotu.
Z praktyki wiadomo, ze na pewnym etapie szkolenia podstawowego, instruktor odchodzi od
wspolnego sterowania z uczniem, ograniczajac si¢ tylko do werbalnych uwag, kiedy to jest

konieczne. Prawdopodobnie i w tym przypadku instruktor podczas catego 10tu nie trzymat nog
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na pedatach tylko na podtodze kabiny. Nie mozna wykluczy¢, ze w tych okolicznosciach
mogto doj$¢ do przypadkowego potracenia nogg pokretta tréjdrogowego zaworu paliwowego,
ktory jest zabudowany w centalnej cze$¢i podtogi i niewielkiego odchylenia od pozycji ,,L”.
Kiedy instruktor zauwazyt spadek mocy silnika, lustrujac kabine i dziatajac w deficycie czasu,
mogt nie spostrzec kilkustopniowego odchylenia pokretlta zaworu paliwowego. Na Rys. 10.
pokazano potozenie pokretta w czasie eksperymentu naziemnego, ktore doprowadzito do
zatrzymania silnika. Jak widzimy to kilkustopniowe odchylenie pokretta od pozycji ,,L” jest
trudne do zauwazenia. W chwili calkowitego otwarcia przepustnicy podczas startu nastgpit
spadek cisnienia paliwa w instalacji, a w efekcie postepujacy spadek mocy silnika,
uniemozliwiajacy uzyskanie niezbednego gradientu wznoszenia do przelotu nad przeszkodami
na bezpiecznej wysokosci.
12. Przyczyna zdarzenia:

Najbardziej prawdopodobng przyczyng spadku mocy silnika podczas startu z konwojera
mogto by¢ przypadkowe odchylenie pokretla trojdrogowego zaworu paliwowego od pozycji
,L"7- lewy zbiornik otwarty, ktore zmniejszyto doptyw paliwa do gaznika i spowodowato

postepujacy spadek mocy silnika.
13. Zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa:

Dla ULC:

Komisja zaleca wydanie dyrektywy zdatno$ci, zawierajacej wymaganie, aby W
przypadku stwierdzenia nadmiernego zuzycia eksploatacyjnego trojdrogowego zaworu
paliwowego podczas przegladéw okresowych lub innych prac obstugowych na samolotach
PZL-110 Koliber, PZL Koliber 150, PZL Koliber 150A, PZL Koliber 160 i PZL Koliber 160A

oraz PZL-111 Koliber dokonywaé¢ wymiany tego zaworu.

Imig i nazwisko Podpis
Nadzorujacy badanie: | Ryszard Rutkowski W Tl W
Cztonek zespotu badawczego: | Jacek Bogatko W " W
Cztonek zespotu badawczego: | Tomasz Makowski W "o W

Strona 16 z 16




