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moze prowadzi¢ do blednych wnioskow i interpretacji. Raport zostal sporzqdzony w jezyku polskim. Inne
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INFORMACJE OGOLNE

Numer ewidencyjny zdarzenia:

535/13

Rodzaj zdarzenia:

WYPADEK

Data zdarzenia:

01 maja 2013 r.

Miejsce zdarzenia:

Legowo k/'Wagrowca

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Samolot ultralekki Zenair CH-601HD Zodiac

Uzytkownik / Operator SP:

Osoba prywatna

Dowédca SP: Pilot ze $wiadectwem kwalifikacji LAACR
Smiertelne | Powaine Lekkie Bez obrazen
Liczba ofiar / rodzaj obrazen:
- - 2 -
Nadzorujacy badanie: Michal Cichon/Tomasz Makowski
Podmiot badajacy: PKBWL

Sklad zespolu badawczego:

M.Cichon, T.Makowski

Forma dokumentu zawierajacego wyniki: RAPORT KONCOWY
Zalecenia: NIE
Adresat zalecen: NIE DOTYCZY
Data zakonczenia badania: 28.03.2017r.

STRESZCZENIE

Dnia 01 maja 2013 r. ok. godz. 19:40 LMT pilot wystartowat na kierunku 120° do lotu
widokowego z ladowiska trawiastego w miejscowosci Legowo k/Wagrowca samolotem
ultralekkim Zenair CH-601HD Zodiac majac na poktadzie podroéznego. Po osiagnieciu
wysokosci ok. 100-150 m AGL i przekroczeniu linii toru kolejowego znajdujacego si¢ na
wschod od ladowiska nastgpito nagle otwarcie prawego zamka ostony kabiny, ktora zaczeta
si¢ odksztatca¢. Pilot zdotat przytrzyma¢ uchwyt ostony prawa rgka, a lewa sterowat
drazkiem sterowym, wprowadzajac samolot w obszerny lewy krag z zamiarem powrotu na
ladowisko. Po przeleceniu ok. 3 km odblokowat si¢ lewy zamek ostony kabiny, ktora
otworzyla si¢ 1 zaczela si¢ silnie szarpa¢, a sita konieczna do jej utrzymania przy kadtubie
znacznie wzrosta. Samolot wykazywat przy tym tendencj¢ do pochylania si¢ na nos. Podczas

proby wznoszenia sita dziatajaca na ostone wzrastata do granicy wytrzymatosci reki pilota, a
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ostona byta wyrywana do goéry. Ze wzgledu na ograniczenie mozliwo$ci sterowania
samolotem pilot nie zdotal go wyprowadzi¢ na o$ drogi startowej ladowiska i podjat decyzje
o awaryjnym ladowaniu na polu w poblizu ladowiska. Wykonawszy zakret na kierunek
prostopadty do drogi startowej ladowiska zauwazyl druty linii energetycznej na wysokosci
ok. 10 m w poprzek wybranego kierunku lgdowania, znizyt wiec lot, chcac przelecie¢ pod
nimi. Doktadnie pod linig drutoéw doszto do twardego przyziemienia na trzy punkty, wskutek
ktoérego odlamato si¢ przednie podwozie 1 widelec z kotem lewego podwozia gtownego, a
samolot po odbiciu pochylit si¢ na nos i1 skapotowat, przy czym doszto do zniszczenia $migta
I odtamania silnika od ptatowca. Pilot opuscit kabing o wiasnych sitach, podrdézny zostat
uwolniony przez przybylte stuzby ratownicze. Pilot i podrézny odniesli nieznaczne obrazenia,

a samolot zostat catkowicie zniszczony.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zesp6t badawczy PKBWL w sktadzie:
dr inz. Michat Cichon - kierujacy zespotem,
inz. Tomasz Makowski - czlonek zespotu.
Od dn. 22.02.2017 w wyniku zmian organizacyjnych w PKBWL po 13.11.2016 r. oraz w
zwigzku z wygasnigciem stosunku pracy M.Cichonia w PKBWL z dn. 13 listopada 2016 r.
zgodnie z art. 2 ust. 6 ustawy z dnia 22 lipca 2016 r. 0 zmianie ustawy - Prawo Lotnicze (Dz.
U., poz. 1361) badanie zdarzenia przejat w catosci T.Makowski.
Przyczynami wypadku byly:
Mechaniczne zuzycie zamkoéw ostony i1 pogorszenie sztywno$ci konstrukcji ostony

spowodowane eksploatacja.

Okoliczno$cia sprzyjajaca zaistnieniu zdarzenia byla cecha projektowa zastosowanej
ostony kabiny — rozwigzanie sprzyjajace lekkosci konstrukcji, lecz podatne na spadek

sztywnos$ci pod wplywem czynnikow eksploatacyjnych.

PKBWL po zakonczeniu badania nie sformulowala zalecen dotyczacych

bezpieczenstwa.
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1. INFORMACJE FAKTYCZNE.

1.1. Historia lotu.

Dnia 01 maja 2013 r. ok. godz. 19:40 LMT pilot wystartowat do lotu widokowego z
ladowiska w miejscowosci Legowo k/Wagrowca samolotem ultralekkim Zenair CH-601HD
Zodiac majac na pokladzie podroznego, ktorym byt 7-letni chlopiec, syn jego znajomych.
Start odbyt sie z nawierzchni trawiastej na kierunku 120°. Po osiagnigeciu wysokosci ok. 100-
150 m AGL i przekroczeniu linii toru kolejowego na wschod od ladowiska nastgpito nagle
otwarcie prawego zamka ostony kabiny, ktora zaczeta si¢ odksztatcaé. Pilot zdotat
przytrzyma¢ uchwyt ostony prawa r¢ka, a lewa sterowat drazkiem sterowym, wprowadzajac
samolot w obszerny lewy krag z zamiarem powrotu na ladowisko. Po przeleceniu ok. 3 km
odblokowat si¢ lewy zamek ostony kabiny, ostona otworzyta si¢ i zaczeta sie silnie szarpaé, a
sita konieczna do jej utrzymania przy kadtubie znacznie wzrosta. Samolot wykazywat przy
tym tendencj¢ do pochylania si¢ na nos. Pilot utrzymywatl predkos¢ lotu 120-140 km/h.
Podczas proby wznoszenia sita dziatajgca na ostong wzrastata do granicy wytrzymatosci reki
pilota, a ostona byta wyrywana do gory. Ze wzglgdu na ograniczenie mozliwos$ci sterowania
samolotem pilot nie zdotal go wyprowadzi¢ na o$ drogi startowej ladowiska. Tracac site w
prawej rece 1 nie mogac dluzej utrzymac otwartej ostony kabiny przy kadlubie, pilot podjat
decyzj¢ o awaryjnym ladowaniu na polu w poblizu ladowiska. Wykonawszy zakret na
kierunek prostopadly do drogi startowej ladowiska zauwazyt druty linii energetycznej
sredniego napigcia na wysokosci ok. 10 m w poprzek wybranego kierunku ladowania. Aby
uniknag¢ kolizji z drutami znizyt lot, chcac przelecie¢ pod nimi. Pilot nie wychylat klap.
Doktadnie pod linig drutéw doszto do twardego przyziemienia na trzy punkty w poprzek
bruzd pola, wskutek czego odlamato si¢ przednie podwozie i widelec z kotem lewego
podwozia gtéwnego, a samolot po odbiciu pochylit si¢ na nos i skapotowat, niszczac $miglo i
odrywajac silnik wraz z tozem od ptatowca. Pilot opuscit kabing o wilasnych sitach.
Podrozny, ktorego noga zakleszczyla si¢ w odksztalconej konstrukcji kadtuba, zostat
uwolniony przez przybyle stuzby ratownicze. Pilot 1 podrézny odniesli nieznaczne obrazenia,

a samolot zostat catkowicie zniszczony.

1.2. Obrazenia osob

Obrazenia ciata Zaloga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne - - -
Powazne - - -
Nieznaczne (nie byto) 1 1 -
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1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Samolot w wyniku twardego przyziemienia i skapotowania zostal catkowicie
zniszczony. Uszkodzenia i stan samolotu po wypadku pokazano w albumie ilustracji (zal. nr

1 do niniejszego raportu).
1.4. Inne uszkodzenia.

Lokalnie stratowana uprawa zboza w bezposrednim otoczeniu miejsca wypadku.
1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zalodze).

Dowddca statku powietrznego - pilot-mezczyzna lat 50, posiadacz $wiadectwa

kwalifikacji LAACR uprawniajacego do pilotowania samolotow ultralekkich (Pilotni Prukaz
LAACR).

Podrézny — dziecko, chiopiec lat 7.
1.6. Informacje o statku powietrznym.

Samolot ultralekki Zenair CH-601HD Zodiac: 2-miejscowy, jednosilnikowy wolnonosny

dolnoptat ze statym, amortyzowanym sznurami gumowymi podwoziem z kotkiem przednim,
dopuszczony do lotu i zarejestrowany w Rejestrze Lotniczej Asocjacji Amatorskiej Republiki
Czeskiej (Ustredi Rejstrik LAACR). Konstrukcja polskorupowa catkowicie metalowa.
Skrzydta 0 obrysie prostokatnym, jednodzwigarowe z dzwigarkiem pomocniczym tylnym,
wyposazone W klapy i lotki. Usterzenie klasyczne. Uktady sterowania popychaczowo-
linkowe, klapy wychylane mechanicznie r¢cznie, sterownice nozne w kabinie zdwojone,
drazek sterowy z rozwidlonym podwodjnym uchwytem usytuowany centralnie. 2 zbiorniki
paliwa o pojemnosci po 25 | w skrzydtach i zbiornik w centroptacie o pojemnosci 60 1.
Instalacja elektryczna 12V, akumulator 18 Ah. Samolot ten byt zmontowany z zestawu w
zaktadach WZL-2 w Bydgoszczy dla swego pierwszego polskiego wtasciciela, a nastgpnie
zostal od niego zakupiony przez pilota, ktory uleglt wypadkowi. Samolot byt uzytkowany z
lotnisk 1 ladowisk o réznej nawierzchni, w tym takze trawiastej oraz udostepniany przez

poprzedniego wiasciciela szkole lotniczej, w ktorej szkolit si¢ na nim pilot, ktory ulegt

wypadkowi.
Rok bud. Producent nr fabr. znaki rozp. nrrejestru | data rejestru
Zenair Ltd, USA
(zestaw) i i i
2006 WZL-2, Bydgoszcz 6-9615 OK-LUAA47 18/327/06
(montaz zestawu)
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Swiadectwo techniczne (Technicky prukaz LAACR) wazne do 09.09.2014 r.
Nalot ptatowca od poczatku eksploatacji do 26.12.2012 r. 370 godz.
Data wykonania ostatniej obstugi (100 h) *) 26.12.2012r.
Ubezpieczenie lotnicze OC wazne do: 31.08.2013 r.

Silnik: Rotax 912ULS, 4-cylindrowy, 4-suwowy, gaznikowy, w ukladzie ,bokser”,
z podwojnym uktadem zaptonowym, reduktorowy, chtodzony cieczg (glowice cylindrow) i
powietrzem (cylindry). Pojemno$é¢ skokowa 1352 cm®. Moc startowa 100 KM. Rozruch

elektryczny. Paliwo: benzyna samochodowa o liczbie oktanowej 95. Olej: Castrol W40.

Rok produkcji Producent nr fabryczny
2004 Bombardier-R(_)tax GmbH & Co, KG, 5644054
Gunskirchen, Austria
Maks. moc startowa (5800 obr/min) 100 KM
Moc max. ciggta (5500 obr/min) 95 KM
Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji do ostatniej obstugi jak dla samolotu
Data wykonania ostatniej obstugi (100 h)*) jak dla samolotu

Smigto: Woodcomp SR3000, kompozytowe 3-topatowe, nastawne na ziemi.

Rok produkcji Producent nr fabryczny
b/d Woodcomp, Republika Czeska RD315
Czas pracy od poczatku eksploatacji jak dla samolotu
Data wykonania ostatniej obstugi (100 h) *) jak dla samolotu

UWAGA: *) Obstugi wykonywane przez wiasciciela samolotu.

Stan MP i S przed lotem (szacunkowo):
Paliwo: ~60I
Olej: ~31

Masa startowa samolotu oraz potozenie $rodka jego ciezkosci miescity si¢ w zakresie
ograniczen podanych w jego Instrukcji Uzytkowania w Locie.
1.7. Informacje meteorologiczne.

Lot odbywat si¢ w warunkach VMC, przy o$wietleniu dziennym. Ponizej dostepne w
internecie dane meteorologiczne dla najblizszego lotniska Poznan-Lawica [EPPO] na dzien

zdarzenia:
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History | Weather Underground http://polish.wunderground.com/history/airport/ EPP0O/2013/5/1/Dai.

Historia dla Poznan, Poland
Sroda maj 1 2013

$roda, maj 1,2013

« Provious Day mai 1 2013| Zobacz Next Day »
Daily  Weekly  Monthy
Actual Average Rocord
Temperatre
Temperatsa Srecnia "”
Tomporahrs maksymana “cC 19°'C 28°C (2012)
Tomperanea minimana 7°C 8°C «1 *C (2007)
Degres Days
doprio-dni greewerych 1
Crowing Degree Days 2 (Base 50)
WNoisture
Purka rosy s'c
Average Hurmicity )
Masirmem Hurridity 10
Mt m ™ Hmadity E)
0.0 mm 1.8 mm 0
1025.08 P2
Wiatr
Predkost wiatru 7 lewh ¢
Maksymeina predkodé waty & avh
Max Gust Speed
Widzialnosé 9.1 kilometow
Wydarzsnia duszcz
Averages and records for this station are not official NWS values.
T = Trace of Precipitaton, MM = Missing Vaue Source: Averaged Motw Reports

Hourly Observations

c2as (CEST) | Temp. | caynnik chiodzacy wiatru ~ Punktrosy — Wilgotnost | Ciénienie = Widziminosé  Wind Dir  Predkoéd wiatru  predkosé wporywie  Precip  Wydarzenia  Warunki pogodowe

SOOPM 1*C i°C 8% 1025h°a = 20im wichodn . T2knh/ . . przevaga chour
500 PM 150°¢C 30%C 45% 1024 hPa ‘ wichodni © 1LY kvh /30 mvs | - NA pogodnio
530 PM 180°C; - 30°C 5% 1024 hPa wichodni !J lm‘h!zgmis‘ ‘ . ‘ o NA pogodhie
800 PM 180°C 0°C Ass 1024 hPa PaWs i 1].0”&"35;5 NA pogodve
530 PM 150°C 30°C 45% 1024 | Pdws A8 kmh/ 41 mi NA pogodue
7.00 PM 140°C' .« 1 40%0 51% 1024 hPa | - WaPdWe 188 kmih [ 8.1 mis NA pogodnla
70 “o e 40°C 51% w23hPa | - WoPdws ~ HA kvh / 34 mvs NA pogodhie
&00 PM "o 8C % 1024hPa | 20 km PdWs 10.8 ke / . . Frzewage chmr
800 PM 1%o°C, : 50°C 5% 1023 hPa | PdWs 130kmh/36ms - NA pogodnlo
830 PM uo' G : §0°C 5% 1024 hPa Pdws M kwh /31 mfs NA pogednln
Q0P 1o‘c s0°C &% 1023hP2 - PdNs TAh/21ms - NA pogodnie

Na podstawie powyzszych informacji i obserwacji wlasnych Komisja stwierdza, ze

warunki atmosferyczne nie mialy wplywu na zaistnienie i przebieg zdarzenia.

1.8. Pomoce nawigacyjne.

Nie dotyczy.
1.9. Lacznos¢

Samolot byt wyposazony w radiostacje Yaesu-Motorola IC-A200 nr fabr. 0107664.
1.10. Informacje o miejscu zdarzenia

Pole uprawne potozone na potudnie od miejscowosci tegowo k/Wagrowca. Na
ilustracjach ponizej pokazano miejsce zdarzenia oraz przebieg krytycznego ladowania,

ustalony na podstawie relacji pilota i innych zebranych materiatow.
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2 — Najblizsze otoczenie miejsca wypadku na zdjeiu Iotniczym, orientacyjnie zaznaczone elementy sytuacji.
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trajektorie lotu, czerwona kropkowana - jej rzut na ziemi [internet).
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RZUT LINII ENERGETYCZNEJ NA POW. ZIEMI n(_SILNIK (ODSUNIETY PRZEZ RATOWNIKOW)

SZCZATKI LOPAT SMIGLA PRZEWROCONY SAMOLOT

N

—_— 2 N

PODEJSCEE X

SLADY KOL PODWOZIA| SLAD ZARYCIA OSLONA SILNIKA ODERWANE LEWE KOLO

6m 16 m 30m
g - |

Wspotrzedne geograficzne punktu przyziemienia X: N 52°46°32.79”/E 017°09°35.62”

3 - Szkic miejsca wypadku z wymiarami.
1.11. Rejestratory pokladowe.

Samolot nie byl wyposazony w urzadzenia rejestrujgce parametry lotu.
1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.

Nie stwierdzono, aby jakakolwiek czg¢s¢ samolotu oddzielita si¢ od niego przed
przyziemieniem. W wyniku zderzenia z ziemig nastapito odlamanie si¢ i oderwanie widelca

lewego podwozia gtownego z kotem oraz silnika wraz z tozem od ptatowca.
1.13. Informacje medyczne i patologiczne.

W wyniku wypadku pilot odnidst sttuczenia 1 otarcia tokcia lewego (po opatrzeniu przez
pogotowie ratunkowe na miejscu wypadku zwolniony do domu), a podrdzny sttuczenia

glowy i podudzia prawego (zostat zatrzymany w szpitalu dla obserwacji).
1.14. Pozar.

Nie byto.
1.15. Czynniki przezycia.

Przebieg zdarzenia stworzyt realne zagrozenie dla pilota i podréznego. Uktad
konstrukcyjny samolotu (dolnoptat) przy braku elementu wytrzymatosciowego chronigcego
kabing w przypadku kapotazu (,,kozta kapotazowego™) narazal osoby znajdujace si¢ w
kabinie podczas kapotazu na powazne, a nawet $miertelne obrazenia. Szczg¢sliwym zbiegiem
okolicznosci zderzenie z ziemig 1 niszczenie konstrukcji przebiegto w sposob, ktory mozna

nazwaé pomyslnym — energia zderzenia zostata skutecznie pochtonieta przez odksztatcanie 1
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niszczenie konstrukcji, a do znaczacych obrazen osob nie doszto. Nastepnym czynnikiem
stwarzajacym zagrozenie bylo oderwanie silnika od ptatowca, powodujace rozszczelnienie
instalacji paliwowej 1 wyciek paliwa, mogacy doprowadzi¢ do pozaru o skutkach tragicznych
dla podroznego, ktérego prawa noga zostata zakleszczona przez odksztalcone elementy
konstrukcji przedniej czes$ci kadluba, uniemozliwiajac natychmiastowe opuszczenie kabiny
bez specjalistycznej pomocy z zewnatrz. Do uwolnienia podroznego z lezgcego ,,na
grzbiecie” samolotu nie wystarczala natychmiastowa pomoc, jaka mogta by¢ udzielona przez
pilota i pierwsze osoby przybyle na ratunek - wymagato to zastosowania sprzetu do cigcia
konstrukcji metalowych, ktorym dysponowata przybyta na miejsce wypadku Straz Pozarna.
Wyciekajace w niewielkiej ilosci z rozerwanych przewodow paliwo stopniowo wsigkato w
glebe, ktorej chlonno$¢ okazata si¢ wystarczajaca do przyjecia i naturalnej neutralizacji
wycieku. Zawor odcinajacy doptyw paliwa pilot zamknal, jednak zawor przeciwpozarowy W
kabinie pozostat otwarty, gdyz wskutek odksztalcenia konstrukcji przedniej czgsci kadtuba
byt zablokowany. Jedna z 0sob przybytych na miejsce wypadku w kilka minut po nim uzyta
gasnicy samochodowej do pierwszego zabezpieczenia przed mozliwym pozarem. Zagrozenie
pozarowe ostatecznie zostalo wyeliminowane przez dziatania Strazy Pozarnej, ktora

zapobiegawczo pokryta wrak samolotu piang.
1.16. Badania i ekspertyzy.

Zespot badawczy PKBWL dotart na miejsce wypadku w dn. 6 maja 2013 r., dokonat
wizji lokalnej miejsca wypadku, ogledzin zniszczonego samolotu (zabranego juz z miejsca
zdarzenia), pozyskat niezbedng dokumentacje¢ pilota 1 samolotu, przeprowadzit przestuchanie
pilota na okoliczno$¢ zdarzenia i jego przebiegu oraz pozyskat kopie dokumentacji zdarzenia
sporzadzone] przez stuzby ratownicze i Policj¢. Ogledziny miejsca wypadku zniszczonego
samolotu zostalty udokumentowane fotograficznie oraz pomiarowo. Zespot dokonat takze
doktadnego sprawdzenia dzialania uktadu zamkoéw ostony kabiny 1 pomiardw jego
elementdw, po czym zwolnit wrak samolotu do dyspozycji KPP w Wagrowcu. Czgsé
dokumentacji samolotu i pilota zostala dostana w po6zniejszym terminie. Przeprowadzona
zostala takze rozmowa telefoniczna z Podroznym za zgoda jego Rodzicow. Zespot badawczy

PKBWL pozostawat w roboczym kontakcie z KPP i Prokuraturg Rejonowa w Wagrowcu.
1.17. Informacje o organizacjach i dzialalnosci administracyjnej.

Policja zostala powiadomiona o zdarzeniu o godz. 19:45 przez kobietg przejezdzajaca

droga nr 196 w kierunku Wagrowca, ktora zauwazyla wypadek, informacje te natychmiast
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przekazano do Strazy Pozarnej i Pogotowia Ratunkowego. Pierwsza ekipa ratownicza Strazy
Pozarnej przybyla na miejsce wypadku o godz. 19:56. Ogotem przybyly 3 pojazdy Strazy
Pozarnej (w tym 1 samochod gasniczy lekki i 1 cigzki) i 7 osob ekip ratowniczych, karetka
Pogotowia Ratunkowego z zatoga 3-osobowa oraz 2 radiowozy Policji i 5 policjantow. Straz
Pozarna podata zapobiegawczo na wrak samolotu i jego otoczenie $rodki gasnicze w natarciu
(1 prad wody i 1 prad piany $redniej), dokonata uwolnienia Podroznego z kabiny przy uzyciu
hydraulicznego sprzgtu do cigcia konstrukcji metalowych i przekazata go zalodze karetki
Pogotowia Ratunkowego, ktora zabrata go do szpitala. Straz Pozarna ogrodzita miejsce
zdarzenia i1 zapewnilta jego o$wietlenie po zapadnigciu zmroku. Policja ustalita i przestuchata
swiadkoéw zdarzenia, udokumentowata zdarzenie (pomiary, szkic, fotografie), przeprowadzita
pomiar zawartosci alkoholu u pilota (wynik 0,00°%) oraz zabezpieczala teren do czasu

uzyskania zgody na zabranie wraku z miejsca wypadku.

1.18. Informacje uzupelniajace.

Zgodnie z §15 Rozporzadzenia Ministra Transportu z dnia 18 stycznia 2007 roku (Dz.U.
35 poz. 225) pilota powiadomiono o mozliwosci zapoznania si¢ z projektem raportu
koncowego. Pilot zapoznawszy si¢ z trescig raportu nie wniost do niej uwag zwigzanych z

bezpieczenstwem lotniczym.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan.

Stosowano standardowe metody badan.
2. ANALIZA

2.1. Poziom wyszkolenia

Pilot w chwili zdarzenia posiadat wazne Swiadectwo kwalifikacji — Pilotni Prukaz
wydany przez Lotnicza Asocjacje Amatorska Republiki Czeskiej (LAACR). Laczny nalot
pilota w trakcie szkolenia na dwusterze wyniost 17 godz. 53 min., a samodzielny do chwili
wypadku przekroczyt 226 godz. 35 min. (lgcznie ponad 600 lagdowan). Pilot przeszedt
przeszkolenie w czeskiej szkole lotniczej, przy czym w jego trakcie wykonywat loty na tym
samym egzemplarzu samolotu, ktory nastgpnie zakupil do wilasnego uzytku od jego
poprzedniego prywatnego wiasciciela i ktory ulegt wypadkowi. W roku 2013 pilot przed
wypadkiem wykonal ok. 3 godz. lotow na tym samolocie. Pilot posiadal zaswiadczenie

wydane przez czeska szkote lotniczag o zaliczeniu kursu postugiwania si¢ radiostacja i

RAPORT KONCOWY Strona 12 z 20



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Zenair CH-601HD Zodiac; OK-LUA47, 01 maja 2013 r., £ggowo k/Wggrowca

prowadzenia Igcznosci radiowej w zakresie wymaganym programem szkolenia. Pilot
posiadal wazne Swiadectwo medyczne K1.2.
Kwalifikacje, poziom wyszkolenia oraz doswiadczenie pilota byly wystarczajace i nie

wzbudzity Zadnych zastrzezen zespotu badawczego.
2.2. Analiza techniczna

2.2.1. Oslona kabiny samolotu Zenair CH-601 Zodiac

Pilot poinformowal Zespot badawczy PKBWL, ze w okresie jego szkolenia na tym
egzemplarzu samolotu w szkole lotniczej, podczas jednego z lotow doszlo do otwarcia
ostony kabiny podczas startu, jednak instruktor zdazyt przytrzymac i ponownie zamknac
ostong, a cate zdarzenie nie miato zadnych konsekwenc;ji.

Analiza zaprezentowanych w internecie zdarzen, do jakich doszto na samolotach Zenair
CH-601 Zodiac, zwiazanych z otwarciem ostony kabiny podczas lotu, prowadzi do wniosku,
iz zjawisko to spotykane byto dos$¢ czgsto. Bylo ono zwigzane z pewnym typem ostony
kabiny otwieranej do przodu, charakteryzujacej si¢ mata masa, lecz dos¢ wiotkiej ze wzgledu
na zastosowane rozwigzania konstrukcyjne, takie jak sztywno$¢ elementow ramy oszklenia i
rodzaj zastosowanych zamkow. Tego wilasnie rodzaju ostona zostala zastosowana na
samolocie, ktory ulegt wypadkowi.

Z doswiadczen z podobnych przypadkéw wynika, iz otwarcie oslony ma charakter
ograniczony, tzn. po otwarciu podczas lotu osigga ona pewien w miarg stabilny kat uniesienia
(odchylenia), wynikajacy z ,,nowych” warunkow optywu samolotu, lecz podlega silnym
drganiom, ktore moga doprowadzi¢ do jej uszkodzenia, a nawet zniszczenia. Otwarta ostona
kabiny tego typu powoduje bardzo znaczng zmian¢ wlasciwosci pilotazowych 1 osiagow
samolotu: ma on wyrazne tendencje do opuszczania nosa, a sterowanie nim staje si¢
zdecydowanie utrudnione, co w oczywisty sposob wynika z przyrostu oporow
aerodynamicznych, spadku sily nosnej oraz znacznie zaktoconego, turbulentnego optywu
usterzenia. Sterowanie samolotem jest bardzo trudne, lecz nie niemozliwe, a przymusowe
ladowanie najczes$ciej konczy sie co najmniej uszkodzeniem samolotu. Praktycznie
niemozliwe jest natomiast zamkniecie juz otwartej ostony kabiny podczas lotu, i to zar6wno
ze wzgledow ergonomicznych (pilot przy zapietych pasach bezpieczenstwa nie jest w stanie
dosiegna¢ uchwytu na otwartej ostonie) jak i aerodynamicznych (aerodynamiczna sita
odsysajaca, otwierajaca ostong jest praktycznie niemozliwa do pokonania przez pilota). Na
ponizszych zdjeciach (4, 5, 6), pozyskanych z jednego z foréw internetowych, pokazano lot

samolotu CH-601 z otwarta ostong kabiny.
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4, 5, 6 - Samolot CH-601Zodiac w locie z otwarta ostona kabiny. Dobrze widoczny kat ,,stabilnego” odchylenia
ostony kabiny daje pojecie zarowno o skutkach aerodynamicznych i osiagowych jak tez o braku mozliwosci
zamkniecia ostony podczas lotu [foto: internet].

Reakcja budowniczych i uzytkownikow samolotow CH-601 na t¢ stwierdzong wiasciwos¢
ostony kabiny otwieranej do przodu byta dwutorowa: jedni zaczeli stosowaé¢ wlasne mniej
lub bardziej prowizoryczne zabezpieczenia przed niespodziewanym otwarciem w postaci
roznego rodzaju dodatkowych zamkéw i1 blokad, inni zdecydowali si¢ na rozwigzanie
radykalne, zmieniajac oszklenie kabiny na dwucze$ciowe — staly wiatrochron 1 ostong

odsuwang do tyhu.

-
—
——
~—

IIVEFES V.

10, 11 — Przyktady oszklenia kabiny samolotu CH-601 Zodiac z podziatem na wiatrochron i ostong odsuwana do
tytu [foto: internet].

Zdarzen spowodowanych otwarciem ostony kabiny podczas lotu bylo na tyle duzo, ze
wymogly daleko idace przeprojektowanie jej konstrukcji, polegajace na zwiekszeniu
sztywnosci (kosztem masy), zmianie rodzaju zamkdéw oraz zastosowaniu dodatkowych
zabezpieczen przed niespodziewanym otwarciem (wigkszo$¢ z nich miata zasadnicza wade,

polegajaca na utrudnieniu szybkiego otwarcia ostony). Rézne rodzaje sposobu otwierania
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ostony kabiny oraz jej zamocowania w samolocie CH-601, stosowane zamki i dodatkowe

zabezpieczenia pokazane zostaty na zdjgciach powyzej i ponize;j.

R

12, 13, 14, 15, 16, 17 — Rozne zamki oraz sposoby i Srodki dodatkowego zabezpieczenia ostony kabiny przed
otwarciem podczas lotu [foto: internet].

W Instrukcji Uzytkowania w Locie samolotu CH-601 zn.rozp. OK-LUA47 w Rozdziale 3

Procedury awaryjne nie ma zadnej wzmianki o sposobie postepowania w razie otwarcia

oslony kabiny podczas lotu.

Zarowno Wytworca/Projektant samolotu CH-601 jak i1 niektore instytucje zajmujace si¢ w
réznych krajach nadzorem nad lotnictwem ultralekkim i rekreacyjnym na podstawie
uzyskanych doswiadczen juz przed 2010 rokiem wypracowaty wlasne zalecenia dla pilotow
na takg okolicznos¢ i wydaly odpowiednie dokumenty dla Uzytkownikéw (Australia,
Kanada). Rozpatrywane byto zmniejszenie mocy (a wigc predkosci lotu), lecz tylko w takim
zakresie, jaki mogt wptyna¢ na zmniejszenie turbulencji bez niebezpiecznego pogorszenia
0siggow oraz zalecano unikanie zbednych manewréw. Od strony pilotazowej zalecano
roéwniez wykonanie natychmiastowego ladowania, nie zalecano natomiast prob zamykania
juz otwartej ostony (;,/Vie zamykaj kabiny! Le¢!”). Od strony technicznej zalecono zmiane
sposobu zamykania ostony, stosowanie dodatkowych zabezpieczen, jak najstaranniejsze
przeglady uktadu zamykania oraz zastosowanie nowej, przeprojektowanej ostony kabiny o
zwiekszonej sztywnosci.

Samolot CH-601 zn. rozp. OK-LUA47 miat, jak wspomniano, starszy, ,,wiotki” typ ostony
kabiny otwieranej do przodu. Byta ona wyposazona w dwa sworzniowe zamki na tylnych
dolnych narozach, ktoérych sworznie byly przesuwane mechanizmem linkowo-sprezynowym,

sterowanym centralng dzwignig na gornej czesci tylnego tuku jej szkieletu. Sworznie w
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potozeniu zamknietym wchodzilty w odpowiadajagce im owalne wykroje na nieruchomych
czesciach zamkow, zamocowanych do wregi kadtuba.

W trakcie badania wypadku nie stwierdzono zadnej wady dzialania mechanizméw zamkow,
ich linki byly wyregulowane (napicte) prawidlowo. Stwierdzono natomiast wyrazng
asymetri¢ ksztaltu zakonczenia samych sworzni (fot. 22, 23) jak i wymiarow wykrojow
na nieruchomych cze¢$ciach zamkéw na wredze kadluba (fot. 21, 24) oraz zauwazalne
objawy zuzycia elementow przez lokalne starcie na ich styku. Mozna przypuszczaé, iz ta
asymetria nie jest przypadkowym blgdem wykonawczym, lecz wynikla z konieczno$ci
wzajemnego indywidualnego dopasowania ruchomych i nieruchomych elementow zamkow,
a samo zaklocenie symetrii jest skutkiem niewystarczajacej sztywnosci (wiotkos$ci) ostony
kabiny jako catosci.

Nie bez wptywu na stan ostony kabiny pozostaje rowniez tgczny czas eksploatacji i liczba

ladowan samolotu, decydujace o poziomie zuzycia jej konstrukcji i zwigzanego z tym

pogorszenia jej sztywnosci.

- ) ¢ i 3/
18, 19, 20 — Centralna dzwignia otwierania i zamykania ostony na tylnym tuku jej szkieletu w samolocie OK-LUA47
(zdjecie srodkowe) oraz lewe i prawe wyprowadzenie linek napedu zamkéw na tylnych dolnych narozach

szkieletu ostony.

~o

21 - Prawy ztrzés

k zamka na kadfubie. 22 - Ksztalt sworznia prawego zamka na ostonie kabiny.
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mka na

23 - Ksztalt sworznia lewego zamka na ostonie kabiny. 24 - Le zatrzask
kadtubie.

2.2.2. Stan podwozia samolotu

Przednie podwozie samolotu uleglo zniszczeniu podczas twardego przyziemienia na trzy
punkty na polu uprawnym w poprzek bruzd — jego golen zostala wyrwana z gornego
zamocowania do kadluba. Zniszczone zostato rowniez lewe podwozie gtowne - jego widelec
wraz z kotem ulegt odtamaniu od rury goleni na spawanej spoinie konstrukcyjnej (p. fot. 26,
27, 28 ponizej).

Stan przetomu tej spoiny spawanej widelca lewego podwozia gtéwnego (fot. 28) swiadczy
o tym, ze zostala ona oslabiona wskutek penetracji korozji, wywotanej dlugotrwata
eksploatacja samolotu oraz zastosowaniem miernego w praktycznych skutkach

zabezpieczenia antykorozyjnego.

Wykrycie takich skutkow korozji w tym miejscu nie jest mozliwe podczas normalnych
przegladow eksploatacyjnych, gdyz wymaga to demontazu podwozia i zastosowania
specjalistycznych metod defektoskopii analogicznych jak uzywane do wykrywania peknigé

elementow metalowych.

~

3

25— Widok od spod

— )

= & —

u na prawe skrzydto i pawe podwozie gtdwne oraz wyiaane podwozie przed;rrﬁe.
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26 — Oderwane od goleni wraz z widelcem koto lewego 27 — Oderwane od goleni wraz z widelcem koto lewego
podwozia gtdwnego [fot. KPP Wagrowiec]. podwozia gtéwnego - wid. z gory [fot. KPP Wagrowiec].

.

- A SN, M T 3
| - : -t
r.l al-_ Q’-'_ LB o 28 - v

28 - Powiekszenie fgmetu porzednieg zdjecia— zaznaczona zaawansowana korozja na spoinie taczacej rure
goleni z naktadka doing na widelcu kota [fot. KPP Wagrowiec].

-
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3. WNIOSKI KONCOWE
3.1. Ustalenia Komisji

1) Samolot byt prawidtowo przygotowany do lotu, a jego zdatnos¢ do lotu byta prawidtowo

udokumentowana.
2) Samolot byt ubezpieczony (OC wazne do 31.08.2013 r.).

3) Masa i potozenie $rodka ci¢zkosci samolotu w trakcie zdarzenia miescity sie w

zakresach ograniczen podanych w jego Instrukcji Uzytkowania w Locie.
4) Samolot byt prawidlowo obstugiwany i uzytkowany.
5) Dokumentacja samolotu byta prowadzona prawidtowo.

6) Pilot posiadat wszelkie uprawnienia, kwalifikacje i do$wiadczenie wymagane do

wykonania lotu.

7) Pilot wykonujac czynnos$ci lotnicze w dniu wypadku nie byt pod dziataniem alkoholu

etylowego.

8) Warunki pogodowe w dniu zdarzenia byty dobre i w ocenie Zespotu badawczego nie

miaty wplywu na zaistnienie oraz przebieg zdarzenia.

9) Instrukcja Uzytkowania w Locie samolotu nie zawiera zadnych procedur, zalecen, porad
ani informacji co do postgpowania wilasciwego w przypadku otwarcia ostony kabiny

podczas lotu.

10) W samolocie nie bylo sygnalizacji prawidlowosci zamkniecia ostony kabiny ani

dodatkowego zabezpieczenia przed przypadkowym otwarciem.

11) Na stan ostony kabiny mialo wplyw uzytkowanie samolotu (starty, kotowania,
ladowania) z lotnisk 1 ladowisk o nawierzchni trawiastej, co powoduje zwiekszone
obcigzenia wywolane drganiami podczas przejazdu przez nierdwnosci podczas

kotowania.
3.2. Przyczyna wypadku

Mechaniczne zuzycie zamkoéw ostony i pogorszenie sztywnosci konstrukcji ostony

spowodowane eksploatacja.
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Okoliczno$cig sprzyjajaca zaistnieniu zdarzenia byla cecha projektowa zastosowanej
ostony kabiny — rozwigzanie sprzyjajace lekkosci konstrukcji, lecz podatne na spadek
sztywnosci pod wptywem czynnikéw eksploatacyjnych.

4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Nie ma.

5. ZALACZNIKI
Zat. nr 1 — Album ilustracji.

KONIEC

Kierujacy zespotem badawczym Czlonkowie zespotu badawczego

Tomasz Makowski podpis na oryginale |Michat Cichon Zakonczyt prace w PKBWL
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