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Jedynym celem badania
i raportu korncowego jest
zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym.

Komisja nie orzeka o winie
i odpowiedzialnosci.
Badanie jest niezalezne

i odrebne w stosunku do
wszelkich postepowan
sadowych lub
administracyjnych.

Wykorzystywanie raportu
do celéw innych niz
zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do
btednych wnioskéw

i interpretaciji.

RAPORT KONCOWY 2023-0039

GSA Aviation Sp. Z o. o.
Robinson Helicopter Company R44 1l, OK-LUK
Warszawa Babice (EPBC) 6 lipca 2023 r.

Raport Koncowy zostat wydany przez
Panstwowg Komisje Badania Wypadkow
Lotniczych na podstawie informacji znanych
w dniu jego publikaciji.

Raport przedstawia okolicznosci zdarzenia
lotniczego, jego przyczyny, czynniki sprzyjajgce
oraz zalecenia dotyczace bezpieczenstwa.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim.

Kliknij tutaj, aby wybraé date publikaciji
Warszawa,

@ Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
ul. Chatubinskiego 4/6, 00-928 Warszawa

kontakt@pkbwl.gov.pl
@ Telefon alarmowy 24 h: +48 500 233 233

https://www.pkbwl.gov.pl
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WPROWADZENIE

PODSTAWY PRAWNE

Panstwowa Komisja Badania Wypadkdéw Lotniczych jest organem do spraw
badania zdarzen lotniczych, o ktorym mowa w art. 4 ust. 1 rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 z dnia 20 pazdziernika
2010 r. w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz
zapobiegania im oraz uchylajgcego dyrektywe 94/56/WE (Dz. Urz. UE L Nr 295,
str. 35).

Komisja prowadzi badania na podstawie przepisow ustawy z dnia 3 lipca
2002 r. Prawo lotnicze (Dz.U. z 2023 r, poz. 2110 z p6zn. zm.) i prawa Unii
Europejskiej z zakresu wypadkéw i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz
z uwzglednieniem norm i zalecanych metod postepowania zawartych
w Zatgczniku 13 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym,
sporzgdzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. (Dz. U. z 1959 r. poz. 212,
z pézn. zm.).

PODSTAWOWE INFORMACJE O ZDARZENIU

Operator (uzytkownik), nrlub rodzaj lotu — GSA Aviation Sp. Z 0. 0.., Lot szkolny.

Producent, typ, model i znak rejestracyjny statku powietrznego — Robinson
Helicopter Company R44 II, OK-LUK.

Miejsce i data zdarzenia — Warszawa Babice (EPBC) 6 lipca 2023 r.

ZGLOSZENIE ZDARZENIA

PKBWL zostata powiadomiona o zdarzeniu w ramach obowigzkowego systemu
zgtaszania zdarzen, w dniu 7 lipca 2023 r.

Zdarzeniu nadano numer ewidencyjny — 2023-0039.

Na podstawie wstepnych informacji, zdarzenie zostato zakwalifikowane jako
wypadek.

W trakcie badania, kwalifikacja zdarzenia nie zostata zmieniona.
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POWIADOMIENIE O ZDARZENIU

PKBWL powiadomita o zdarzeniu:

panstwo rejestracji — Republika Czeska (UZPLN);

panstwo operatora — Polska;

— panstwo projektu — Stany Zjednoczone Ameryki Pétnocnej (NTSB);

— panstwo producenta — Stany Zjednoczone Ameryki Pétnocnej (NTSB);
— EASA;

— Urzad Lotnictwa Cywilnego.

ORGANIZACJA BADANIA

Do dnia 26 stycznia 2024 r. badanie byto prowadzone przez operatora statku
powietrznego pod nadzorem PKBW.L.

W dniu 26 stycznia 2024 r. Przewodniczgcy PKBWL podjat decyzje o przejeciu
badania przez Komisje.

Nadzorujgcy badanie (IIC) — Mieczystaw Wyszogrodzki.
Cztonek Komisji — Pawet Jajkowski.
Grupy specjalistyczne — nie powotano grup specjalistycznych.

Petnomocni Przedstawiciele (i ich doradcy) — NTSB wyznaczyto ACCREP
Dr David Bowling.

ZALECENIA

Nie sformutowano zalecen.

CZAS

Czasy w raporcie zostaty podane w UTC, w dniu zdarzenia UTC=LMT-2.

Jezeli w raporcie podano date w formacie cyfrowym, to poszczegolne cyfry
oznaczajg DD.MM.RRRR, gdzie DD oznacza dzien, MM miesigc, a RRRR rok.

RYSUNKI | TABELE

Jezeli w raporcie nie zaznaczono inaczej — zrédto PKBWL.



STRESZCZENIE

W dniu 6 lipca 2023 r. na lotnisku Warszawa-Babice realizowane byly loty
szkolne do licencji PPL(H) na $migtowcu R44 Il o znakach rozpoznawczych OK-
LUK. Szkolenie realizowane byto przez DTO GSA Aviation Sp. z 0. 0. Okoto
godziny 15:00 uczen—pilot oraz pilot—instruktor po przybyciu na lotnisko
i przygotowaniu smigtowca do lotu, przystgpili do jego uruchomienia.

Po uruchomieniu, podczas préby startu, okoto godziny 15:17 smigtowiec zaczat
obracac sie w lewg strone wzgledem osi pionowej. W trakcie obrotow smigtowca
o 360° doszto do ruchu przypominjgcego ,kotyske”. Majgc caty czas kontakt
z ptytg wzlotdw Smigtowiec uderzat na przemian przodem i tytem ptoz.
Instruktor-pilot zatrzymat obrét Smigtowca po czym wytgczyt silnik. Zatoga nie
doznata zadnych obrazen.

Smigtowiec ulegt powaznemu uszkodzeniu.
Prawdopodobne przyczyny zdarzenia:

1. Nieodpowiednia koordynacja dziatania ucznia—pilota podczas startu,
polegajgca na niewtasciwej korelacji predkosci przemieszczania dzwigni
skoku ogdlnego wzgledem sterownicy noznej;

2. Spozniona reakcja instruktora-pilota na popetniony bfgd ucznia-
pilota.

SYMBOLE | SKROTY

SYMBOLE

' Minuta (ang. Minute)
Sekunda (ang. Second)
° Stopien np. °C (temperatura) oraz 1° (kat) (ang. degree)

SKROTY

A
ACCREP Petnomocny przedstawiciel (ang. Accredited representative)
ABV Powyzej (ang. Above)
AC Altocumulus

AFT Tyt (ang. Aft)



AMM
AMSL

AMO

ATO

ARC

AS

BKN

°C
CAMO

CAO

CAE

CB

CG
CofA
CofR
CPL(H)

CRS
CVR

DTO

Panstwowa Komisja Badania Wypadkdéw Lotniczych

Instrukcja Obstugi Technicznej (ang. Aircraft Maintenance Manual)

Wysokos¢ nad srednim poziomem morza (ang. Above Mean Sea
Level)

Organizacja Obstugi Technicznej (ang. Aircraft Maintenance
Organisation)

Zatwierdzony osrodek szkolenia (ang. Approved Training
Organisation)

Poswiadczenie przeglagdu zdatnosci do lotu (ang. Airworthiness
Review Certificate)

Altostratus
B
Pokrycie nieba 5 — 7/8 (ang. Broken)
C
Stopnie Celsjusza (ang. Degrees Celsius)

Organizacja Zarzadzania Ciggta Zdatnoscig do Lotu (ang.
Continuing Airworthiness management Organisation)

Organizacja Kompleksowej Zdatnosci do Lotu (ang. Combined
Airworthiness Organisation)

Charakterystyka Kompleksowej Organizacji Zdatnosci do Lotu (ang.
Combined Airworthiness Exposition)

Cumulonimbus

Srodek Cigzkosci (ang. Center of Gravity)

Swiadectwo Zdatnosci do Lotu (ang. Certificate of Airworthiness)
Swiadectwo Rejestracji (ang. Certificate of Registration)

Licencja pilota zawodowego smigtowcowego [ang. Commercial Pilot
Licence (Helicopters)]

Poswiadczenie Obstugi (ang. Certificate Release to Service)
Rejestrator rozmow w kabinie pilotow (ang. Cockpit Voice Recorder)
D

Zdeklarowana Organizacja Szkolenia (ang. Declared Training
Organisation)
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EASA

ExCofA

FAA

FDR
FEAC
Fl

FH

ft
FWD

hPa

ICAO

(e

kg
km

kt

LMT
LH

RAPORT KONCOWY 2023-0039

E

Wschdéd / wschodnia dilugos¢ geograficzna (ang. East / Eastern
longitude)

Europejska Agencja Bezpieczenstwa Lotniczego (ang. European
Aviation Safety Agency)

Eksportowe Swiadectwo Zdatnosci do Lotu (ang. Export Certificate
of Airworthiness)

=

Federalna Administracja Lotnictwa (ang. Federal Auviation
Administration)

Rejestrator parametréw lotu (ang. Flight Data Recorder)
First European Aviation Company
Instruktor lotniczy (ang. Flight Instructor)
Godziny lotu (ang. Flight Hours)
Stopa / stopy (ang. feet / foot)
Przéd (ang. Forward)
H
Godzina / godziny [ang. hour (-S)]
Hektopaskal (ang. hectopascal)
I

Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ang.
International Civil Aviation Organisation)

Osoba nadzorujgca badanie (ang. Investigator-in-charge)

K
kilogram
kilometr
wezet (ang. knot)

L

Czas lokalny (ang. Local Mean Time)

Lewa strona (ang. Left Hand)
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min
MTh
MTOM

NTSB

PKBWL

POH
PPL(H)

psi
P/N

QNH

RH
RHC
RTR
RWY

SCT
Sl
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M

Minuta / minuty [ang. Minute (-S)]

Motogodziny (ang. Motor hours)

Maksymalna masa do startu (ang. Maximum Take-off Mass)
N

Potnoc / potnocna szerokos¢ geograficzna (ang. North / Northern
latitude)

Narodowa Rada Bezpieczenstwa Transportu (ang. National
Transportation Safety Board)

P

Panstwowa Komisja Badania Wypadkoéw Lotniczych (ang. State
Commission on Aircraft Accident Investigation)

Instrukcja Uzytkowania w Locie (ang. Pilot Operating Handbook)

Licencja pilota $migtowcowego turystycznego [ang. Private Pilot
License (Helicopters)]

funt-sita na cal kwadratowy (ang. pound per square inch)
Numer katalogowy czesci (ang. Part Number)

Q

Nastawianie skali wysokosciomierza na cisnienie, przy ktoérym
wskaze on po wylgdowaniu wysoko$¢ bezwzgledng miejsca
lgdowania (ang. The pressure set on the subscale of the altimeter so
that the instrument indicates its height above sea level. The altimeter
will read runway elevation when the aircraft is on the runway)

R
Prawa strona (ang. Right Hand)
Robinson Helicopter Company
Robinson Technical Publication
Droga startowa (ang. Runway)

S
Pokrycie nieba 3-4/8 (ang. Scattered)

Informacja serwisowa (ang. Service Information)
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SL
S/N

TBO
TSN
TSO
TR
TT

UcCL
UTC
UZPLN

VFR

VMC

RAPORT KONCOWY 2023-0039

List Serwisowy (ang. Service Letter)
Numer seryjny (ang. Serial Number)
T
Okres miedzy naprawami gtdwnymi (ang. Time Between Overhaul)
Czas pracy od poczatku eksploatacji (ang. Time Since New)
Czas pracy od ostatniej naprawy gtownej (ang. Time Since Overhaul)
Uprawnienie na typ statku powietrznego (ang. Type Rating)
Czas catkowity (ang. Total Time)
U
Czeski Nadzér Lotniczy (cz. Uradu pro civilni letectvi)
Uniwersalny czas koordynowany (ang. Coordinated Universal Time)

Instytut Badania Przyczyn Wypadkéw Lotniczych (cz. Ustav Pro
Odborné Zjistovani PFicin Leteckych Nehod)

Vv

Wykonywania lotow wedtug przepiséw z widocznoscig (ang. Visual
Flight Rules)

Warunki meteorologiczne dla lotéw z widocznoscig (ang. Visual
Meteorological Conditions)
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkdéw Lotniczych

1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1 Historia lotu

W dniu 6 lipca 2023 r. na lotnisku Warszawa-Babice (EPBC) odbywato sie
szkolenie do licencji PPL(H) na Smigtowcu typu Robinson R44 Il o znaku
rejestracyjnym OK-LUK. Szkolenie prowadzone byto przez DTO GSA Aviaton
Sp. z 0. 0. Planowano wykonywanie doskonalenia zawiséw w wyznaczonym do
tego celu w rejonie EPBC a nastepnie przebazowanie na lgdowiska Chrcynno
(EPNC), na ktérym miat odbyc¢ sie trening sytuacji awaryjnych.

Na podstawie zapisu z kamery przemystowej ustalono, ze smigtowiec zajmowat
miejsce po poétnocnej stronie lotniska na helipadzie przed hangarem nr 11A
(rys. nr 1). Okoto godziny 15:00 uczen—pilot pod nadzorem pilota — instruktora
przystapit do przeglgdu przedlotowego. Po wykonaniu przeglagdu zatoga zajeta
miejsce w kabinie, pilot—instruktor zajgt lewy fotel, uczen—pilot prawy. Po
wykonaniu czynnosci wynikajgcych z listy kontrolnej okoto 15:17 zatoga
uruchomita silnik i wykonata jego probe — nie zauwazono zadnej niesprawnosci.

Po uzyskaniu parametrow do startu uczen—pilot nawigzat tgcznos$¢ na
czestotliwosci 122,305 MHz ,Babice Radio”, zgtaszajgc zamiar startu
i przebazowania $migtowca w wyznaczony rejon lotniska przeznaczony do
wykonywania zawisow.

Po nawigzaniu tgcznosci i otrzymaniu informacji ruchowej uczen—pilot rozpoczat
procedure startu.

Podczas proby startu $migtowiec obrocit sie poczatkowo w prawo okoto 30°
Z roéwnoczesnym przemieszczeniem bocznym, nie tracgc kontaktu
z helipadem. Nastepnie pochylit sie na prawg burte odrywajgc lewg ptoze od
podtoza po czym w sposob gwattowny zaczat obracac sie w lewg strone wokéot
osi pionowej wykonujgc ponad dwa obroty o 360 stopni.

Obrotom towarzyszyta dynamiczna zmiana pochylenia smigtowca (przéd—tyt)
oraz wielokrotny kontakt ptéz z asfaltowg powierzchnig helipadu. Podczas
drugiego obrotu smigtowiec trzykrotnie uderzyt belkg ogonowg o ziemie. Po
trzecim uderzeniu nastgpito zatrzymanie obrotéw S$migtowca wedtug osi
pionowej.

Wedtug oswiadczenia pilota—instruktora z chwilg pierwszego obrotu smigtowca
w lewo instruktor-pilot przejat sterowanie. Po ponad dwéch obrotach wzgledem
osi pionowej, obroét zostat zatrzymany, smigtowiec pozostat na asfaltowej ptycie
helipadu.

Pilot—instruktor zaworem odcinajgcym paliwo (shutoff valve control) wytgczyt
silnik, a nastepnie wytgczyt zasilanie elektryczne.
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W koncowej fazie wytracania obrotéw wirnika gtéwnego zatoga o wiasnych
sitach opuscita Smigtowiec, nie odnoszgc zadnych obrazen ciata.

Smigtowiec zostat przetransportowany przez pracownikéw GTO z miejsca
zdarzenia na ptyte przed hangarem nr 11, rys nr 1.

Do zdarzenia doszto w dzien w warunkach VMC.

W dniu 7 lipca 2023 roku okoto godziny 6:30 osoba postronna poinformowata
PKBWL, ze dysponuje zapisem z kamery przemystowej, ktéra zarejestrowata
zdarzenie lotnicze z udziatem smigtowca typu Robinson R44.

Przedstawiciel PKBWL w dniu 7 lipca 2023 r. przybyt na lotnisko Warszawa-
Babice, gdzie otrzymat nagranie z kamery przemystowej. Po zapoznaniu sie
z zapisem monitoringu i ustaleniu wiasciciela Smigtowca, cztonek PKBWL oraz
przedstawiciel operatora udali sie w miejsce postoju smigtowca (ptyta przed
hangarem nr 11. Nastepnie uszkodzony $migtowiec zostat zaparkowany
w hangarze nr 11, gdzie dokonano ogledzin. Smigtowiec zostat zabezpieczony
do dalszych badan.

Podczas ogledzin ,w ktorych uczestniczyt Cztonek Zarzgdu spotki operatora
(pilot—instruktor) nie wykluczyta, iz przyczyng zdarzenia mogta byé
»hiesprawnosc sterowania kgtem nastawienia topat Smigta ogonowego”.

Wyniki tych ogledzin zostaty przedstawione w punkcie 1.16.2.

PKBWL zakwalifikowata zdarzenie jako wypadek oraz zdecydowata o jego
badaniu przez uzytkownika pod nadzorem PKBWL.

Kilka dni po zdarzeniu inny Czionek Zarzgdu spotki operatora / inny
przedstawiciel operatora (pilot—instruktor) podczas rozmowy telefonicznej
z nadzorujgcym badanie oswiadczyt, iz miat podobne zdarzenie ,jaki$ czas
temu” podczas startu. Zasugerowat, ze przyczyng mogt by¢ ,wadliwie pracujgcy
wzmachniacz hydrauliczny odpowiedzialny za pochylenie smigtowca”. Wéwczas
nie doszto do obrotu Smigtowca, a tylko do jednorazowego pochylenia przéd-
tyt. Pilotowi udato sie bezpiecznie wystartowac, jednakze nie odnotowat on tego
zdarzenia w Pokftadowym Dzienniku Technicznym, ani zadnym innym
dokumencie. Pilot przyjat, iz przyczyng powyzszego zdarzenia mogt byc
podmuch wiatru.

Operator oswiadczyt, iz podczas badania zdarzenia (po przebazowaniu
Smigtowca do siedziby AMO) zostaty wykonane proby uktadu sterowania
z poditgczong zewnetrzng pompg hydrauliczng zgodnie z procedurg zawartg
w AMM. Zgodnie z zaleceniem Operatora probe sprawdzenia ukfadu
hydraulicznego przeprowadzili piloci, ktorzy stwierdzili, iz drgzek sterowania
okresowego przemieszczat sie z wyczuwalnymi oporami w kanale sterowania
pochyleniem.
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Operator na podstawie ww. badania sporzadzit ,Raport z Badania Incydentu
Lotniczego”, ktéry w dniu 28 listopada 2023 roku przestat do PKBWL.

Raport zawierat nastgpujgce wskazanie: ,prawdopodobng przyczyng zdarzenia
byto niewtaSciwe dziatanie sitownika hydraulicznego w osi podfuznej”.

PKBWL nie zgodzita sie z tezami zawartymi w Raporcie operatora.

W zwigzku z powyzszym, w dniu 26 stycznia 2024 r. Przewodniczgcy PKBWL
podjat decyzje o przejeciu badania.

PKBWL nakazata demontaz i przekazanie trzech wzmacniaczy hydraulicznych
do PKBWL.

PKBWL podjeta decyzje o ich badaniu przez Producenta pod nadzorem NTSB.

Wyniki badania wzmacniaczy hydraulicznych zostaty przedstawione w punkcie
1.16.3.

Rysunek nr 1. Miejsce zdarzenia lotnisko Warszawa-Babice (EPBC), 52°16'22" N
20°54'22" E (oznaczone biatym kotkiem), elewacja 348 ft. [zrédto Google Maps].
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Rysunek nr 2. Smigtowiec biorgcy udziat w zdarzeniu [zrédto: Facebook].

1.2 Obrazenia os6b

Tabela 1. Ogolne — liczbowe zestawienie obrazen

Ogotem na
Obrazenia ciata Zatoga Pasazerowie poktadzie statku Pozostali
powietrznego
Smiertelne - - - -
Powazne - - - -
Lekkie - - - -
Brak 2 - 2 -
RAZEM 2 - 2 -

Zatoga nie odniosta zadnych obrazen.

1.3 Uszkodzenia statku powietrznego

Smigtowiec zostat powaznie uszkodzony.

1.4 Inne uszkodzenia

Nie byto.
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1.5 Informacje dotyczace personelu

1.5.1 Dowoddca statku powietrznego
Instruktor—pilot (FI): mezczyzna, lat 43.
Licencja: CPL(H)
Uprawnienia wpisane do powyzszej licenciji:
— TR R44: wazne do 30 czerwca 2024;
— ICAO level 5: wazny do 17 pazdziernika 2027,
— FI (z ograniczeniami): wazne do 28 lutego 2026.
Nalot ogdlny: 475 h.
Nalot na typie:
— R44: 475 h, w tym 370 h nalot dowddczy;
— RA44 112 h nalot instruktorski.
Nalot przed zdarzeniem:
— w ciggu ostatnich 24 h: 1 h 20 min, R44;
— w ostatnich 7 dniach: 9 h, R44;
— w ostatnich 90 dniach: 129 h, R44.

Orzeczenie lotniczo—-lekarskie klasa | bez ograniczen, wazne do
2 wrzesnia 2023 r.

Odpoczynek w ciggu ostatnich 48 h — pilot miat zapewnione 8 h odpoczynku
w ciggu doby w warunkach domowych.

Znajomos¢ lotniska — pilot na lotnisku Warszawa Babice wykonuje loty od 2021
roku, zna obowigzujgce procedury wykonywania lotbw oraz zasady
prowadzenia tgcznosci.

Miejsce w kabinie i wykonywane czynnosci — zajmowat miejsce na przednim
lewym fotelu, petnit czynnosci instruktora szkolenia praktycznego.

1.5.2 Uczen—pilot

Uczen—pilot: mezczyzna, lat 23.

Licencja: uczehn—pilot w trakcie szkolenia do PPL(H)
Nalot ogdlny: 22 h R44.

Nalot na typie:
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— R4411: 22 h.
Nalot przed zdarzeniem:
— w ciggu ostatnich 24 h: 2 h na R 44;
— w ostatnich 7 dniach: 2 h na R44;
— w ostatnich 90 dniach: 22 h na R44.

Orzeczenie lotniczo — lekarskie, klasy 2 bez ograniczen, wazne do 19 czerwca
2028 r.

Odpoczynek w ciggu ostatnich 48 h — pilot miat zapewnione 8 h odpoczynku
w ciggu doby w warunkach domowych.

Znajomos¢ lotniska oraz doswiadczenie ucznia—pilota - byt przygotowany do
wykonywania lotoéw na lotnisku EPBC oraz lgdowisku EPNC.

Miejsce w kokpicie i wykonywane czynnosci podczas zdarzenia uczen — pilot
zajmowat miejsce na przednim prawym fotelu, prowadzit korespondencje
radiowg, petnit funkcje ucznia—pilota.

Uczen—pilot byt na etapie szkolenia praktycznego i wykonywat loty wedtug
zatwierdzonego w dniu 19.01.2020 roku Programu Szkolenia do licencji pilota
Smigtowcowego PPL(H).

Uczen—pilot miat zaplanowane loty na wykonywanie zawisow wedtug ¢wiczenia
nr 8A, (utrzymywanie $migtowca w zawisie), 8B (nauka wykonywania podlotu
oraz zwrotdw w zawisie), wedtug ¢wiczenia nr 8C (¢wiczenia postepowania
pilota w sytuacjach awaryjnych w zawisie i podczas podlotu).

1.6 Informacje o statku powietrznym

Smigtowiec R44 Il produkowany jest przez Robinson Helicopter Company
z siedzibg w Torrance (USA).

Smigtowiec  czteromiejscowy, jednowirnikowy o konstrukcji metalowo
kompozytowej w uktadzie klasycznym z dwutopatowym wirnikiem nosnym oraz
Smigtem ogonowym. Wyposazony w podwozie state o dwoch ptozach,
napedzany pojedynczym silnikiem ttokowym w uktadzie bokser typu Lycoming
nr 10-540AE1A5, chtodzony powietrzem.
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1.6.1 Zdatnos¢ do lotu i obstuga techniczna:
a) Informacje ogdlne:

- oznaczenie fabryczne (model) — R44 11,

- nr fabryczny (seryjny) — 10259;

- rok budowy — 2004,

- znak rejestracyjny — OK—LUK;

- przynaleznos¢ panstwowa: Republika Czeska;
- wiasciciel — prywatny;

- operator — GSA Aviation Sp. z 0. 0,;

- CofR — data wpisu 29 czerwca 2023 r., data wydania dokumentu
1 lipca 2023, nr rejestru 6008/3! wydane przez UCL Republiki
Czeskiej;

- CofA — wydane 25 marca 2015 r., wydane przez UCL Republiki
Czeskiej, z ograniczeniami - $migtowiec dopuszczony tyko do
lotéw VFR;

- Poswiadczenie Przeglagdu Zdatnosci do Lotu (ARC) nr 6008/3
wydane 4 listopada 2020 r., wazne do 13 listopada 2023 r..

b) Historia statku powietrznego:

nalot od poczatku eksploatacji — 1274,8 MTh;

- nalot po przegladzie 12 lat — 330,9 MTh — zakonczony w dniu
25 pazdziernika 2016;

- nalot od ostatniego przegladu 100 FH / roczny (ptatowiec) — 28,9
MTh — zakonczony w dniu 10 listopada 2022;

- modyfikacje - nie wykonano modyfikacij;

- poktadowy dziennik techniczny — prowadzony z licznymi brakami
btedami i skresleniami;

- dyrektywy zdatnosci — wszystkie dyrektywy zdatnosci zostaty
wykonane w terminie;

- biuletyny serwisowe — wszystkie obowigzkowe biuletyny zostaty
wykonane w terminie.

1 W dniu zdarzenia w Swiadectwie Rejestracji byly wpisane aktualne dane wiasciciela oraz
uzytkownika (operatora).
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c) Silnik, topaty wirnika gtdbwnego oraz smigto ogonowe:

- typ silnika: 10-540-AE1A5, S/N: L-29109-48A, producent USA
Lycoming Engines czas pracy:

o od poczatku eksploatacji 1274,8 MTh, od ostatnie]
naprawy gtownej — nie byto (silnik eksploatowany po
osiggnieciu 12 lat> 3 bez naprawy gtownej), po
ostatnim przegladzie okresowym
100 FH 28,9 MTh;

- topaty wirnika gtbwnego, czas pracy:

o od poczatku eksploatacji 607,8 MTh, po ostatnim
przegladzie okresowym 28,9 MTh#;

- topaty smigta ogonowego czas pracy:

o od poczgtku eksploatacji 331,8 FH®, po ostatnim
przeglgdzie okresowym 28,9 MTh®.

d) Paliwo:

- zalecane (zgodnie z POH) — AVGAS 100, 100LL, 100VLL oraz
B95/130;

- stosowane podczas lotu — AVGAS 100 LL;

- ilos¢ na pokfadzie (wedtug oswiadczenia pilota—instruktora okoto
50% pojemnosci zbiornikéw paliwa) — okoto 63,4 kg'.

e) Urzadzenia i agregaty, ktore ulegty awarii podczas lotu:

- Nie dotyczy.

2 Zgodnie z Informacjg Serwisowg Lycoming 1009 naprawa gtéwna silnika 10-540-AE1A5 musi
by¢ wykonana po 2200 FH od nowosci lub ostatniej naprawy gtéwnej oraz po 12 latach od daty
rozpoczecia uzytkowania (nie dotyczy operacji niekomercyjnych PART-NCO).

3 W Statusie podzespotéw o ograniczonym czasie uzytkowania dla silnika z dnia 03.10.2023
CAO FEAC podaje, iz silnik zostat zabudowany po naprawie gtéwnej w dniu 17.06.2016 z TSO:
0,0 MTh oraz TSN: 943,4 MTh co jest niezgodne ze stanem faktycznym.

4 Zadania obstugowe dla komponentu zawierajg sie w przeglagdzie 100FH / roczny zgodnie RTR
460 vol. 1 rozdziat 2.400.

5 W Statusie podzespotéw o ograniczonym czasie uzytkowania dla ptatowca z dnia 03.10.2023
CAO FEAC podaje, iz pozostaty czas do wymiany komponentu LLP wynosi 1868,6 MTh
natomiast rzeczywisty czas pozostaty do wymiany wynosi 1868,2 MTh (réznica 0,4 MTh).

6 Zadania obstugowe dla komponentu zawieraja sie w przegladzie 100FH / roczny zgodnie RTR
460 vol .1 rozdziat 2.400.

7 Poktadowy Dziennik Techniczny nie zawiera informacji o stanie paliwa przed lotem. Wartos¢
oszacowana na podstawie o$wiadczenia pilota instruktora.
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f) Masa i wywazenie statku powietrznego
- MTOM- 1134 kg;
- Masa ucznia—pilota: 80 kg, masa pilota—instruktora 96 kg;
- MTOM nie byto przekroczone;
- CG do startu — w dopuszczalnych granicach.®
1.6.2 Systemy lub czesci statku powietrznego
1.6.2.1 Uktad sterowania

Smigtowiec wyposazony jest w konwencjonalny, pojedynczy uktad sterowania,
w ktérym sity wywierane na sterownice przenoszone sg za pomocg popychaczy
oraz dzwigni katowych. Ukfad sterowania zakonczony jest podwojnymi
sterownicami (sterowania okresowego oraz ogoélnego). Wszystkie tozyska
znajdujgce sie w uktadzie sterowania, nie wymagajg obstugi.

Uktad sterowania smigtowca jest konwencjonalny. Drgzek sterowania
okresowego jest umieszczony na srodku (pomiedzy pilotami) z zawieszong na
przegubie poprzeczng sterownicg zakonczong dwoma rekojesciami
umozliwiajgcymi sterowanie z prawego lub lewego fotela.

Sterowanie skokiem ogolnym jest rowniez konwencjonalne. Kazda dzwignia
skoku jest wyposazona w rekojes$¢ sterowania otwarciem przepustnicy silnika.
Sterowanie otwarciem przepustnicy silnika  jest skorelowane
Z przemieszczeniami dzwigni skoku za pomocg mechanicznego potgczenia.

Sygnaty sterowania z dzwigni skoku ogdlnego oraz drgzka sterowania
okresowego sumowane sg poprzez zespoét tylnego wspornika (Aft Suport
Assembly) znajdujgcy sie pomiedzy tylnymi siedzeniami pasazeréw (w tunelu
pionowym).

Sterowanie tarczg sterujgca odbywa sie za pomocag trzech popychaczy
podzielonych na dwa odcinki, miedzy ktorymi znajdujg sie wzmacniacze
hydrauliczne. Popychacze przekazujg sygnaty sterowania z zespotu tylnego
wspornika do tarczy sterujgce;.

1.6.2.2 Instalacja hydrauliczna

Wspomaganie hydrauliczne uktadu sterowania eliminuje zwrotne sity
aerodynamiczne oraz drgania przenoszone z wirnika nosnego na ukfad
sterowania (sterownica skoku ogoélnego oraz okresowego).

Ukfad instalacji hydraulicznej sktada sie z pompy zebatej napedzanej
mechanicznie z przektadni gtéwnej, trzech wzmacniaczy hydraulicznych,

8 Pomimo braku dokfadnej ilosci paliwa, przy takim zatadowaniu $migtowca nawet z petnymi
zbiornikami masa do startu oraz potozenie $rodka ciezkosci nie zostatyby przekroczone
powyzej ograniczen zawartych w POH.
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zbiornika hydraulicznego oraz teflonowych przewodoéw potgczeniowych
w oplocie metalowym.

Instalacja hydrauliczna jest wypetniona ptynem hydraulicznym zgodnym
z normg MIL-H-5606 (najczesciej stosowany jest Aeroshell Fluid 41°), ci$nienie
robocze w instalacji wynosi od 450 do 500 psi.
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Rysunek 3. Schemat ideowy instalacji hydraulicznej $migtowca Robinson R44 Il [zrédto: RTR
460 vol I].

1.6.2.3 Wzmacniacze hydrauliczne:

Gtownym zadaniem wzmacniacza hydraulicznego jest zapewnienie
przemieszczenia wyjsciowego rownego przemieszczeniu wejsciowemu bez
przenoszenia sit oraz drgan z wirnika na sterownice (innymi stowy zmniejszenie
sity potrzebnej pilotowy do sterowania smigtowcem). Sity podczas lotu
przenoszone sg na wzmacniacz hydrauliczny poprzez popychacze wirnika
nosnego (2 sztuki), tarcze sterujgcg oraz popychacze pomiedzy tarczg
sterujgcg a wzmacniaczami hydraulicznymi (3 sztuki). Wzmacniacz
hydrauliczny przeciwdziata tym sitom przy uzyciu cisnienia hydraulicznego
(mocy hydraulicznej). Maksymalna sita, ktéra moze zosta¢ wytworzona przez

9 Ten typ ptynu zastosowany byt w trakcie zdarzenia w $migtowcu.
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wzmacniacz hydrauliczny jest stata i jest funkcjg cisnienia w instalacji
hydraulicznej.

Rysunek nr 4. Wzmacniacze hydrauliczne zdemontowane ze $migtowca [zrodto: NTSB].

Zapisy cigglej zdatnosci do lotu wzmacniaczy hydraulicznych (historia

eksploataciji)

Tabela 2 Zestawienie zabudowanych wzmacniaczy hydraulicznych w trakcie wypadku

L.p. Polozenie P/N SIN Rewizja
1 RH FW D212-1 2942 F
2 LH FWD D212-1 2943 F
3 AFT D212-1 2944 F

W zwigzku z tym, iz wszystkie wzmacniacze hydrauliczne majg identyczng
historie eksploataciji, zostata ona opisana wspdlnie ponizej:

a) Wzmacniacze hydrauliczne zabudowane podczas produkcji $migtowca
7 stycznia 2004 z nalotem 0:00 FH oraz statusem jako nowy. Zabudowa
poswiadczona przez osobe z upowaznieniem PC#424WE. Resurs do
nastepnego remontu (TBO) zostat okreslony na 2200 FH bez resursu
kalendarzowego.

b) Ostatni przeglad obejmujgcy zadania obstugowe dotyczace
wzmachiaczy hydraulicznych wykonany w dniu 10 listopada 2022 roku
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przez AMO Dara-Air nr certyfikatu CZ.145.0078 przy nalocie catkowitym
Smigtowca 1245,9 FH — nie stwierdzono usterek.

Numery seryjne wzmacniaczy hydraulicznych zabudowanych na smigtowcu
byty zgodne z S/N zapisanymi w ksigzkach fabrycznych oraz statusach ciggtej
zdatnosci do lotu.

1.6.2.4 Pompa hydrauliczna:

Zapisy ciaggtej zdatnosci do lotu pompy hydraulicznej (historia eksploataciji)

a) Zabudowa pos$wiadczona przez osobe z upowaznieniem PC#424WE.
Resurs do nastepnego remontu (TBO) zostat okreslona na 2200 FH bez
resursu kalendarzowego.

b) Ostatni przeglagd obejmujgcy zadania obstugowe dotyczgce pompy
hydraulicznej wykonany w dniu 10 listopada 2022 roku przez AMO Dara-
Air nr certyfikatu CZ.145.0078 przy nalocie catkowitym smigtowca 1245,9
FH — nie stwierdzono usterek.

1.6.2.5 Zbiornik hydrauliczny:

Zapisy ciagtej zdatnosci do lotu zbiornika hydraulicznego (historia eksploatacii)

a) Ostatni przeglad obejmujgcy zadania obstugowe dotyczgce zbiornika
hydraulicznego wykonany w dniu 10 listopada 2022 roku przez AMO
Dara-Air nr certyfikatu CZ.145.0078 przy nalocie catkowitym $migtowca
1245,9 FH — nie stwierdzono usterek;

b)  Zywotno$¢ zbiornika hydraulicznego nie byta przekroczona podczas
zdarzenia. Wszystkie wymagane przeglady obstugowe zostaty
wykonane.

1.6.2.6 Przewody hydrauliczne:

a) Przewody instalacji hydraulicznej zgodnie z danymi posiadacza
certyfikatu typu nie posiadajg ograniczonej zywotnosci oraz okresow
miedzyremontowych. Zabudowane przewody spetnialy wymagania
posiadacza certyfikatu typu.

1.7 Informacje meteorologiczne

Warunki meteorologiczne wedtug raportu METAR dla EPWA w dniu 6 lipca
2023 r. w godz. 10:00 do 16:00 UTC byty nastepujace.

— kierunek wiatru - 300°;
— predko$¢ wiatru - 10 do 15 kt;

— widzialnos¢ powyzej 10 km;
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— zachmurzenie lokalnie od SCT (3/8 do 4/8), BKN (5/8 do 7/8) AC, AS
9000 ABV 10000FT AMSL;

— temperatura otoczenia; 25 °C;
— temperatura punktu rosy; 15 °C;
— cisnienie QNH: 1021 hPa.

Warunki metrologiczne nie miaty wptywu na zdarzenie.

1.8 Pomoce nawigacyjne

Nie dotyczy.

1.9 Lacznosé

Zatoga prowadzita standardowg korespondencje radiowg z ,Babice Radio”
w jezyku polskim. Korespondencja w obu kierunkach byta czytelna.

1.10 Informacje o lotnisku

Lotnisko EPBC jest wpisane do rejestru lotnisk i lgdowisk. Zarzgdzajgcy
dopuszcza wykonywanie operacji przez SP, zgodnie z procedurg opisang
w Instrukcji Operacyjnej Lotniska (IOL). Dozwolony ruch lotniczy: VFR
w dzien i w nocy.

1.11 Rejestratory parametréw lotu

Smigtowiec nie byt wyposazony w rejestrator parametréw lotu (FDR), nie
posiadat takze rejestratora dzwiekéw w kabinie (CVR).

1.12 Informacje o szczatkach i zdarzeniu

1.12.1 Miejsce zdarzenia

Zdarzenie miato miejsce na helipadzie w poblizu hangaru 11A na lotnisku EPBC
- rysunek nr 1.

Zdarzenie zostato zarejestrowane przez kamere przemystowg zainstalowang
na hangarze nr 11.

Poklatkowy zapis zdarzenia przedstawiono na rysunkach nr5 -11.
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Rysunek nr 5. Smigtowiec podczas uruchamiania — pozycja wyjéciowa
[zrédto: zapis z kamery przemystowej].

Rysunek nr 6. Poczatkowa prdba startu, przemieszczenie linowe o okoto 1 m w prawo
z jednoczesnym obrotem o okoto 30° w lewo z pochyleniem do przodu
[zrédto: zapis z kamery przemystowej].
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Rysunek nr 7. Obroét w lewo o okoto 180° z jednoczesnym pochyleniem do przodu
[zrédto: zapis z kamery przemystowej].

Rysunek nr 8. Obrot w lewo o okofo 315° [zrédto: zapis z kamery przemystowej].

Strona 25|38



PKBWL RAPORT KONCOWY 2023-0039

Rysunek nr 9. Po kolejnym obrocie o okoto 90° z pierwszym uderzeniem ptozg ogonowg
o ptyte helipadu (oznaczone czerwonym kotkiem) [zrédto: zapis z kamery przemystowej].

Rysunek nr 10. Po kolejnym obrocie o okoto 270°, drugie uderzenie ptozg ogonowg o ptyte
helipadu (oznaczone czerwonym koétkiem) [zrédto: zapis z kamery przemystowej].
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Rysunek nr 11. Chwile przed zatrzymaniem obrotéw w lewo, trzecie uderzenie o ptyte
helipadu, zniszczenie smigta ogonowego (oznaczone czerwonym kotkiem) [zrodto: zapis
z kamery przemystowej].

Podczas préby startu Smigtowiec wykonywat szybki obrét w lewo o 360°
z predkoscig okoto 75°/s, w czasie okoto 4,5 s.

1.12.2 Uszkodzenia statku powietrznego

W trakcie zdarzenia Smigtowiec miat caty czas kontakt z nawierzchnig helipadu,
na ktorym pozostat po wylgczeniu silnika. Wszystkie szczatki Smigtowca
odnalezione zostaty na miejscu zdarzenia (w dniu ogledzin wraku przez cztonka
PKBWL). Zajmowaty powierzchnie okoto 50 m2 Nie stwierdzono, aby
jakakolwiek czes¢ smigtowca oddzielita sie od niego przed zdarzeniem.
Pierwsza topata Smigta ogonowego wytamata sie w okolicach piasty na skutek
uderzenia o asfaltowg powierzchnie helipadu, natomiast druga topata zgieta sie
oraz rozwarstwita na dilugosci okoto 25% oraz zostata catkowicie
zdeformowana.

Smigtowiec podczas zdarzenia uderzat naprzemiennie przednig oraz tylng
czescig ptdéz, co spowodowato trwate odksztatcenie (zniszczenie) catego
podwozia $migtowca oraz punktdw mocowania podwozia.

W wyniku zdarzenia stwierdzono nastepujgce uszkodzenia smigtowca:

— zniszczenie Smigta ogonowego;

uszkodzenie przektadni kgtowej;

zniszczenie ptozy ogonowej;

zniszczenie dolnego statecznika pionowego oraz jego mocowania;
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uszkodzenie statecznika poziomego;

uszkodzenie mocowania belki ogonowej do kratownicy gornej
kadtuba;

uszkodzenie weztbw mocowania podwozia ptozowego;
zniszczenie podwozia ptozowego;

uszkodzenie belki ogonowej (wylamane mocowanie przektadni
katowej oraz mocowania statecznikow);

uszkodzenie mocowania foteli w kokpicie.

"
2

belki ogonowe;j.
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Rysunek nr 13.—V\iy'+arr-1aha ptoza ogonowa, zniszczony dolny statecznik pionowy oraz ztamana
obejma Smigta ogonowego.
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Rysunek nr 14. Wytamana przektadnia katowa wraz z mocowaniem do zespotu belki
ogonowej, uszkodzone podwozie ptozowe (czerwone kétko lewa ptoza).

1.13 Informacje medyczne i patologiczne

Nie stwierdzono dowodow na to, ze jakakolwiek choroba, niezdolnos¢ do
dziatania lub czynniki fizjologiczne miaty wptyw na czynnos$ci zatogi.

Zatoga w dniu zdarzenia poddata sie badaniu alkomatem w najblizszej
Komendzie Rejonowej Policji. Wynik badania wynosit 0,0 [mg/l] alkoholu
w wydychanym powietrzu.

1.14 Pozar

Nie byto.
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1.15 Czynniki przezycia

Zatoga zajmowata dwa przednie fotele w kabinie smigtowca. Kazdy fotel
Smigtowca zostat fabrycznie wyposazony w trzypunktowe pasy
bezpieczenstwa.

Zatoga miata zapiete pasy bezpieczenstwa. Podczas zdarzenia lotniczego,
kiedy wystepowaly przyspieszenia oraz dziataty sity bezwtadnosci, pasy
bezpieczenstwa zapewnity zatodze wyjscie bez jakichkolwiek obrazen.

Wsporniki mocujgce fotele w kabinie zatogi do podtogi ulegly czesciowej
deformaciji.

1.16 Testy i badania

1.16.1. Ogledziny smigtowca
Ogledziny wykazaty uszkodzenia podane w punkcie 1.12.2.
1.16.2. Sprawdzenie ciggtosci kinematyki uktadu sterowania

Podczas ogledzin $migtowca (dzien po zdarzeniu) przeprowadzonych przez
cztonka PKBWL w obecnosci przedstawiciela operatora zostata sprawdzona
kinematyka uktadu sterowania smigtowcem ze szczegdolnym uwzglednieniem
sterowania kagtem nastawienia topat Smigta ogonowego. Dokonano rowniez
sprawdzenia kinematyki uktadu sterowania kgtem nastawienia topat wirnika
gtébwnego. Wyniki ogledzin zostaty przedstawione w puncie 2.4.5.

1.16.3 Sprawdzenie wzmacniaczy hydraulicznych

W zwigzku z podejrzeniem niesprawnosci dziatania wzmacniaczy
hydraulicznych, PKBWL zwrocita sie do NTSB o pomoc w okresleniu
poprawnosci ich dziatania. Po uzgodnieniu terminu z NTSB, Komisja PKBWL
przestata do NTSB trzy wzmacniacze w celu ich zbadania.

Badanie odbyto sie w obecnosci przedstawiciela NTSB oraz przedstawiciela
RHC odpowiedzialnego za badanie zdarzen lotniczych z udziatem Smigtowcow
Robinson.

Badanie obejmowato inspekcje wizualng wzmacniaczy oraz proby
stanowiskowe.

Kazdy ze wzmacniaczy zostat poddany badaniom stanowiskowym zgodnie
z procedurg producenta SP / komponentu, ktére zawieraty m. in.:

- sprawdzenie poprawnej predkosci przemieszczania sie ttoka;
- test ci$nieniowy oraz pomiar wyciekéw ptynu hydraulicznego;

- sprawdzenie tarcia cylindra wzmacniacza,;
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- sprawdzenie poprawnosci dziatania zaworu wejsciowego;
- pomiar sity wejsciowej (pilot input force test).

Badanie trzech wzmacniaczy hydraulicznych wykazato petng zgodnos¢
z parametrami producenta. Nie stwierdzono niesprawnosci.

1.17 Informacje o organizacjach i zarzadzaniu

Loty organizowane byly przez GSA Aviation Sp. z o. o., ktdra posiadata
certyfikat DTO nr PL.DTO-31. W trakcie zdarzenia certyfikat byt wazny.

1.18 Informacje uzupetniajace

1.18.1.  Publikacja raportu koncowego

Przed publikacjg raportu koncowego, PKBWL przeprowadzita konsultacje jego
projektu, zwracajgc sie z prosbg o przedstawienie uwag do zainteresowanych
stron, a takze do EASA ( zapoznata sie z Raportem Korncowym).

Zatoga statku powietrznego biorgca udziat w wypadku — zgtosita uwagi, nie
zostaty zaakceptowanie. (dotyczgce okolicznosci i przyczyn wypadku).

Operator statku powietrznego — zgtosit uwagi, niektére z nich zostaty
zaakceptowanie. (dotyczgce okolicznosci i przyczyn wypadku).

Organizacja Kompleksowej Zdatnosci do Lotu (CAO) — zarzgdzajgca ciggta
zdatnoscig do lotu oraz obstugujgca statek powietrzny nie zgtosita uwag.

Centrum Ustug Logistycznych (zarzgdzajgcy lotniskiem) — zgtosit uwage,
zostata zaakceptowana.

NTSB (reprezentujgcej panstwo producenta i projektanta statku powietrznego)
— nie zgtosita uwag.

UZPLN (panstwo rejestracji — Republika Czeska) — nie zgtosita uwag.

1.19 Przydatne lub skuteczne metody badania

Zastosowano standardowe metody badan.

2. ANALIZA

2.1 Analiza lotu sSmigtowca

Po analizie zapisu kamery przemystowej Komisja przedstawita prawdopodobny
przebieg zdarzen.
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Podczas proby startu uczen-pilot zwiekszyt skok ogolny jednoczesnie wciskajgc
lewy pedat sterownicy noznej. To spowodowato odcigzenie smigtowca na
ptozach (jest to stan, gdzie sita ciggu wirnika nosnego praktycznie réwnowazy
ciezar $migtowca). Smigtowiec obrdcit sie poczatkowo w prawo o okoto 30°
z jednoczesnym przemieszczeniem bocznym w prawo, nie tracgc kontaktu
z helipadem. Nastepnie przechylit sie na prawg burte odrywajgc lewg ptoze od
poditoza i w sposéb gwattowny zaczgt obraca¢ sie w lewg strone wokot osi
pionowej.

Obracajgc sie gwattownie w lewo Smigtowiec pochylat sie naprzemiennie do
przodu i do tylu, z rbwnoczesnym zaprzestaniem przemieszczania bocznego.
Prawdopodobnie uczen-pilot zareagowat przesadnym wychyleniem drgzka
sterowania okresowego w lewo i do przodu oraz wcisnieciem lewego pedatu co
spowodowato powyzszg reakcje. Spoznione préby reakcji na wahania w osi
poprzecznej wptynety na ich pogtebienie. Mozna przypuszczag, iz uczen-pilot
bedgc w nowej i stresowej sytuacji trzymat mocno wcisniety lewy pedat
sterownicy noznej. Obroty S$migtowca ustaty w chwili uderzenia smigtem
ogonowym o powierzchnie helipadu.

Zgodnie z os$wiadczeniem pilota-instruktora, przejgt on sterowanie po
pierwszym obrocie $migtowca w lewo. Analiza filmu nie pozwala na okreslenie,
ktéry z cztonkdw zatogi wykonywat jakie czynnosci.

2.2  Statek powietrzny

2.2.1 Obstuga techniczna statku powietrznego

Statek powietrzny byt obstugiwany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i zatwierdzonymi procedurami.

2.2.2 Dziatanie statku powietrznego

Nie stwierdzono zadnej usterki lub awarii statku powietrznego, ktéra mogtaby
sie przyczyni¢ do wypadku.

2.2.3 Masa i wywazenie

Masa i srodek ciezkosci statku powietrznego miescity sie w przepisowych
granicach.

2.2.4 Systemy statku powietrznego

Komisja zbadata systemy instalacji hydraulicznej pod katem ewentualnych
uszkodzen:

a) Pekniecie przewodu hydraulicznego

b) Zatarcie / zablokowanie pompy hydraulicznej
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c) Zatkanie filtra zbiornika hydraulicznego
d) Zatkanie filtra jednego ze wzmacniaczy hydraulicznych

W przypadku niesprawnosci wymienionych w podpunktach a) — d) instalacja
hydrauliczna stanie sie niesprawna natomiast sterowanie smigtowcem bedzie
utrudnione (duze sity na sterownicach) natomiast w petni mozliwe.

e) Zablokowanie zaworu nadmiarowego w zbiorniku hydraulicznym

Zablokowanie zaworu skutkowac¢ bedzie zwiekszonym ci$nieniem
w instalacji hydraulicznej. Usterka ta nie bedzie mie¢ wptywu na prace
instalacji ani nie spowoduje uszkodzenia przewoddw hydraulicznych
(maksymalna wartos¢ przewodow cisnienia wynosi 2 krotnie wiecej niz
ich nominalny przeptyw).

f)  Niesprawnos¢ powrotnego zaworu odcinajgcego

Niesprawnos¢ powrotnego zaworu odcinajgcego w pozycji zamknietej
spowoduje brak cyrkulacji w instalacji hydraulicznej, czyli nadmiar
ci$nienia bedzie przesytany z powrotem do zbiornika hydraulicznego
przez zawor nadmiarowy przed wejsciem do instalacji wzmacniaczy
hydraulicznych. Spowoduje to niesprawnos¢ instalacji
hydraulicznej jednak sterowanie statkiem powietrznym bedzie
mozliwe (ze zwiekszonymi sitami).

g) Zablokowanie elektromagnetycznego zaworu odcinajgcego w pozycji
zamkniete;j.

Zablokowanie zaworu elektromagnetycznego w pozycji zamknietej
spowoduje brak przeptywu przez instalacje hydrauliczng od zbiornika
do wzmacniaczy. Instalacja nie bedzie pracowaé, jednak sterowanie
smigtowcem jest mozliwe. W czasie szkolenia pilotéw do uzyskania
licencji normalng procedurg jest wytgczanie instalacji hydraulicznej a co
za tym idzie trening pilotazu w przypadku awarii.

h) Zablokowanie elektromagnetycznego zaworu odcinajgcego w pozycji
otwartej.

Zablokowanie elektromagnetyczne zaworu w pozycji otwartej nie
bedzie skutkowac¢ zadng niesprawnoscig instalacji hydraulicznej
odczuwalng dla pilota lub wptywajgcej na lot. Jedynym nastepstwem
tej niesprawnosci bedzie brak mozliwosci szkolenia i treningu

z sytuacji niebezpiecznej tj. awarii hydrauliki.

i) Zapowietrzenie instalacji hydraulicznej

Zapowietrzenie instalacji hydraulicznej moze skutkowaC zwiekszong
sitg wymagang do sterowania Smigtowcem. Natomiast ze wzgledu na
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budowe instalacji uktad odpowietrzy sie samoczynnie w wyniku ruchow
sterownica.

]) Nieprawidtowg ilos¢ ptynu hydraulicznego

Nadmierna ilos¢ ptyny hydraulicznego skutkowac bedzie zwiekszonym
ci$nieniem w instalacji. Skutkiem takiej niesprawnosci moze by¢ wyciek
ptynu hydraulicznego przez korek odpowietrzajgcy oraz niszczenie
uszczelnien, pompy, zbiornika itp.

[) Nadmierny wyciek ptynu ze wzmacniacza hydraulicznego

Jednym mozliwym skutkiem bedzie erozja elementéw gumowych lub
innych podzespotow Smigtowca zalanych ptynem (ptyn hydrauliczny
jest silnie korozyjny).

k) Utrata napiecia w instalacji elektrycznej zwigzanej z instalacjg
hydrauliczna.

Jak dla punktu 6.8.0.

Zatarcie / zablokowanie wzmacniacza hydraulicznego

Zablokowanie wzmacniacza hydraulicznego skutkowa¢ bedzie
catkowitg blokadg uktadu sterowania smigtowca. Zarowno dzwignia
skoku jaki drgzek sterowania okresowego bedg zablokowane dla ruchu
w kazdym mozliwym kierunku.

W  przypadku niesprawnosci wymienionych w podpunktach e) — k)
sterowanie Smigtowcem bedzie utrudnione (duze sity na sterownicach)
jednak w petni mozliwe. Jednak ekspertyza przeprowadzona na zlecenie
PKBWL nie wykazata wystgpienia zadnej z powyzszych usterek.
Sterowanie smiglowcem byloby niemozliwe w przypadku wystapienia
zatarcia lub zablokowania wzmacniacza hydraulicznego (podpunkt m).
Testy wzmacniaczy przeprowadzone przez NTSB wykazaly, ze do takiej
usterki nie doszto.

2.3 Zarzadzanie ciggta zdatnoscia do lotu

Smigtowiec podczas zdarzenia spetniat wymagania przepiséw Part-ML
dotyczacych zarzgdzania ciggtg zdatnoscig do lotu dla rodzaju wykonywanych
operacji.

2.4  Analiza zapisow ciagtej zdatnosci do lotu instalacji hydraulicznej

2.4.1. Wzmacniacze hydrauliczne
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Podczas badania zdarzenia przeanalizowano dokumentacje eksploatacyjng
oraz obstugowg elementéw podzespotdw instalacji hydraulicznej na Smigtowcu.
Podczas zdarzenia lotniczego instalacja hydrauliczna byta sprawna.

2.4.2 Zbiornik hydrauliczny

Zywotno$¢ zbiornika hydraulicznego nie byta przekroczona podczas zdarzenia.
Wszystkie wymagane przeglady obstugowe zostaty wykonane.

2.4.3. Pompa hydrauliczna

Zywotnosé pompy hydraulicznej nie byta przekroczona podczas zdarzenia.
Wszystkie wymagane przeglady przez dane obstugowe zostaty wykonane.
2.4.4. Przewody hydrauliczne

Zabudowane przewody spetniaty wymagania posiadacza certyfikatu typu.

2.4.5. Elementy ukfadu sterowania

Podczas ogledzin smigtowca (dzien po zdarzeniu) przeprowadzonych przez
cztonka PKBWL w obecnosci przedstawiciela operatora zostata sprawdzona
kinematyka uktadu sterowania smigtowcem ze szczegdlnym uwzglednieniem
sterowania kagtem nastawienia topat Smigta ogonowego. Dokonano rowniez
sprawdzenia kinematyki uktadu sterowania katem nastawienia topat wirnika
gtdbwnego. Sprawdzenie odbyto sie bez wprowadzenia zewnetrznego cisnienia
do uktadu hydraulicznego.

Sprawdzono rowniez potgczenie napedu smigta ogonowego — potgczenie
zostato zachowane (pomimo uszkodzen wynikajgcych z uderzenia smigtem
ogonowym o ziemie).

Sprawdzenie wykazato, ze ciggtosci kinematyczne zostaly zachowane.
2.4.6. Badanie stanu wzmacniaczy hydraulicznych

Na podstawie wydanej Ekspertyzy sporzadzonej przez NTSB badanie trzech
wzmacniaczy hydraulicznych wykazato petng zgodnos¢ z parametrami
producenta. Nie stwierdzono niesprawnosci.

Zabudowana instalacja hydrauliczna spetniata wymagania posiadacza
certyfikatu typu.

2.4.7. Analiza dziatania instalacji hydraulicznej

Badanie i analiza wykazala jednoznacznie, ze instalacja hydrauliczna
w trakcie zdarzenia byta sprawna.
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3 WNIOSKI
3.1 Ustalenia
3.1.1 Instruktor—pilot posiadat wazne dokumenty i uprawnienia do petnitenia

3.1.2

3.1.3

3.14

3.1.5

3.1.6
3.1.7

3.1.8

3.1.9

3.1.10

3.1.11

3.1.12

3.1.13
3.1.14

3.1.15

3.1.16

czynnosci instruktora szkolenia praktycznego.

Uczen—pilot spetniat niezbedne warunki do uczestnictwa w szkoleniu
praktycznym do licencji PPL(H).

Zatoga prowadzita tgcznos¢ radiowg na czestotliwosci ,Babice Radio”,
tacznos¢ byta czytelna w obydwu kierunkach.

Statek powietrzny byt certyfikowany, wyposazony i obstugiwany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzonymi procedurami.

Statek powietrzny posiadat wazne $wiadectwo zdatnosci do lotu i byt
obstugiwany zgodnie z przepisami.

W chwili podjecia decyzji o locie, statek powietrzny byt zdatny do lotu.

Nie stwierdzono zadnej usterki lub awarii statku powietrznego, ktora
mogtaby sie przyczyni¢ do zdarzenia lotniczego.

Przed zdarzeniem statek powietrzny byt strukturalnie nienaruszony.

Wszystkie powierzchnie strukturalne smigtowca zostaty odnalezione,
a catos¢ uszkodzen statku powietrznego mozna przypisac¢ dziataniu sit
udarowych.

Zapisy ciggtej zdatnosci do lotu byly prowadzone niestarannie oraz
zawieraty liczne btedy.

Masa i $rodek ciezkosci statku powietrznego miescity sie
w przepisowych granicach, zgodnych z Instrukcjg Uzytkowania.

Paliwo, ktére pozostalo w zbiornikach statku powietrznego, byto
zalecanej klasy i nie byto zanieczyszczone.

Warunki meteorologiczne nie miaty wptywu na zdarzenie lotnicze.

Nie stwierdzono, aby na zachowanie zatogi lotniczej wpltyw miaty
niezdolnos¢ do petnienia obowigzkow lub inne czynniki fizjologiczne.

Badania zatogi na obecno$¢ alkoholu w wydychanym powietrzu daty
wynik negatywny.

Operator nie powiadomit o zdarzeniu lotniczym Centrum Ustug
Lotniczych, zarzgdzajgcego lotniskiem Warszawa Babice (EPBC).
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3.2 Prawdopodobne przyczyny zdarzenia

1. Nieodpowiednia koordynacja dziatania ucznia—pilota podczas startu,
polegajgca na niewtasciwej korelacji predkosci przemieszczania dzwigni
skoku ogolnego wzgledem sterownicy nozne;.

2. Spoézniona reakcja instruktora-pilota na popetniony btgd ucznia-pilota.

4 ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

PKBWL nie zaproponowata zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa.

KONIEC
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