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Jedynym celem badania
jest zapobieganie
wypadkom i incydentom
lotniczym.

Komisja nie orzeka o winie
i odpowiedzialnosci.
Badanie jest niezalezne

i odrebne w stosunku do
wszelkich postepowan
sgdowych lub
administracyjnych.

Wykorzystywanie raportu
koncowego do celéw
innych niz zapobieganie
wypadkom i incydentom
lotniczym, moze prowadzic¢
do btednych wnioskow

i interpretaciji.

RAPORT
KONCOWY

Panstwowej Komisji Badania Wypadkow Lotniczych

z dnia 18 grudnia 2024

z badania wypadku lotniczego

2024-0069

NUMER ZDARZENIA

Paralotnia z napedem, Dudek Warp
24 sierpnia 2024, teg Tarnowski

AMAN: Gwattowny manewr
LOC-I: Utrata kontroli — w locie

Raport koncowy zostat wydany na podstawie informaciji
znanych Komisji w dniu jego wydania.

Raport koncowy przedstawia okolicznosci zdarzenia
lotniczego jego przyczyny, czynniki sprzyjajgce oraz
zalecenia dotyczagce bezpieczenstwa, jezeli zostaty
wydane.

@ Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
ul. Putawska 125, 02-707 Warszawa

% Adres do korespondencii:
ul. Chatubinskiego 4/6, 00-928 Warszawa

kontakt@pkbwl.gov.pl
Q' Telefon alarmowy 24 h: +48 500 233 233
https://www.pkbwl.gov.pl



PKBWL RAPORT KONCOWY 2024-0069

1. Historia lotu

W dniu 24 sierpnia 2024 r., okoto godziny 17:00', mezczyzna lat 32 przyjechat
na tagke w miejscowosci Leg Tarnowski. Przywi6zt ze soba przesytke — otrzymang
w tym dniu paczke, zawierajgcg nowozakupione, uzywane skrzydto paralotni
Dudek, model Warp 17.

Swiadek — wiasciciel posesji, zeznat (co ujawnito takze nagranie
zainstalowanego na posesji monitoringu), ze wykorzystujgc treningowag uprzaz,
bez napedu, pilot podpiagt do niej to skrzydto i wykonywat szereg prob jego
stawiania. W tym celu biegat ze skrzydtem po tace.

O godz. 18:15 wiasciciel posesiji, znajdujgc sie przed swoim domem nieopodal,

ustyszat prace silnika paralotni a nastepnie przez kilkanascie sekund obserwowat
zestaw w locie.

Start i pierwsze kilka sekund lotu zostaty zarejestrowane przez kamere
monitoringu. Na nagraniu wida¢, jak pilot wykonuje rozbieg, a nastepnie odrywa
sie od ziemi. Po starcie paralotnia wznosita sie z kursem potudniowo-wschodnim
(Rys. 1).

Rys. 1. Start paralotni z napedem do lotu zakonczonego wypadkiem
z taki w Legu Tarnowskim [zrodto: PKBWL]

Nie znaleziono swiadkoéw dalszego lotu ani wypadku. Caty lot, trwajacy powyzej
5 minut, odbywat sie prawdopodobnie w okolicy miejsca startu.

O godz. 18:20, gdy paralotnia znajdowata sie w powietrzu, sprzedawca skrzydta
otrzymat na swoj telefon komérkowy wiadomos¢ od pilota: ,Lecimy”. Do
wiadomosci zatgczony byt 1 sek. klip filmowy, ukazujgcy fragment twarzy pilota
oraz lewg czes¢ skrzydta paralotni z napedem.

O nieustalonej godzinie, paralotnia zderzyta sie z ziemig, na skraju pola
kukurydzy (Rys. 2).

' Wszystkie czasy w raporcie podano w LMT, w dniu wypadku LMT=UTC+2 h.
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Rysunek 2. Utozenie skrzydta paralotni na uprawie kukurydzy [zrodto: PKBWL}

O godz. 20:45, zaniepokojony nieobecnoscig pilota wtasciciel posesii,
powiadomit telefonicznie FIS? Krakéw o sytuacji. Uruchomiona zostata akcja
poszukiwawcza. Z udziatem stuzb panstwowych i ochotnikéw, wykorzystujgc
drona oraz podejmujgc préby namierzenia telefonu komérkowego pilota,
poszukiwano go do pdznych godzin nocnych. Dziatania te zakonhczyly sie
niepowodzeniem. Okoto godz. 7:50 nastepnego dnia, pilot $migtowca
ratowniczego odnalazt skrzydto paralotni w polu kukurydzy. Wypadek miat
miejsce zaledwie 340 m od miejsca startu (Rys. 3). Przybyty na miejsce lekarz
pogotowia stwierdzit zgon pilota.

A b F™om

Rys. 3. Potozenie miejsca wypadku w odniesieniu do miejsca startu
UWAGA: zdjecie powyzej nie oddaje aktualnego na dzien zdarzenia stanu upraw
rolnych! [zrédto: Geoportal]

2 FIS - Stuzba Informacji Powietrznej (ang. Flight Information Service), zajmuje sie przestrzenia
odpowiedzialnosci obszarowej w tzw. klasie G, gdzie pilot nie ma obowigzku nawigzywania
tacznosci radiowe;.
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Okolice wsi teg Tarnowski to w duzej mierze pola uprawne oraz nieuzytki (Rys.
4). Pomimo, Ze teren wydaje sie tatwo dostepny, jest to wrazenie pozorne.
Ze wzgledu na liczne rowy melioracyjne i rozlegtos¢ obszaru dostep
i penetrowanie sg utrudnione. Moze to ttumaczy¢ nieskutecznos¢ akcji
poszukiwawczej, pomimo ze wypadek nastgpit w poblizu miejsca startu —
zaledwie 340 m od tgki startu oraz okoto 400+500 m od najblizszych zabudowan
mieszkalnych.

Rys. 4. Widok od strony miejsca startu w kierunku miejsca wypadku (na NE).
Orientacyjnie, miejsce wypadku (pole kukurydzy) wskazuje biata strzatka.
Na pierwszym planie widoczny réw melioracyjny [zrédio: PKBWL]

Wysoka o tej porze roku uprawa kukurydzy skutecznie ukryta pilota przed
poszukujgcymi. Pora nocnha oraz pojawiajgce sie przed switem mgty dodatkowo
utrudnity poszukiwania.

2. Istotne informacje
2.1. Informacje o pilocie

Pilot, mezczyzna lat 32, posiadat wydane w grudniu 2020 r. Swiadectwo
kwalifikacji UACP?® z uprawnieniem UAP(L)* oraz wazne orzeczenie lotniczo-
lekarskie klasy 2, bez ograniczen.

Pilot nie posiadat $wiadectwa kwalifikacji pilota paralotni (PGP)° a tym samym
uprawnienia do wykonywania lotéw na paralotniach z napedem (PPG)®.

Nie ustalono doswiadczenia zyciowego pilota w zakresie lotéw na paralotniach,
w tym paralotniach z napedem ponad to, ze pilot wielokrotnie wykonywat loty na
paralotniach z napedem z tgki w Legu Tarnowskim i znat to miejsce oraz okolice.

3 UACP - swiadectwo kwalifikacji pilota samolotu ultralekkiego (ang. Certificate of Qualifications
of the Ultralight Aircraft Pilot)

4+ UAP(L) — uprawnienie do wykonywania lotéw na samolotach ultralekkich (ladowych, wpisywane
do swiadectwa kwalifikaciji

5 PGP - oznaczenie $wiadectwa kwalifikacji pilota paralotni (ang. Paraglider Pilot)

6 PPG - uprawnienie do wykonywania lotéw na paralotni z napedem, wpisywane do $wiadectwa
kwalifikacji PGP (ang. Powered Paraglider)
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Komisja nie ustalita, gdzie i w jakim zakresie pilot uzyskat wiedze i umiejetnosci
w zakresie pilotowania paralotni z napedem.

Swiadek zeznat, ze loty tego pilota zazwyczaj cechowaly sie wysokg dynamika,
a styl latania opisat jako ,agresywny”. Komisja pozyskata nagranie nieudanego
lgdowania tego pilota zestawem paralotni z napedem, ze skrzydtem typu Snake
produkcji Dudek Paragliders.

2.2. Informacje o statku powietrznym (zestawie PPQG)

Zestaw wykorzystywany przez pilota sktadat sie ze:

— skrzydta produkcji Dudek Paragliders, model Warp rozmiar 17, rok. prod.
2020 z aktualnym, waznym ,stwierdzeniem zdatnosci do lotu";

— napedu: dwusuwowego silnika firmy Per Il Volo of Galliera Veneta
(Wtochy), model TOP80, o mocy 14,8 KM, z napedzanym poprzez
przektadnie dwutopatowym, dzielonym smigtem wykonanym z kompozytu
weglowego. Smigto, w uktadzie pchajgcym, ostoniete byto aluminiowg
obreczg oraz siatka;

— spadochronu ratowniczego marki Dudek Paragliders w pokrowcu Dudek
Globe;

— uprzezy.

Zwraca uwage, ze skrzydto Dudek Warp klasyfikowane jest jako wyczynowe.
Producent (Dudek Paragliding), na swojej stronie internetowej, charakteryzuje je
m.in. w nastepujgcy sposoéb (pogrubienia tekstu jak na stronie producenta):

.Warp to sportowo-wyczynowe skrzydto tylko dla doswiadczonych pilotow,
ktorzy chca latac aktywnie na co dzien lub uczestniczy¢ w zawodach klasycznych
i slalomowych.” oraz

(Warp — przypis PKBWL) ,Jest przeznaczony dla zaawansowanych pilotéw
o minimum 100h nalotu na skrzydtach paramotorowych o zblizonej klasie (Snake,
SnakeXX, Hadron, Hadron 1.1, HadronXX) i tgcznym ogodlnym nalocie 300
godzin na skrzydtach z napedem. Wymagania te nie sg przesadzone i stanowczo
prosimy o powazne ich potraktowanie.”

W Podreczniku uzytkownika producent skrzydta zwraca uwage na wiasciwe
policzenie masy startowej zestawu oraz mozliwe negatywne konsekwencje
przekroczenia dopuszczalnej masy do startu.

Jako ,najwieksze zagrozenie” dla bezpiecznej eksploatacji uznaje
,2nadreaktywnosc¢ skrzydfa”.

Dla modelu Warp 17 okreslono maksymalng mase startowg zestawu na 110 kg.
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Przyjeto nastepujgce oszacowanie masy startowej zestawu z pilotem, ktéry ulegt
wypadkowi:

— masa pilota wraz z ubraniem i wyposazeniem (stuchawki, kask, telefon)
857 kg;

— masa skrzydta 4,45 kg;

— masa spadochronu zapasowego 2,0 kg;

— masa zestawu napedowego: silnik 10 kg + uktad wydechowy 2,6 kg
+ Smigto 1,0 kg + stelaz aluminiowy wraz z ostong silnika 4,0 kg + paliwo
w zbiorniku® okoto 5 x 0,75 kg = 3,75 kg

Razem: okoto 112,8 kaq.

Powyzsza wartos¢ przekracza mase do lotu podang w Podreczniku uzytkownika.

Wysoka masa startowa wptywa istotnie na charakterystyki lotne i pilotazowe
skrzydta w ten sposéb, ze czyni skrzydio bardziej wymagajgcym pilotazowo.
Wieksze obcigzenie powierzchni przektada sie na wieksze predkosci lotu,
podwyzszong reaktywnos$¢ na sterowanie, ale tym samym wiekszg podatnosc na
podwiniecia.

2.3. Informacje meteorologiczne

W dniu wypadku Polska pozostawata pod wptywem rozlegtego uktadu wysokiego
ci$nienia. W catym kraju uktad ten ksztattowat takg sama, stabilng wyzowg aure.
Podczas lotu paralotnig z napedem panowaty warunki CAVOK®.

W okolicy wsi Leg Tarnowski panowaty dobre warunki do wykonywania lotéw
paralotniowych. Wiat staby wiatr z kierunkdw potudniowo-wschodnich.
Wieczorowa pora oraz wyzowa aura nie sprzyjata rozwojowi termiki, ktérg o tej
porze dnia (pod wieczor) nalezy wykluczy¢.

Pogoda nie miata wptywu na przebieg zdarzenia.
2.4. Obrazenia pilota

Zderzenie z ziemig na polu kukurydzy nastgpito przy znacznym opadaniu
paralotni. Slady w uprawie wskazujg na nieznaczng predko$é postepowg na
kierunku poziomym. Moze to dowodzi¢ tego, ze doszto do przeciggniecia
skrzydfa w zakrecie lub ze zderzenie nastgpito w ciasnej spirali (zakrecie z duzym
opadaniem), z ktorej pilot nie wyprowadzit. Pilot odniést powazne obrazenia
wewnetrzne i zewnetrzne. Jako przyczyne zgonu ustalono obrazenia narzgdow
wewnetrznych klatki piersiowe;j.

7 Warto$¢ orientacyjna, danej tej nie podaje protokét z autopsji pilota, przestany przez
Prokurature. Prawdopodobnie jest to wartos$¢ zanizona.

8 Przyjeto mase 1l benzyny samochodowej = 0,75 kg dla usrednionej gestosci benzyny
w temperaturze 15 °C wynoszacej 720 — 775 kg/m?.

9 CAVOK - oznacza spetnienie warunkéw: widocznos¢ co najmniej 10 km, brak chmur ponizej
5000 ft, brak chmur CB (Cumulonimbus — chmur kiebiastych deszczowych) i TCU (towering
cumulus, wypietrzonych chmur ktebiastych), brak opadoéw, burz, itp.
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2.5. Uszkodzenia paralotni z napedem

Ogledziny skrzydta nie wykazaty uszkodzen poszczegolnych cel, w tym zeber.
Skrajna linka sterowania (2D — wedtug oznaczenia w Podreczniku uzytkownika)
byta zerwana w potowie dtugosci. Zerwanie nosito charakter udarowy
i prawdopodobnie nastgpito pod wptywem naprezen, ktére wyzwolity sie przy
zderzeniu z ziemig. Mogto by¢ takze spowodowane przez obracajace sie $migto.
Charakter uszkodzeh $migta wskazuje, miedzy innymi, ze silnik pracowat
podczas uderzenia paralotniarza o ziemie.

ZespoOt napedowy: nastgpito zerwanie dwoch gérnych mocowan (tzw. silent
blockéw) silnika na ramie (stelazu).

Konhcdwki topat $migta oderwaly sie, a topaty ulegty rozwarstwieniu.
Konstrukcja rurowa stelaza silnika ulegta zniszczeniu.

Uprzaz pilota byta kompletna a pas piersiowy rozpiety — prawdopodobnie przez
stuzby medyczne. Pasy brzuszne pozostaty zapiete.

2.6. tacznosc

Pilot nie posiadat przy sobie radiostacji. Jako srodek tgcznosci stuzy¢ mu mogt
jedynie telefon komdrkowy.

2.7. Czynniki przezycia

Konfiguracja uderzenia w ziemie redukowata szanse przezycia pilota. Podczas
uderzenia stopa pilota podwineta sie pod dolng rure stelaza silnika, co skutkowato
ztamaniem podudzia. Pilot wykonywat lot w niskich potbutach, ktére w zaden
sposo6b nie chronity kostek. Otwarte ztamanie przyczynito sie do wykrwawienia.

Na gtowie pilot miat zapiety kask ochronny oraz stuchawki-zagtuszki.

Pomimo, ze posiadat przy sobie telefon komdrkowy (korzystat z niego w trakcie
lotu, wysytajgc wiadomos¢) oraz umiejscowiony w zapietej kieszeni siedziska
gwizdek ratunkowy, nie siegnat po te przedmioty. Wskazuje to, ze po zderzeniu
pozostawat nieprzytomny lub ponidst $mieré na miejscu. W prawej dtoni pilot
trzymat przepustnice sterowania silnikiem.

Dtonie chronione byty rekawiczkami. Ubiér stanowita bluza dresowa z dtugim
rekawem oraz krétkie spodnie.

Uprzaz nie byta wyposazona w poduszki absorbujgce energie (protektory).
Spadochron ratowniczy nie zostat aktywowany.
Uprawa kukurydzy nie ztagodzita sity uderzenia.

2.8. Testy i badania

Prokuratura udostepnita dane z autopsji pilota oraz protokét z analizy
toksykologicznej. Pilot nie byt pod wptywem alkoholu ani srodkéw odurzajgcych.
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2.9. Uwagi Komisji wynikajgce z badania zdarzenia

Gdy pilot nie dysponuje duzym doswiadczeniem, korzysta lub zamierza
uzytkowacC sprzet mu nieznany (zwtaszcza wyczynowy) oraz wykonuje loty
w miejscu i/lub w okolicy, gdzie w razie zdarzenia (upadku), moze nie zostac
dostrzezony, warto postarac sie 0 pomochnika-obserwatora.

Wypadek, ktéry miat miejscu, dobitnie pokazuje konsekwencje wykonywania
lotdbw bez wsparcia na ziemi. Nie jest jasne, czy pilotujgcy paralotnie z napedem
posiadat wystarczajgce doswiadczenie do lotéw na skrzydle wyczynowym, czy
moze jednak jego zawyzona samoocena w zakresie posiadanej wiedzy
i umiejetnosci przewazyta i zdecydowat sie na lot bez $swiadkéw. Naziemne
zabezpieczenie lotow, nawet w postaci osoby niewykwalifikowanej, ale
obserwujacej sytuacje, nalezy uznac¢ za wysoce celowe. Od chwili wypadku do
czasu odnalezienia pilota mineto az 10 godzin, co w przypadku obrazenh jakie
poszkodowany odnidst, mogto by¢ kluczowe dla jego przezycia.

Podczas badania zdarzenia $wiadek zwrécit uwage, ze pilot, ktory ulegt
wypadkowi, korzystat i wzorowat sie na filmach i tzw. tutorialach, dostepnych
w Internecie (gtownie w serwisie YouTube). W filmach tych, znanych Komisji,
demonstrowane sg czesto skrajne przypadki zaawansowanej eksploataciji PPG:
loty wykonywane sg tuz nad ziemig i nad/pomiedzy przeszkodami, na duzej
i zmiennej predkosci, z gwattownymi manewrami, nierzadko niedopuszczalnymi
tak Podrecznikami uzytkownika jak i przepisami.

Podajac w watpliwos¢ to ,zrédto nauki” Komisja wskazuje, ze witasciwym,
sprawdzonym sposobem nabywania i podnoszenia kwalifikacji pilotazowych, jest
nauka itrening pod nadzorem instruktora. Takie szkolenie to nie tylko
przyswajanie zasad pilotazu, ale takze wpojenie szeregu dobrych praktyk.
Miedzy innymi — wtasciwego doboru sprzetu do umiejetnosci oraz przygotowania
i organizacji lotéw tak, aby przebiegaty one bezpiecznie.

Wiasnosci sterowania wyczynowym miekkoptatem réznig sie istotnie od
sterowania typowym skrzydtem szkolnym/treningowym lub rekreacyjnym: w tym
pierwszym przypadku sterowanie wymaga wiekszej uwagi, kontroli, a przede
wszystkim doswiadczenia.

Jak w catym lotnictwie, proces podnoszenia kwalifikacji powinien by¢ roztozony
w czasie. Na przestrzeni lat wypracowano zasady witasciwego, rozsgadnego
nabywania umiejetnosci. Loty na sprzecie wyczynowym/loty wyczynowe takze sg
w te zasady wpisane.
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3. Wnioski

3.1. Ustalenia

1) Pilot nie posiadat uprawnien do wykonywania lotéw paralotnig z napedem.
Posiadat aktualne w dniu zdarzenia orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 2, bez
ograniczen.

2) Pilot nie posiadat zadnego doswiadczenia z lotéw na skrzydle wyczynowym,
jakim jest Warp.

3) Zestaw paralotni z napedem byt sprawny, a skrzydto posiadato wazne
,Stwierdzenie zdatnosci do lotow”.

4) Oszacowana przez Komisje masa startowa byla zblizona lub nieznacznie
przekraczata maksymalng dopuszczalng mase, okreslong w Podreczniku
uzytkownika. Miato to negatywny wptyw na wiasciwosci lotne skrzydta,
powodujac jego nadreaktywnosé, a przez to utrudniajgc sterowanie nim
i mogto przyczyni¢ sie do zdarzenia.

5) Warunki pogodowe nie przyczynity sie do zdarzenia.

3.2.  Przyczyny i/lub czynniki sprzyjajgce

1) Niewystarczajgce umiejetnosci pilotowania skrzydta wyczynowego.
2) Masa startowa zblizona do maksymalnej, co podnosito wymagania wobec
kwalifikacji pilotujgcego i zwiekszato ryzyko utraty kontroli nad lotem.
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